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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на наборы мер коэффиЦИеНТОВ ПеРе-

дачи и отражения Agilent 85054D, 850З2F, 85054F, 85052D. 85033Е , 85052В. 85056D.

8,5056д. 85058Е. 85058В, 85053В, 85055В, 85057В, 85058V (далее - наборы мер) и устанав-
ливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - l год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 Перел проведением поверки наборов мер провести их внешниЙ осмотр и операцИИ

подготовки к работе.
1.2 Метрологические характеристики наборов мер, подлех(ащие проверке. и операции

поверки приведены в таблице l.
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабочие эталоны и средства изме-

рений. приведены в таблице 2.

2.2все средства поверки должны быть исправны. применяемые при поверке средства

измерений и рабочие эталоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не-

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма

на приборе или в документации.

[-irблица 2

п. п. 7 .З.4

- 7.3.8.
7 .з.12

Анализатор цепей векторный Agilent Е8361С (рег. ]ф З7176-08): диапазоН рабО-
чих частот от 0.01 до 67 ГГч. прелелы допускаемой погрешности измерений мо-

луля коэффициента передачи в диапазоне измеряемых значений от минус 50 до 5

дБ в диапазоне частот от 0.01 до 2 ГГц не более + 0,9 дБ. в диапазоне частот от 2

до 50 ГГц не более + 0.36 лБ: прелелы допускаемой погрешности измерениЙ фа-
зы коэффициента передачи в диапазоне значений коэффичиента передачи оТ МИ-

нус 50 до 5 дБ в диапазоне частот от 0,0l до 2 ГГц не более +6,26", в диапазоне
чacToT от 2 до 50 ГГц не более + 2,44о: пределы допускаемой погрешности ИЗМе-

рений модуля коэффичиента отражения в диапазоне измеряемых значениЙ от

Mllнvc 25 до минус б дБ в диапазоне частот от 0,0l до 2 ГГц не более + 1.63 ДБ, В

диапазоне час,l,оl, от 2 до 50 ГГц не более + 0,73 дБ; пределы допускаемой пО-

грешности измерений фазы коэффициента отражения в диапазоне значениЙ КО-

эффичиента отражения от минус 25 до минус б дБ в диапазоне частоТ от 0.01 ДО

2 ГГц не более + 9"83", в диапазоне частот от 2 до 50 ГГц не более + 4,66:
Прибор однокоординатный для измерений длины Precimar LINEAR 400 (рег. Nl
37063-08): диапазон измерения линейных размеров от 0 до 400 мм. предеJIы ДО-

пускаемой погрешности измерений от + 0.7 до + 2 мкм

п. п.

/.J.J.

7.3.9
7.3. l 0.

1 .з.12

п. 7 .З.4

п. 7 .З,2
п. 7 .З.|2

наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного
средства поверки; обозначение нормативного документа. регламентируюшего
технические требования. и (или) метрологические и основные технические ха-

ки сDедства по

Номер
пункта

методики

гэт 193-2011 Госуларственный первичный этfulон единицы ослабления элек-

тромагнитных колебаний в диапазоне частот от 0 до l 78 ГГц: диапаЗон иЗМеРе-

ния ослабления от 0 до 120 дБ. сrIучайная погрешность воспроизведения ослаб-

ления не более 0.15 дБ, неисключенная систематическая погрешность вОСПРОИЗ-

ведения ослабления 0,2 дБ

п. 7.3.1 1

п. п. 7.З.9
7.3, 10

Микрометр цифровой
метров стрежней от 0
*3мкм

KMICRON> (рег. ЛЪ 325l0-06): диапазон измерения диа-

до 200 мм, пределы допускаемой погрешности измерений
п. п. 7.3.9

- 7.з.l0

Микроскоп сканирующий интерференционный белого света NewView 6200 (рег.

лъ 447l4-10): диапазон измерения высоты от 0.1 до l5 мм. диапазон измерения

относительной высоты от 0 до 2 мкм. расширенная неопределенность измерения
относительной высоты не более 4 нм. диапазон измерения поперечных размеров
от 0 до 7000 мкм. пределы допускаемой погрешности измерений попереtIных

t 0.7 мкм
Мультиметр uифровой Fluke 884бА (рег.
противления постоянному току от 10 Ом
новной погпешности + 0.012%

36395-07): диапазон измерений со-
l00 Ом пределы допускаемой ос-

N9

до

Измеритель крутящего момента силы
н€Llьные измеряемые значения 0.90 и

тельнои IIIности + 4 оh

чифровой SR'ГТ (рег. ЛЪ 42672-09): номи-
1.35 Н,м, пределы допускаемой относи-



.\

вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие анало-

гичные средства поверки. обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемоЙ погрешностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 Поверка должна осушествляться лицами. аттестованными в качестве поверителеЙ

в Ilорядке. установленном в ПР 50.2.0|2-94 кГСИ. Порялок аттестации поверителей срелств
измерений>.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 IIри проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в

соответствии с ГОСТ 12.3.0l9-80 (ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие
требован ия безопасности).

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться с,цеду}ощие норма;Iьные
\,с.lовия:

,гемпера,гура окружающего воздyха. "С (К) 23 + 0.5 (296 t 0.5);

относительная влажность воздуха.О/о 65 + 15:

атмосферное давление. кПа (мм рт. ст.) 100 + 4 (750 t 30).

Напряжение питания от сети переменного тока. В от 210 до 230.

б подготовкА к повЕркЕ

Внимание! При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статиче-
ского напряжения. использовать антистатические заземленные браслеты и заземлённую ос-
настку.

6. l 11оверитель должен изучить руководство по эксплуатации (РЭ) поверяемого набо-

ра .\lep ll l.{спользуеi\,Iых средств поверки.
6.2 IIерел проведением операций поверки необходимо:
- проверить комплектность (на,rичие мер волнового сопротивления. ослабления. изме-

рительных переходов и пр.);
- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки.

подготовитьих к работе в соответствии с эксплуатационной документачией).
- выполнить операции. предусмотренные РЭ поверяемого набора мер.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:
- чистоту и исправность коаксиальных соединителей мер и переходов измерительных

из состава наборов мер.
- отс}l,ствие внешних механиLIеских повреждений соединителей и ослабления элемен-

тов кOнструкции:
- целостность резьбы элементов соединения. отсутствие следов коррозии метаJIличе-

ских деталей. следов воздействия агрессивных жидкостей:
- наtличие маркировки и целостность устройств. предохраняющих меры о,г несанкцио-

IJироваtIного достчпа.
7.i.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются тре-



бования приведенные в п. 7.1.1. Наборы мер. имеющие лефекты (механические повреждения.

призlIаки вскрытия корпусов мер). бракуются и направляются в ремонт.

7.2 Опробование
перел проведением опробования выполнить чистку Свч соединителей согласно про-

цедуре" описанной в руководстве по техническому обслуживанию наборов мер (руководства

по техническому обслуживанию наборов мер представлены в электронном виде на сайте

фирмы_изготовителя www.agilent.com). Провести визуацьныЙ контроль чистоты соедИниТе-

лей.

.Г{альнейшее опробование с использованиеN{ ана,lизатора электрических цепеЙ веКтОР-

ного проводить при положительных результатах измерений присоединительных РаЗМеРОВ
соединителей согласно п,7.3.3.. Опробование наборов мер проводить с использованием ана-

лизатора э.lектрических цепей векторного утверх(денного типа. Опробование проводить Пу-
,геN.{ измерения коэффициентов отражения и передачи мер из наборов.

- анll'rизатtlр uепей векторный подготовить к работе в соответствии с его РЭ.
- провести измерения параметров мер.
Результаты опробования считать положительными, если при выполнения измерениЙ

значения измеряемых величин соответствуют маркировке мер. ffля нагрузок согласованных
КСВН должен быть минимttлен. для рассогласованных нагрузок - максимацен" ослабление
проходных мер должно соответствовать маркировке.

7.З Определение метрологических характеристик

Поверку наборов мер Agilent 85054D, 85032F, 85054F. 85052D, 85033Е, 85052В.
85056D. 85056А. 85058Е. 85058В допускается проводить методом определения метрологиче-
ских характеристик всех входящих в состав комплекта мер волнового сопротивления и пере-
ходов измерительньгх отдельно и методом поверки набора мер в целом. Определение мет-

рологических характеристик мер и переходов измерительных из состава комплектов калиб-

ровочных проводить в следующей последовательности:

7.3.1 Определение метро.цогических характеристик приспособлений для проверки
коакси&цьных соединителей

7.3,|.l Выполнить поверку комплекта устройств для определения геометрических

раrзN,Iеров коаксиацьных соединителей путем поверки индикаторов часового типа согласно
методическим указаниям МИ 2192-92 кИндикаторы часового типа с ценой деления 0,0l мм.
Методика поверки.

7.3.1.2 Результаты поверки считать положительными, если погрешность измерениЙ
присоединительных размеров устройствами из состава наборов мер находятся в допускае-
мых пределах. приведенных в приложении А.

7.3.2 Определение погрешности воспроизведения крутящего момента клю.IеЙ тари-

рованных
].3.2.1 Определить погрешность воспроизведения крутящего момента тарирован-

ного ключа. Измерения крутящего момента тарированного ключа провести измерителем
крутящего момента uифровым SRTT в соответствии с указаниями, приведенными в эксплуа-
тационной документации на него.

7.З.2.2 Результаты испытаний считать положительными. если значение погрешно-
с,ги воспроизведения крутящего момента находится в пределах допустимых значений. пРи-
веденных в приложении А. Если результат измерений не совпадает с приведенным в прило-
}кении.,гогда:

- },далить llломбу, на торце ручки ключа:
- выкрутить защитнyю крышку:



-ВраЩаяВинТ.оТреГУЛироВаТЬЗнаЧениекрУТяЩеГоМоМеНТакЛЮЧа.
- повторить измерения крутящего момеFIта:

- зафиксировать винт краской (рекомендуется использовать эмаль нц-lз2 красн},к)

ГоСТ 663l -74):
- накрутить защитную крышку;
- произвести пломбировку ключа.

7.3.3 Определение глубины погружения контакта соединителя мер и переходов из-

мерительных
7.з.3.1 Глубину погружения контакта соединителей определить путем измерении с

испол ьзован ием м икроскопа скан ирующего интерференчионного.
7.з,3.2 Результаты поверки считать положительными. если результаты измерений

г,lубины погружения контакта находятся в пределах допустимых значений отклонения при-

сOединительных размеров. приведенных в приложении А. для всех типов наборов мер,

7.з.4 Определение метрологических характеристик мер (нагрузка согласованная)

1.з.4.1 Опреде.,lить абсолкlтную погрешность модуля коэффиuиента отражения ме-

ры волнового сопротивления (нагрузка согласованная 50 ом> в диапазоне рабочих частот от

0,1o 0.01 ГГц расчетным путем используя условные значения параметров мер на постояIlном

токе И значениЯ параметрОв мер. измеренные на частоте 0.0l ГГц по формуле ( l ):

I
,Y, = X,,t\X,,,- Х,),+- (l)

.I tt

где Г рабочая частота. ГГц:
t,, - верхняя частота измерений 10.0l t'Гч);
хг- действительное значение параметра меры на частоте f:

хп - }словное значение параметра меры на постоянном токе,

7.з.4.2 Мультиметром чифровым Fluke 8846А методом прямых измерениЙ изме-

рить сопротивление постоянному току нагрузки согласованной 50 ом.
7.з.4.3 Условное значение ксвН (КО) и фазы Ко (tp0) нагрузки на постоянноivt токе

рассчитать по (ltlрмулам (2) или (3):

К()=R lZ. rр,,=0 Q)

для R>Z. и

K()=Z|R. ср,,=п (3)

для R<Z.
гдс R - сопротивление нагрузки постоянному току;

Z - номинаJIьное значение волнового сопротивления коаксиt]Jlьного волновода

(50 Ом).
7.з.4.4 Условное значение модуля коэффичиента отражения нагрузок согласован-

ных вычислить по формуле (4):

к() -1г-
К() +1

7,з.4.5 Определить абсолютную погрешнос],ь модуля коэффиuиента отражения ме-

ры волнового сопротивления (нагрузка согласованная 50 ом> в диапазоне рабочих частот

свыше 0.0l Ггц методом прямых измерений. Измерения значений модуля коэффиuиента от-

ражения мер провести анiulизатором цепей векторным.
7.3.4.6 РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеЛьными. если погрешность модуля ко-

эtр(lиrtиента отражения меры находится в пределах допустимых значений- приведенных в

при"lожеtlии А. во всем диапазоне рабочих частот.

(4)



7.3.5 Определение метрологических характеристик мер (короткое замыкание)
7.3.5.1 Опрелелить погрешность фазы коэффиuиента отражения в диапазоне рабо-

чих частот для меры волнового сопротивления (короткое замыкание) методом прямых из-

мерений. Измерения фазы коэффициента отражения мер провести анализатором цепей век-

торным согласно РЭ анализатора.
7.З.5.2 Результаты поверки считать положительными. если отклонение фазы кОЭdl-

фициента отражения от значения. приписанного при первичной поверке меры. находится в

пределах допустимых значений фазы, приведенных в приложении А, во всем диапазоне ра-
бочих частот.

7.3.6 Определение метрологических характеристик мер кхолостоЙ ход>

7.З.6.1 Опрелелить погрешность фазы коэффициента отражения в диапазоне рабо-
чих частот для меры волнового сопротивления (холостой ход> методом прямых иЗмеРеНИй.

Измерения фазы коэффициента отражения мер провести анализатором цепей векторным со-
гласно РЭ анализатора.

7.З.6.2 Результаты поверки считать положительными. если отклонение фазы коэф-

фиuиента отражения от значения. приписанного при первичной поверке меры. находится в

прелелах лопустимых значений фазы. приведенных в приложении А. во всем диапазоне ра-
бочих Llacl,oT.

7.3.7 Определение метрологических характеристик мер (нагрузка с переменноЙ фа-
зой>

7.З.7.1 Определить погрешность модуля коэффициента отражения мерь] волнового
сопротивления (I{агрузка с переменной фазой> (при необходимости) в диапазоне рабочих
LIacToT методом прямых измерений, Измерения значений модуля коэффишиента отражения
мер провести анализатором цепей векторным согласно РЭ анализатора.

7.3.7.2 Результаты поверки считать положительными. есJи погрешность мод},ля ко-
эффициента отражения меры находится в пределах допустимых значений. приведенных в

приложении А. во всем диапазоне рабочих частот.

7.3.8 Определение метрологических характеристик переходов измерительных
7.3.8.1 Определить погрешность модуля коэффициента отражения переходов из-

меритеJlьных в диапазоне рабочих частот методом прямых измерений. Измерения значений
мо/lуля коэф(lичиента отражения переходов измерительных провести анаJIизатором цепей
векторttым согласно РЭ анализатора.

7.З.8.2 Результаты поверки считать положительными. если значение модуля коэф-
tЬициеtlта отражения переходов находится в пределах допустимых значений. приведенных в

I]рl,ijlоil(енl,tи А. во всем диапазоне рабочих частот.

7.3.9 Определение метрологических характеристик отрезков воздушноЙ линии с

волновым сопротивлением 50 Ом
7.З.9.1 Опрелелить внешний диаметр внутреннего проводника при помощи микро-

метра.
7.З,9,2 Определить длину внешнего и внутреннего проводников при помощи при-

бора олнокоординатного для измерений длины.
7.З.9.З Определить внутренний диаметр внешнего проводника и смещение центра

всlзду,шной линии (при установке одного конца линии в соединительный разъем) при помо-
щи микроскопа сканирующего интерференционного.

7.З.9.4 Определить значения обратных потерь и коэффициента передачи линии при

помощи анализатора цепей векторного, Измерения значений модуJIя и фазы коэффиuиента
передачи провести при помощи анаJrизатора цепей векторного. имеющего погрешность из-
мерений S-параметров не менее чем в 2 раза меньше. чем поверяемая мера.



7.з.9.5 Результаты поверки считать положительными. если значения измеренных

величин находятся в допускаемых пределах, приведенных в приложении А.

7.з.10 Определение метрологических характеристик отрезков воздушной линии с

волновым сопротивлением 25 Ом
7.3.10.1 Опрелелить длину внешнего и внутреннего (величина (AL)>) проводников

при помощи прибора однокоординатного для измерений длины.
7.з.10.2 Определить внутренний диаметр внешнего проводника и смещение центра

воздушной линии (при установке одного конца линии в соединительный разъем) при помо-

щи микроскопа сканирующего интерференционного.
7.З.l0.3 Определить величины ((d), <,dl>>, <<lI> и Kl2>, обозначенные на рисунке 1. при

помощи микрометра, прибора однокоординатного для измерений длины и микроскопа ска-

нирующего интерференционного.

F_l; '_ 
---* i+_

Рис;-нок 1 - Внутренний проводник возлушной линии с волновым сопротивлением 25 Ом

7,3.|0.4 Определить значения обратных потерь и коэффичиента передачи JIинии при

помощи анаJIизатора цепей векторного. Измерения значений модуля и фазы коэффиuиента
передачи провести при помощи анализатора цепей векторного, имеющего погрешность из-

мерений S-параметров не менее чем в 2 раза меньше. чем поверяемая мера.

7.з.10.5 Результаты поверки считать положительными, если значения измеренных
велиLIин находятся в допускаемых пределах. приведенных в приложении А.

7.3.1l Опреде.пение метрологических характеристик аттенюаторов l0. 20. 40 и 50 дБ
7.3.11.1 Определить погрешность воспроизведения модуля коэффициентов оТраЖе-

ния и передачи. а также фазы коэффициентов отражения и передачи аттенЮаторов l0,20.40.
50 _rБ Nlеl,одом прямых измерений. Измерения значений модуля и фазы коэффиuиеНТа ОТРа-

)Itения провести при помощи анаJIизатора чепей векторного согласно Рэ анализатора. Изме-

рения значений модуля и фазы коэффишиента передачи провести при помощи ГосУларствен-

ного первичного этаJIона единицы ослабления электромагнитных колебаний ГЭТ 193-20l 1.

7.3.11.2 Результаты поверки считать положительными. если значения погрешности
воспроизВедениЯ модулЯ и фазЫ коэффичИентоВ отражениЯ и передаLIи находится в доIlус-
каемых пределах. приведенных в приложении А. во всем диапазоне рабtl.|их чаСТО'Г.

I-IoBepKy наборов мер коэффициентов передачи и отражения в целом проводиТЬ В

следующей последовательности :

7.З.12 Поверка набора мер в целом
7,З.12,1 Опрелелить погрешность воспроизведения крутящего момента тарирован-

d
li

т**-*-
l

l0



ного ключа. Измерения крутящего момента тарированного ключа провести измерителем

крчтящего момен,га цифровым SRTT в соответствии с чказаниями. приведенными в эксплу-

r,ационной документации на него.
7.з,|2.2 Определить глубину погружения контакта соединителей определить путем

измерений с использованием микроскопа сканирующего интерференttионного,

7.з.12,З Выполнить каjIибровку анализатора цепей векторного по поверяемому на-

бору мер 850з2F, 850ззЕ, 85052в. 85052D, 85054В, 85054D, 8505бА. 85056D. 85058В или

Bsb3BB. Ка:rибровка должна предусматривать использование всех мер из состава набора.

7.з.|2.4 Провести измерения значений ксвн. ослабления. фаз коэффиuиентов отра-

жения и передачи мер из состава поверенных наборов 85053в. 85055А. 85057В или 85058V в

зависимости от типа тракта поверяемого набора мер.

7,з.|2.5 Результаты поверки набора мер считать положительными. если после про-

ведения калибровки с использованием всех мер из его состава результаты измерений ксвн.
ослабления, фаз коэффичиентов отражения и передачи мер из состава наборов 85053в.

85055д. 85057В или 85058V находятся в допускаемых пределах для используемого типа

анализатора электрических llепей векторного, и данного типа набора мер,
* Пр" выполнении периодической поверки обшим методом использовать анализатор

электрических цепеЙ векторныЙ соответствующего диапазона частот, прошедший поверку в

объеме кпервичной>.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При llолоrкительных результатах поверки набора мер вьцается свидетельство

установленной формы.
8.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты повер-

ки и :]начения чифровых идентификаторов (контрольных сумм) файлов с даннь]ми результа-

тов измерений молулей и фаз *oa66rureнToB отражения и передачи мер из состава набора, а

также а]чгоритм их вычисления.
8.з При необходимости (по требованию потребителя) измеренные значения пара-

метров мер на требуемых частотах записываются на usB флеш-диск, В этом случае в свиде-

тельстве о поверке указываются цифровые идентификаторы (контрольные суммы) файлов с

рез,чльтатами измерений и алгоритм их вычисления. позволяющие проверить целостность

ДаННЫХ' 
чяе птпиIlятепьных пезчльтатов пов( 

- набор мер к лаль-8.4 В случае отрицательных результатов поверки, поверяемыи

нейшему применению не допускается. На него выдается извещение об его непригодности к

даtьнейшей эксплl,атации с указанием причин. а в формуляре делаются соответствующие
,]аIlиси.

Начацьник отдела испытании
ФГУП ((ВНИИФТРИ) В.Л. Воронов
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