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l Общие сведения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анаJIизаторы цепей векторные

N5221A, N5222л, N5224A, N5225A, N5227л, N5231A, N5232A, N5234A, N5235A, N5239A,

N5241д, N5242д, N5244д, N5245д, N5247A (да;lее - анаJIизаторы), и устанавливает порядок

и объем их первичной и периодической поверки.

1.2 Интервал между поверкilшlи - 1 год.

2 Операции поверки

2.1 При поверке анirлизаторов выполняются работы в объеме, yKtrзElHHoM в таблице l.

Таблица 1

}lb Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

первичной
поверке

(после ре-
монта)

периодиче-
ской повер-

ке

l Внешний осмотр и проверка ком-
плектности

8.1 да да

2
Проверка работоспособности анали-
затора

8.2 да да

J

Идентификация прогр€lммного обес-
печения и оценка влияния ПО на
метрологические характеристики

8.3 да да

4
Опрелеление присоединительньD(

р€вмеров коаксиальньж соединителей
измерительных портов анЕrлизаторов

8.4 да да

5

Определение относительной погреш-
ности установки частоты вьIходного
сигнаJIа синтезатора частот

8.5 да да

6
Определение уровня собственньтх
шумов анализатора

8.6 да да

,7 Определение максимilльного уровня
мошности на измерительньD( порт!}х

8.7 да нет

8

Определение значений абсолютной
погрешности установки мощности на
измерительньrх портtlх

8.8 да нет

9
Определение неравномерности уста-
новки мощности на измерительньD(
поDтах

8.9 да нет

l0
Определение значений составляющей
абсолютной погрешности измерений
в динtlмическом диапазоне

8.10 да нет

11
Определение неисправленньIх тарак-
теDистик чlнаJIизатора

8.1 l да нет

|2
Определение абсолютной погрешно-
сти измерений модуля и фазы коэф-
фициентов передачи и отражения

8. l2 да да

lз
Определение коэффициента шума
измерительного приемника (только

для ВАЦ с опцией 029)
8.13 да да
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2.2ПрП получениИ отрицатеЛьньD( результатов при выполнении любой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо-

рудование, представленные в таблице 2.



Таблица2
JФ пункта ме-
тодики повер-

ки

НаименоВание рабоЧих этttлоНов илИ вспомогательньIх средств поверки; но-

мер дочдчrента регламентирующего технические требования к рабочим эта-

лонам или вспомогательным средствап{; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики
сDелства повеDки

8.2 НаОор", мер коэффициентов передачи и отражения 85052В и 85053В для ана-

лизатороВ с типоМ соединителя IX (тракт 3,5 мм), наборы мер 85056Д и

85057В для анirлизаторов с типом соединителя I (тракт 2,4 мм) и наборы мер

85058В и 85058V для анализаторов с типом соединитеjul тракта 1,85 мм: пре-

делы допускаемой погрешности определения действительньIх значений мо-

дуля коэффициента отражения от * 0,8 до * 1,4 О/о, ПРеДелы допускаемой по-

грешности определения фазы коэффициента отражения от 0,5 до 1,5 градусов,

пределЫ допускаеМоЙ погреШностИ определения коэффициента передачи от +

о,оз до + 0,1 дБ, пределы допускаемоЙ погрешности определения фазы коэф-

фициента передачи от * 0,3 до +2 гр
8.4 Комплекты дл" rзrер"rr"И соеДинителей коаксиальньtх из состава 85052в,

85056А" 85058в.
8.5.1

8.5.1 ГI.ре*с"r*.1ucror", Ч5-13, д"uпазон частот: входньtх сигнiIлов от 10 до 78,33

ГГц; диапазон вьD(оДньIх сигналов от 3,З до S ггц
8.5.1 Сrа"ларr .rастоты рф"л*"irй FS 725: пределы допускаемой относительной

погрешносr",ru.rоi"r: + 5, 10-11 (при выпуске из производства); + 5, 10-11

(замесяц); + 5, 10-10 (за 1 год)

8.5.3
8.5.4

Bur.r.rp ШrЯl3А с преобразователем N8485A: диапазон частот от 10 МГц

до 33 Ггц пределы доtryскаемой погрешности измерений мощности: * б о/о

Б* 
"ur.reTpa 

NRP с преобрff}ователем измерительным NRP-Z57

диапазон частот от 10 Мгц до 67 Ггц, пределы допускаемой погрешности

измерений мощности : + 8 О/о.

Блок измеритеJIя мощности Е4419В с

Е4413А: диапазон частот от 10 МГц до
грешности измерений мощности:. + 8 О/о

преобрЕLзователем
26,5 ГГц пределы

измерительным
допускаемой по-

Б* 
"u-reTpa 

NRP с преобразователем измерительным NRP-Z56

.щиапазон частот от 10 Мгц до 50 Ггц, пределы допускаемой относительной

погрешности измерений мощности: t 6,2 О/о

8.5.7 Г."ер"-р сигнtlлов E8257D: диапчвон частот от 250 кГц до 40 ГГц, пределы

допуЪ*u"rой относительной погрешности частоты опорного генератора (за l
годj: + З,l0-8, шаг устzlновки частоты 0,001 Гц

8.5.7 Ьлок измеритеJIя мощности Е4418в с преобразователем измерительным

8482В: диапtвон частот от 100 кГц до б ГГц пределы допускаемой погрешно-

сти измеDений мощности: * 4,5 уо

8.5.7 Деrlпrrеrr" ,ощ"осr" 11636Д для анализаторов с типом соединителя N,

1 1 63 бв для анrrлизаторов с типом соединителя IX (тракт 3 ,5 мм), 1 1 63 бС для

анrrлизаторов с типом соединителя I (тракт 2,4 мм): коэффициент передачи

минус б + 0,5 дБ, пределы погрешности аттестации фазы коэффициента пере-

дачи + 2 градуса



Nч пункта ме-
тодики повер-

ки

наименование рабочих этitлонов или вспомогательньгх средств поверки; но-

мер документа регл.ll\,rентирующего технические требования к рабочим эта-

лонitп,I или вспомогательным средствzlп{; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики

сDедства поверки
8.5.7 д-."юаr"р -оаксиttльньй ступенчатый 8494В: диапазон рабочих частот от 1

. 10-адо 18 ггц, диапазон ослабления от 0 до 11 дБ, пределы допускаемой по-

грешности ослабления от 0,1 до 0,9 дБ
8.5.7 д-е".аr"р коаксиа_rr"ный ступенчатый 8496В: диапазон рабочих частот от 1

. 10а до 18 ГГц, диапазон ослабления от 0 до 1 10 дБ, пределы допускаемой
погрешности ослабления от 0,5 ло 4,4 дБ

8.13 Генератор шума З46С: диапtвон рабочих частот от 0,01 до 26,5 ГГц, пределы

абсолютной погрешности воспроизведения СПМШ от *0,22 до * 0,34 дБ;

или 346с с опцией к01: диапазон рабочих частот от 1 до 50 ггц, пределы аб_

солютной погрешности воспроизведения СПМШ о, + 0,ZZ до + 0

З.2,ЩопусКаетсЯ использоВание другИх средстВ измерений и вспомогательного обору-

дования, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже характеристик

приборов, приведенньп< в таблице 2.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть угверждённого типа, исправны и

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах),

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 к проведению поверки анализаторов допускается инженерно-технический персо-

наJI со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленньй с руководством по экс-

ппуuruur' (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и

имеющие право на поверкУ (аттестованными в качестве поверителей),

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствии с ГоСТ 12.3.019-80.

5.2 к работе с ваттметрil]\,rи допускаются лица, ИЗуIIившие требования безопасности по

госТ 2226|-ý4, Гост Р 51350-99, инструкцию по правилам и мерам безопасности и прошед-

шие инструкта}к на рабочем месте.

5.3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

напряжения, использовать антистатические заземленные браслеты и заземлённую оснастку,

запрещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических за-

щитньD( устройств.

б Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнЕUI влажность воздуха, О/о

- атмосферное давление, мм рт. ст.
- напряжение питания, В
- частота, Гц

2З ХЗ;
от 5 до 70;

от 626 до 795;
от 100 до 250;

от 50 до 60.



7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-

ные работы:
- вьшолнить операции, оговоренные в докуI!(ентации изготовителя анЕIлизаторов на

поверяемый анализатор по его подготовке к работе;
- выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих режимов.

8 Провеление поверкп

8.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
При проведении внешнего осмотра проверить:

- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиксации

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нilличие и целост-

ность печатей и пломб;
- нi}личие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации,

визуально проверить комплектность анализаторов на соответствие, указанной в до-

куIuентации изготовителя. Результаты проверки считать положительными, если представлен-

нчш комплектность анализатора соответствует комплектности, укЕванной в документации из-

готовитеJUI.

8.2 Проверка работоспособности анализатора

проверку работоспособности rшализаторов проводить при помощи мер волнового

сопротивЛ.""" *орЪткое зЕll'lыкание (КЗ) и холостой ход (ХХ) из комплекта мер соответству-

ющего сечения коаксиального тракта, в следующей последовательности:

- нажать (UTILITYD , затем <Service> , затем <Operator's Check>,

- в окне KOperator's Check > фисунок 1), меню кСопГtgurе>, выбрать <Prompt fоr аЁ

tachment of Short/op"no, дJUI остановки процесса дJUI перемещения мер кзжХ на соответ-

ствующий .rор, 
"n" 

nShorts/OPens аrе attached to дLL ports>, для прохождения теста без оста-

новок.
- меры КЗ и ХХ подкJIючить к измерительным портilN{ в произвольной последова-

тельности.



- нажать к Begin>.
- если меры кз 

" 
хХ не подкJIючены ко всем измерительным портtlм анализатора,

необходимо подключить их, когда они необходимы,
результаты проверки работоспособности считать положительными, если в правои ча-

сти окна <Ореrаtоr', ёь..i ) все результаты проверок <Results> имеют значения <PASS> (ри-

сунок 2 ).
примечание: Вид окна koperator's check> может отличаться от представленного на

рисункаХ дJUI рiвньIх типоВ анЕшизатоРов и разлИчньD( опций. Некоторые тесты проводятся

толькО в слr{ае инстЕrлJUIЦии определённьп< опций,



@oBoeсpезyльTaTaмипpoBеpкиpабoToсПoсoбнoсTи

8.3 Идентификация прогрtll\{много обеспечения и оценка влияния По на метрологи-

ческие характеристики

8.3. 1 Определение идентификационньD( данньп< ПО,

Проверить дJIя прило*еrrйй (N5221A, N5222л, N5224A, N5225A, N5227A PNA

Firmware>, KN5241A, N52a2A ,N5244A, N5245A, N5247A PNA-X Firwаrе>, (N5239A, N523lA,

N5232д, N5234д, шjzз+Д PNд-L Firmwаrе> идентификационные данные ПО:

- проверить наименование ПО;
- про"ер"r" идентификационное наименование ПО;

- проверить номер версии (идентификационньй номер) ПО ;

- определить цифровой идентификатор По (контрольную сумму исполняемого

кода). .Щля расчета цифрового "д."r"ф"*атора 
применяется программа (утилита)

пмЫs_гit"сhесkеr>, использующtш ilлгоритrrrmd5. Указанная проГРаММа НаХОДИТСЯ В СВОбОД-

ном доступе сети Internet (сайт www.winmd5,com),
результаты испытаний считать положительными, если идентификачионные данные

ПО соответствуют укЕrзанным в приложении А,

8.4 Определение присоединительньD( рrвмеров коаксиальных соединителей измери-

тельньIх портов анirлизаторов
Соответствие присоединительньD( pilЗмepoB коаксиi}льного соединителя входов анали-

затора определяют сличением основньIх ршмеров с рiвмерами, )жчванными в ГоСТ |ЗЗ1l7 и

шЕЁ Std 

'87тм-2007 

с использованием соответствующих измеритеЛей коаксиалЬнЬD( соеДини-

телей (из состава наборамер комплектов Agilent 85052в, 85054в, 85056в),

Результаты испытаний считать удовлетворительными, если присоединительные pzlз-

меры коаксиальньIх соединителей соответстВуют типчlп{, указанным в приложении Б,

8.5 Определение относительной погрешности установки частоты вьIходного сигнала

синтезатора частот
Установить на анализаторе режим непрерывной генерации сигнала KTest Port Output-

CW дссurасу>. ПодКлючить Частотомер электронно-счетный 53|52^ к измерительному порту
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1 анализаТора. УстаНовитЬ частотУ сигнала, равную начальной частоте диапазона рабочих ча-

стот.
Произвести измерение частоты вьIходного сигнала с использованием электронно-

счётного частотомера и (при необходимости) переносчика частоты ч5-13 с использованием

коаксиально-волноводного перехода и стандарта частоты рубидиевого FS 725, Измеренное

значение частоты занести в протокол.
Повторить измерениrI частоты сигнч}ла длrя 3-х слуrайно выбранньrх частот соответ-

ствующих начirлу, концу и середине каждого поддиапазона частот синтезатора, указанного в

таблице 5.

Рассчитать значения относительньD( погрешностей установки частоты сигнала по

формуле 1.

{ _{
61: ./. --lо .. (1)

f.

ГДе fo - значение частотЫ сигн€ша, измеренное частотомером, Гц;

f. - значение частоты сигнала' установленное на анализаторе, Гц.

ПовторитЬ перечисленные выше операциИ дJUI каждого измерительного порта,

РезультатЫ иЪпытаний cllиTaTb удовлетвОрительныМи, если значения погрешности

установки частоты находятся в пределах t 1,10-6 дл,I всех типов анализаторов,

8.6определениеУроВнясобственнЬгхшУN{оВчшЕrЛизаТора

,Щля определения уровня собственньIх шуN[ов (Pnose) установить на анiшизаторе ре-

жим непрерывной генерации, диапазон анаJIиза - соотвествуIощий диапазону рабочих частот,

полосу rг - r кГц, количество рабочих точек - 801,

к измерительному порту анализатора, работающему в качестве синтезатора частот

подкJIючить СВЧ кабелЬ с подкJIюченным к другомУ концУ кабеля ваттметр с измерительным

преобразОвателеМ (см. таблИцу 5). УстановиТь уровень мощности на конце кабеля минус 5

дБ/мВт.
отключить кабель от измеритепьного преобразователя ват,гметра и подключть его к

измеритеЛьномУ портУ приемника, у котороГо опредеJuIется уровень собственных шумов, От-

считать по приемнику теституемого анализатора уровень мощности в логарифмическом мас-

штабе Plog. Подключить согласованные нагрузки-(-СН) на оба измерительньIх порта, Устано-

вить на анализаторе режим отображения абсолютньIх уровней мощности (линейный масштаб)

наВхоДеприеМникаизМерительногопортаиВкJIюЧиТЬрежиМсВипПироВанияпочасТоТе.
Снять покiLзания максимального значения уровня мощности шума в диапазоне частот, Пере-

считать уровень мощности шума в дБ относительно 1 мВт (PdBm), Рассчитать уровень мощ-

ности шума дJUI полосы IF: l0 Гц по формуле:
Pnose: PdBm -19.96 dВ-(5,00-i'lБg); (2)

где plog - уровень мощности на входе тестируемого анализатора в логарифмическом

масштабе;
PdBm - уровень мощности шума на нагрузке согласованной отсчитанный по анализа-

тору в линейном масштабе и пересчитанный в дБ относительно l мВт,

Измерения повторить для кzDкдого измерительного порта анiшизатора,

результаты испытаний считать удовлетворительными, если уровень собственных шу-

моВанаJIизаторанеПреВышаеТзначений,УказаннЬD(ВприложенииБ.

8.7 ОпреДеление максималЬного уровНJI мощности на измерительньD( портах

подключить ваттметр поглощаемой мощности с измерительным преобразователем

соответствующего диап.вона частот (тип преобразователя указан в таблице 3) к измеритель-

ному порТу 1 аналиЗатора' 
irтIr.,,.тт, *яттметпо - щност и дляопределе-Таблица3-ТипыикоМплекТносТьВаТТМетроВпоГлоЩаемоимо

ния мощности на измерительном порте анализатора,
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Тип анализатора
цепей векторного

Типы и комплектность ваттметров поглощаемой мощности

N5221A, N5222A
N5224A, N5225A Бпок ватгметра N 1 9 1 3Д с преобразователем измерительньшI N8

N5227A
N5231A, N5232A,
N5239A

Бпо* 
"ur.reTpa 

N 1 9 1 3А с преобрч}зователем измерительным N8485A

N5234A, N5235A
N5241A. N5242A
N5244A, N5245A
N5247A Б* 

"urrreTpa 
NRP с преобразователем измерительным NRP-Z57

установить на анализаторе режим непрерывной генерации (<cw>). На каждой часто-

те увеличивать вьIходтую мощность синтезатора до тех пор, пока на экране не загорится со-

общение об ошибКе :<UNLEVELED). Выполнить измерения мощности на измерительном

порте согласно эксплуатационной документации на ваттметр, Повторить измерения на всех

измерительных портчlх анализатора.
результаты испытаний считать удовлетворительными, если значения

выходной мощности на каждом измерительном порте анализатора находится

пределах, указанных в приложении Б.

максимальной
в допускаемых

8.8 Определение значений абсолютной погрешности установки мощности на измери-

тельньIх порт€Iх
подключить ваттметр поглощаемой мощности с измерительным преобразователем

соответствующего диап€}зона частот (тип преобразоватеJIя укiван в таблице 4) к измеритель-

ному порту 1 анализатора. Установить на анализаторе режим непрерывной генерации (<CW>),

уро"""" "iоодной 
мопIности измеритеЛьного порта 0 дБ относительно 1 мВт,

выполнить измерения мощности на измерительном порте не менее чем в трех точках

каждого поддиапазона частот, укfr}анного в таблице 5. Повторить измерения на всех измери-

тельньtх портчIх анализатора.
рассчитать значение абсолютной погрешности выходной мощности на каждом изме-

рительном порте ан:шизатора.
результаты испытаний считать удовлетворительными, если значения абсолютной по-

ГрешносТиУстаноВкиМоЩносТинакажДомизмериТелЬноМПорТеанаJIизаТоранахоДиТсяВДо-
пускаемьш пределах, указанньD( в приложении Б,

8.9 Определение неравномерности установки мощности на измерительных портах,

Соединиr" порт l ,Ъор' 2 измериТЬпu""- кабелем через аттенюатор 20 лБ (внешний

аттенюатор 20 лБ "еоб*одrrо 
использовать В случае отсугствия в анализаторе встроенных

шаговых аттенюаторов). Дттенюатор используется дJlя обеспечения работы приемника на ли-

нейном участке.
установить частоту, равную начальной частоте диапазона рабочих частот анализато-

Da.
установить на тестовом порте 1, вьlходную мощность равную предустановленнои

фежим (PRESET)). Принятu "r*"l"пньй 
анализатором уровень мощности за отсчётный

KPreset>.
Изменяя уровень вьтходной мощности на тестовом порте через 1 дБ от минимаJIьного

до максимЕIльного измерятЬ на порте 2 в каждой точке анализатором уровень мощности сиг-

нала <Pmeasured>.
Рассчитать значение неравномерности установки вьurодной мощности для по формуле

(2):



те;

ll

А: (P..*ur.a- Ppr.r"t)-(P5gl-Ppreset), (3)

г.щ€ ppreset - номинальное значение предустановленного уровня мощности на измери-

тельном порте;
Рmеаsчгеd - измеренное анализатором значение уровня мощности на измерительном пор-

Р591- ЗН&Чение устtlновленного уровня мощности на тестовом порте.

Измерения повторить в 5 точках каждого поддиапазона частот (приведенньIх в табли-

це б), вкJIючtш краЙние.
Повторить измерения неравномерности установки мощности на измерительньD( пор-

тах2, а также З и 4 (при необходимости), используя в качестве контрольного приёмник порта

1.

результаты испытаний считать Удовлетворительными, если значения неравномерно-

сТиУсТановкимощностинакажДомиЗмериТелЬномПорТеанализаТоранахоДиТсяВДопУскае-
мьгх пределах, указанньtх в приложении Б.

8.10 Определение значений составJUIющей абсолютной погрешности измерений

мощности в дина]\{ическом диапазоне
ПроверкУ значений состЕвJUIющеЙ абсолютной погрешности измерений мощности в

динамическом диапазоне проводить по схеме, приведенной на рисунке 3.

1 - анализатор
2 - аттенЮатор коакСиальныЙ ступенчатый Дgilепt 8494В;

3 - делитель мощности Agilent 11636 А;
4 - аттенЮаторы коаксиirльные ступенчатые Дgilепt 8496В;

5 - ватгметр N19188 с преобразователями N8482A;
Рисунок 3 - Схема определения значений составJUIющей погрешности измерений

мощности в дина]\{ическом диапшоне измеряемых значений

8.10.1 Перед начаJIом определения составJuIющей погрешности измерений мощности

в динчlNlическом диапrвоне измерить значения ослабления аттенюаторов на частоте 1,2 ГГц:

Измерения ослабления аттеЕюаторов проводить по схеме, приведенной на рисунке 4.
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1 - генератор сигналов Agilent E8257D;
2 - аттенЮатор коаксиаrrьный ступенчатый Agilent 8494В;

3 - делитель мощности Agilent 11636 А;
4 - аттенюаторы коаксиilльные ступенчатые Дgilепt 8496В;

5 - нагрузка согласованнбI (50 Ом);

6 - ваттr,цетр N1918B с преобразоватеJIями N8481Д и N848lD;
рисунок 4 - Схема измерений ослабления аттенюаторов

установить частоту выходного сигнtша генератора

ность вьIходного сигнz}ла генератора 10 дБ (исх, 1 мВт),

10 дБ в диапазоне до 80 дБ.
Рассчитать поправочные

по формуле (4):

E8257D 1,2 ГГц, установить мощ-

(4)

Устанавливать ослабление аттенюаторов с шагом 1 дБ в диапазоне до 10 дБ и с шагом

коэффициенты для всех установленных значений ослабления

К,= Р*,,, - (4 - S),
D

гдg 
l uu,lep _ значение мощности сигнала, измереЕное ват1метром;

Dflo - мощНость вьIхоДного сигнаJIа генератора (10 дБ исх, 1 мВт);

S - ayrrup'oe номинаJIьное ослабление аттенюаторов (опредеJIяемое по шкалам ат-

тенюатороВ).2 
П.р."..ти анапизатор в режим измерений параметра S21 согласно РЭ.

При помощи аттенюаторов "rr"rr"r" 
ослабление входного сигнаJIа с шагом 1 дБ в

диапазоне значений ослабления до 10 дБ и с шагом 10 дБ в диапазоне значений ослабления от

10 дБ от 80 дБ. ИзмеНение моЩностИ сигнала контролировать при помощи дельта маркера

анirлизатора.
Рассчитать значение состiшJIяющей абсолютной погрешности измерений мощности в

динчlмическом диапазоне по формуле (5):

А, = Ро, - Р',* К,, гДе (5)

Ро - мощность вьD(одного сигнЕlла генератора с учетом номинаJIьного значения ослаб-

ления аттенюаторов ( 10 дБ исх. 1 мВт минус S),
Р' - мощность сигнала, измереннaя анЕшизатором;

К, - поправочный коэффициент;
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l - индекс, означающий то, что величины, входящие в расчетную формулу, измерены

при одном значении ослабления шагового аттенюатора.
В качестве составJUIющей погрешности измерений мощности в динамическом диапа-

зоне А выбрать максимальное значение из А,.

Измерения провести дJUI всех измерительньIх портов анализаторов.

Результаты испьrганиЙ считать удовлетворительными, если значения составляющей

абсолютной погрешности измерений в динамическом диапtвоне находятся в допускаемьж

пределtlх, yKEtзaHHbIx в приложении Б, дJIя каждого измерительного порта анализатора,

8. 1 1 Определение неисправленньIх характеристик системы

При определении неисправленньIх характеристик системы измеряются характеристи-

ки калибровочньD( мер из состава комплекта ка-пибровочных мер соответствующего типа ко-

аксиального соединитеJUI.
Выполнить по 2 полные 2-х портовые ка-пибровки KSOLT> на каждый порт анurлизато-

ра. Во время калибровки установит парап,{етр Klsolation> в положение <<off>,

сначала 
"iraр"raпьньй 

кабель присоединить к 1-му порту, а калибровку выполнять

на конце кабеля 
" "u "*од" 

2-го порта. Затем измерительный кабель присоединить к 2-му пор-

ту, а калибровку выполнять на конце кабеля и на входе 1-го порта (2 калибровки проводится

дJIя исклЮчениЯ влияниянеизвестньD( характеристик измерительного кабеля).

по результатам калибровок определить значения параметров <directivity), (source

match>, <load match>, Kreflection tracking>, и <transmission tracking>,

Повторить измерения дJlя второй пары измерительньD( портов анаJIизатора (при их

наличии)
результаты испытаний считать удовлетворительными, если значения величин

Kdirectivityri, nro,rr.. match>, <load match>, <reflection tracking>, и <transmission tracking> нахо-

дятся в допустимых пределах, установленньгх в приложении Б, дJlя всех портов каждого из

типов анализаторов.

8.12определение абсолютной погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов

передачи S12, ý21, модуля и фазы коэффичиентов отражения S1 1, S22

Установить мощность на вьtходе измерительньIх портов анi}лизатора равную минус 5

дБм. ВыполнитЬ полную 2-х портовую калибровку анализатора в диапазоне рабочих частот,

выполнить измерения значений модуля и фазы коэффициентов передачи отрезков

воздушной линиипередачи с волновым сопротивлением 50 ом и 25 Ом, и аттенюаторов фик-

.rроЪu"r"о 10 или i0,40 или 50 дБ из состава наборов мер коэффициентов передачи и отра-

жения представленных в таблице 4 во всем диапЕвоне рабочих частот анаJIизатора.

таблица 4 - Наборы мер, используемые при определение абсолютной погрешности

измерений модуJuI и фазьiкоэффициентов передачи, модуJuI и фазы коэффициентов отраже-

ния
Тип ана-

лизатора цепей
векторного

Типы наборов мер, ис-
пользуемьж при ка;lибровке ана-

лизатора

Типы мер, используемых
при определении погрешности
измерений модуJuI и фазы коэф-
фициентов передачи и отражения

N522lA. N5222A Asilent 85052В Набор мер Ag lent 85053В

N5224A, N5225A Agilent 85056А Набор мер Ag lent 85057В

N5227A Agilent 85058В Набоп мео Ag lent 85058V

N5231A, N5232A,
N5239A

Agilent 85052В Набор мер Agilent 85053В

N5234A, N5235A Agilent 85056А Набор мер Agilent 85057В

N524lA, N5242A Agilent 85052В Набор мер Agilent 85053В

N5244A, N5245A Asilent 85056А Набоо мео Asilent 85057В

N5247A Asilent 85058В Набоо мео Asilent 85058V
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рассчитать абсолютную погрешность измерений модуля и фазы коэффициентов пере-

дачи и отражения. За действительное значение модуля и фазы отрезков воздушной линии пе-

редачи с волновым сопротивлением 50 ом и 25 ом, и аттенюаторов фиксированных принять

значение результатов их аттестации.
Повторить измерения погрешности для всех измерительньIх портов анализатора.

результаты испытаний считать удовлетворительными если полr{енные и значения

абсолютной погрешности измерений не превышzlют допустимьж пределов, указанных в при-

ложении Б для каждого из измерительных портов анализатора.

8.13Определение коэффициента шр{а измерительного приемника (только для ВАЦ с

опцией 029)
проведение определения коэффициента шума проводить по схеме, приведеннои на

рисунке 5.
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l -анализатор цепей векторный;
2 - адаптер (при необходимости);
3 - генератор шуI\{а;

Рисунок 5 - Схема проведениJI определения коэффициента шума приемника
Подключить кабель питания генератора шума к разъему (28 V) на задней панели ана-

лизатора цепей векторного. Подклюtмть вьIход генератора шума к входу приемника соответ-

ствующего измерительного порта.
Установить режим высокого усиления согласно РЭ. Установить значение полОСы

пропускания 2 МГц.
Выполнить измерения коэффициента шума приемника измерительного порта при lrо-

мощи анаJIизатора цепей векторного.
Результаты испытаний считать положительными, если измеренные значения коэффи-

циента шума не превышают приведенньD( в приложении Б.

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положительньD( результатах поверки на модуль вьцается свидетельство уста-
новленной формы.

9.2На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются реЗУлЬТаТы
9.3 В слуlае отрицательньD( результатов поверки поверяемыЙ анализатОР К

шему применению не допускается. На него вьцается извещение о непригодности к

шей эксплуатации с указанием приIмн забракования

Начальник отдела Jф 86 В.Л.Воронов

поверки.
дальней-
дальней-
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Приложение А
идентификационные данные (признаки) метрологически значимой части По

наименование
по

Идентифика-
ционное

наименвание
по

Номер версии
(идентифика-
ционный но-

мер) По

Щифровой иденти-

фикатор ПО (кон-
трольнtul сумма)

Алгоритм вычис-
ления цифрового
идентификатора

по

lО для векторного
lн:rлизатора цепей
{5221А- N5222л-
ý5224А- N5225A-
\5227л- N5241A -
\15242л- N5244A-
ý5245А - N5247A -

ý5239А- N5231A-
ý5232А- N5234A-
\I52з4А

{5221А,
\15222л,

]5224л,
ý5225А,
\5227л
PNA Firmwаrе;
ý5241А,
ý5242A,N5244
д, N5245A,
N5247A
PNA-X Firware;
N5239A,
N52зlА,
N52з2А,
N5234A,
N5234A,
PNA-L Firm,
wаrе

Версия
л.09.42.|2

7F4FAED377706C
25188046l lF7AFE

бЕ8

MD5
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Приложение Б

метрологические хараIgгеристки анапизаторов электрических цепей векторньtх

Метрологические и технические характеристики iшаJIизаторов N5221A, N5222A приведены в

таблице 5.

Таблица 5

Количество измеритель-

тип IX, вилка (3,5 мм)тип коаксиitльного со-
единитепя измеритель-

от 10 МГц до 26,5 ГГцот 10 МГц до l3,5 ГГц
1Гц

*1 .10-б

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности установки частоты
выходного сигнала син-

амический диапазон, дБ
Опция 2|7,2|9, 4|]пли 4|9опции 201 или 40lопции 200 или 400

94
108
l18
|27
|27
|27
|2,7

|2]
|24
|2|
l11

94
l08
l18
|27
|27
|27
|2,7

12,7

127
|24
||4

94
l08
118
|27
|27
|2,|
|27
l2,7
l27
|24
||4

10 МГц-50 МГц
50 МГц-100 МГц
100 МГц-500 МГц
500 МГц-2 ГГц
2 ГГц-3,2 ГГц
3,2 ГГц-10 ГГц
10 ГГц-13,5 ГГц
13,5 ГГц-lб ГГц
1б ГГц-20 ГГц
20 ГГц-24 ГГц
24 ГГц -26 ГГц

ийсoстaвllяющeйабcoлютнoйпoГpешнoсTиизмеpенийвДинaмиче-

friagnituda
.'0

Ф1?
tr(,
Д 0.t
(.)
(,{ o.ot

0.001

10

olъ
i'{! ^lэ(,
(,{ o,ot

о,ý01

10 0 -10 -20 €0 -40 €8 -€0 ,70 Ф €0,100"110,12о l0 0 -lo -20 -30 -40 -sо €о -?0 €t} _90 _"100_110-,20



lc

ý,lU
)iо
ý Q,1
;,ооd oлot

0,0о1

ltllagnitudв

r0 о -1о .20 -30 *1{l -50 ýt -ю €0 -90 .100.tl0-,t20 ,0 0 -r0 ,ю ,ý ,{0 -ý0 {0 ,?0 €0 -s0,1ф,|10,120

TecФФrtFowBr{d8m}Tё3tportPфr{dBиi
Маýпltчd*

10

filт
}|'о9 0.1

оч{ o.ot

0,001

lt{сýпitчЁа
10

ш1?
>lо
Е 0,1эl,t{ o.ot

о-Oо1

10

Фl
1,
ьоg 0.1
а(l
(,{ o.ot

s.п01

}tý222A419

,l0 0 -r0 -20 -ý _.0 ýо {0 -70 "8о €0 -100,110,120 ,,0 n "{0 .а -з0 <0 -50 ф "7п €0 ,9о,10а,110,1?0

ТgФоrt Роwэr Tegbort Роtvэr

Ма-сr"аr""""1 ур"вень уст:lнавливаемой мощности, не менее, дБм
опции 2|7,2|9,4|7,4|9Опции 200,201,400,40l

Поот 2uли4Порт lили 3Порт 1или 3
|2
13

10

7

2

|2
13

10

10

4

l2
13

12

10

5

|2
13

13

lз
7

10 МГц-50 МГц
50 МГц-16 ГГц
16 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-24 ГГц
24 ГГц -26,5 ГГц

+1,0
*1,0
+1,0
+1,0
+|,2
+2,0

10 МГц-50 МГц
50 МГц-500 МГц
500 МГц-3,2 ГГц
3,2 ГГц-10 ГГц
10 ГГц-13,5 ГГц
13,5ГГц-18 ГГц
l8 ГГц -2б,5 ГГц
Нелинейность АЧХ источн

Порт l или 3

Р >-15дБм
Порт 1 или 3

-20дБм< Р<-15дБм
Порт 1 или 3

-25дБм< Р <-20дБм
Все опции

10 МГц-50 МГц
50 МГц-2б,5 ГГц

Порт 2 или 4
Р 2-15дБм

Порт 2 или 4
-20дБм< Р<-15дБм

Порт 2или4
-25дБм< Р <-20дБм

t1,5
+1,5
+1,5

+1,5
+1,5
+1,5

+2,5
+2,0

l0 МГц-50 МГц
50 МГц-500 МГц
500 МГц-26,5 ГГц
уровень собственньгх ов. дБм



Тестового порта
1,2,3,4)(Fпч=l0Г

Приемника
Опции 20|,2|7,219,401,417,4I9

N5221AN5221A
-126
-|26
-|26
-|2з
-1 19

-|26
-,:u

-1 14
-1 14
-1 14
-l l1
-107

-||4
-,]о

s00 МГц-2 ГГц
2 ГГц-13,5 ГГц
13,5 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-24 ГГц
24 ГГц -26.5 ГГц

за указанные приделы
Коэффичиент пе-Коэффициент от-

огласован
нtlгрузки,

дБ

48
48
48
44
44
44

40
40
40
з1
зl
31

48
48
48
44
44
44

10 МГц-50 МГц
50 МГц-500 ГГц
500 МГц-2 ГГц
2 ГГц-13,5 ГГц
13,5 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-26,5 ГГц

амплитуда и

100

l|о
со
$о

ъ
о1(,

э

о.1

аэ
;1
ý
ýо
h.rэ

о.01
1о о -,l0 _2о -зо -4о €о 40 -ю €0 €0 -1ф

}|ý222A,KlO FtfrТuо Port Са| U.iro ý062В

,t0 0 -10 -2о -з0 4 -5о ý0 _70 ,8о €0 ,100

10

ýвg
ёвýnЁ
81сэ )

0

0.6

8 0.о{
с,э
ао,озс
G

ý 
о.оz

i
Э o.ot

0

ки системы, дБ (без использования калиОровочных наоороВ
согласованиесогласование источни-
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ка. дБ нагрузки, дБ

10 МГц-50 МГц
50 МГц-3,2 ГГц
3,2 ГГц-10 ГГц
l0 ГГц-16 ГГц
16 ГГц-24 ГГц
24ГГц-26.5 ГГц

13

24
2з
16

16

16

11

18

I4
|2
10

8

ll
|7
lз
10

9
8

426х267х53З

}* порrоuая модель (опции 200 иIf/-21r,7 uли219) масса, кг, не бо-

лее
4-х портовiUI модель (опции 400 или 4|'l или4l9) масса, кг, не бо-

лее

Z'7 (43 в заводской упаковке);

з6.'7 61 в заводской упаковке).

Метрологические и технические характеристики анчrлизаторов N5224A, N5225A приведены в

таблице б.

Таблица 6

Количество измерительных п
I (2,4 мм) вилкаТип коаксиitльного соединитеJuI измери-

от 10 МГц до 50 ГГцот 10 МГц до 43,5 ГГц

*1.10-6
Пределы допускаемой относительной по-

грешности установки частоты вьIходного

сигнаJIа синтезатора частот

опции 201 или 40lопции 200 или 400

80
96
106
11з
I|,7
|25
т25
|25
l25
l25
|24
l24
|24
119
||7
119
||2
108
98

82
98
108
115
118
|27
|2,7

|27
|27
t27
|2,7

12]
l2,7
|22
12]'
|22
I17
114
104

82
98
108
1l5
119
|27
|2,7

|27
|27
t2,7

|27
t27
127
|2з
l2з
|2з
118
115
107

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
100 МГц - 250 МГц
250 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
1ГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - lб ГГц
lб ГГц _ 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - З5 ГГц
35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц
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нийсoстаBJIяющeйaбсoлютнoйпoгpешнoсTиизМеpeнийвДинaМиче-
ском диапазоне

i]laýnitudo
N5225A{I9

10

Ett
(,g 0,1

9(J
{ o.ot

0,001

.l0

ElЕ
(,
8 0.1э
a)
{J{ оо''

0 001

0 _10 _?0 _з8 *4в _50 _80 -70 -80

ТёýФоrtРоw?r{сlВm}

-90 _100 -1l0 _120 10 0 -10 _20 ,30 _ф -50 _Ф -70 -80 -90 -rФ-110,128

ТеsроrtРоrer{dВm}

N5225А119
}lagnitude

10

Ф,lэ
()
ý 0,1эrJ
9{ о,о,

0.00J

10

Фlэ
о
е 0,1

(Jа( 
о.о'

0 s01

!0 0 _10

Magnitude

-а _30 40 ý0 _80 -70 -80 -ý} -l00 -!10 -lm

ТеgФоrtРоw€r(dВm}

t0 0 _10

}lagnitudo

_20 _ý _40 _50 -60 -70 €0 -90 -100-110,120

ТеýфоftРочу?r{dВm}

},l522ýA419 N5225А419
l0

Ф,Е
()g 01
(}
о( 

o,ot

0 001

l0

1,1t
9
ý 0.1

{Jа( 
оо'

0.001

10 0 _10 -20 _ý -40 _50 {0 -70 ý0 -s0 -r00,110,120 10 0 "!0 -20 -з0 ,{0 -ý0 "Ф ^70 -80 -и,l0c-t10,,l20

ТýФоrtРоwеr(dВm)

lrlаgп
.l0

iO,в
9g 0,.rэ()
о( 

o.ot

0-00,1

ittЁo
ТeзФопРоyyёrtdВml

N5225А419

lilagnitudB
N5225А419

,!0 0 _10 _20 -30 -{0 _50 _60 _70 -88 -90 -tý}-1l0-120 10 0 _10 _20 _30 -40 _50 €8 -70 -80 -s0 -100-110-120

N5225А419

-l0 d&n ai 5Ф MHz
-20 dBmat 500 MHz
J0 dBmEl500 MHz

_,l0 dBmat 50MHz
_20 dBmal 50 MHz
30 dBTt at 50 MHz
-40 d&п at 50 MHz

N5225А419

-t0 dBm Bt 1 GHz
-20 dBm at 

' 
GHz

З0 dBmBt 1 GHz
40dBmat1 GHz

J0 d8mat 20 GHz
_20 dВm Bt 20 GHz
_30 dВm а1 20 GЮ
,10 dвrn at 20 GHz

.' 0 dBm at 26.5 OHz
_20 dBm st 2ý 5 GHz
-з0 dвm at 2ý 5 GHz
40 dBm at26.5

_10 dBm at 35 GHz
-20 dBm at 35 GHz
-30 dBm at 35 GHz
,t0 dвm at 35 GHz

-I0 dBm яt 10 GHz
_20 dBrn Bt 40 GHz
_30 dBm at 40 GHz
40 dВ{п at 40 GHz

PowBr пРоwеr



}*ý2?ýA4t9

-,l0 dBm et 5ý GHz
-Ж d8mst ýGHz
_30 dým ýt s GHz
,{0 d8{п at ý0 ýНz

lý

dlэ
о
{!

()
(}{ 

o,.ot

0,001

18 0 -10 _20 -30 -40 -ý0 ýý -70 ý0 -90 _1$0_110-1а

Опция 2|7,2|9
или 4Т1,4|9

Опция 201 или 401опция 200 или 400

10

l1
10
9
7
9
4
_1

-11

I2
13

13

|2
11

|2
9
5

-5

l2
13

lз
1з
13

13

l0
6
a

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - lб ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц

*1,0
+|,2
+1,5
+1,5
+1,8
+') )

50 МГц-l ГГц
1 ГГц-3,2 ГГц
3,2 ГГц-13,5 ГГц
13,5 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-26,5 ГГц
2б,5 ГГц-43,5 ГГц
43.5 ГГц-50 ГГц
Нелинейность АЧХ источника,дБ

Порт 1 илиЗ
Р >-15дБм

Порт l или 3

-20дБм< Р<-15дБм
Порт 1 или 3

-25дБм< Р <-20дБм
+1,5
+1,5
+1,5

t1,5
t1,5

+2,5
+2,0

10 МГц-50 МГц
50 МГц-500 МГц
500 МГц-50 ГГц

Порт 2 или 4
Р > -15дБм

Порт 2 или 4
-20дБм < Р< -15дБм

Порт 2илл4
-25дБм<Р<-20дБм

Все опции

+1,5
+1,5
*1,5

+1,5
*1,5

+2,5
+2,0

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 3,2 ГГц
500 МГц - 50 ГГц

Тестового порта
1,2,3,4)(Fпч:l0Гц

Приемника
опции 20|,2|1,219,401',4|7,419

N5224AN5224A
_106

-1 14
-1 14

-1 14

-106
-1 14
-I1.4
-1 14

-1 18

-|26
-|26
-l24

_1 18

-|26
-|26
-|24

500мГц-lГГц
1 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц



-1 10

- 108
- l08
-109

-1 10

-108
- 108

-|20
-1 18

-1 16
-l17

-l20
_1 18

-,]u

26,5 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43.5 ГГц - 50 ГГц
И.пр*rrе""ые характеристики с"стем-ы 1с использованием калибровочного набора 85056А, ка-

оеля Bs133F) (ТеЙпература окружающей среды 230+3 
uC, знаrения фазы изменяютСяпри откJIо-

нении температуры окружающей среды за
Коэффичиент пе-

0,045
0,020
0,036
0,051
0,|2з
0,123

0,001
0,001
0,008
0,008
0,020
0,020

42
42
42
42
з,7

37
з5

4|
4|
38
38
JJ
JJ
зl

42
42
42
42
38
38
зб

10 МГц-50 МГц
59 рtfц-2 ГГц
2 ГГц-10 ГГц
10 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-30 ГГц
30 ГГц_40 ГГц
40 ГГц-50 ГГц
Пpедeльrдo,,y"кaеffiнoйпoгpешнoстиизмеpенийкoэффициенTaПеpеДaчи

N5а4А 40О Frrý Tvro Pott Cal Usirq 85О56А

Г5аrЁ-?-i*
ioacHz i ;,,,

:r 26.ýG}lд l-- :
jc 43.5 G}Е i_=.i=

:::'
,_:::l

е
_----+---*--i-----

|4.iýifi:ýia]l

\- ,y..ff*,жý,,,,*- i-- * lý1l=ý22=0 :

- 
а--.- ;- lsоUrФqqцjl" ý_dBft,i

ffi

-1о -20 -з0 _4о ý0 ,s0 _70 €о _90 _10о

ТrапЕmlg*Ьп соGfrсЬпt {dB}

Н5225А 400 Fчt Тю Port Cd U*ts 85фбА

0 -10 -20 ,m -40 ,50 ý0 -70 ý0 -90 ,100 0 -10 _20 -s -{0 -ý0 -60 ,70 {0 €0 _10Ф

ТrапgmЬэ тrапsmltsьп Соеffiсhпt

10о

$о
са
9о

ý6
al 1(,gэ

о.1

100

йо
о
а
$о

с
l!
{, 1
(.,
еэ

0.1

ýэ

6
t,
b,l

.10 .2о -зо -Ао €0 Ф -70 {0 €0 _,|00

ТrапзmllзЬп Сосйсhпt (dB}
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CD8о
1э

Эвýý
lr4ýа

2

0

0.6

ý оо4
Ё*
а0,0зс

Ёu*
Э 0,ot

0

Fhаза

lý

Рhаза

0,э &4 о"6 0,&

Refbc-don Coвrlfi cient {lln еэr}Refiaction Coe{llcbnt {llnaar}

о.2 0.4 о,ý 0,2 ý.4 0,8

Rdзеtiоп Созilýсhпt R€flgGfiоп ýоеffюiЕпt

а

itчdgiiпgп
0.05

ý 0.о4
ý

а'ý.03ý

ýо*g
Э o.ot

0

О2GFts l ____**1_ ***____j*
л26.5Gмi i ,4v-dE{E l l i

.Lз.sGнz l ; i

а.2 0,4 ý,ý

1о

ýв
l,
}о

неисправленные характеристики системы, дБ (бе9 исп

l0
l9
18

16

13

11

10
10

8

8

10
2|
2|
18

16

13

13

|2
8

7

18

22
24
25
22
18

l8
16
16
15

10 МГц-50 МГц
50 МГц-200 МГц
200 МГц-500 МГц
500 МГц-3,2 ГГц
3,2 ГГц-10 ГГц
10 ГГц-13,5 ГГц
13,5 ГГц-20 ГГц
20 ГГц-26,5 ГГц
26,5 ГГц-43,5 ГГц
43.5 ГГц-50 ГГц

26х266х582,З
Габаритные размеры: (ширинах высотахглубина) (без креп-

лений), мм, не более

42,2 (57,6 в заводской упаковке)

44,9 (60,3 в заводской упаковце)

-х портоваrI модель (опции 200 или 201. или 219) масса, кг,

-х портовtUI модель (опции 400 или 401 или 419) масса, кг,

с опциями 210 или 4!Q
2uли4

от 10 МГц до 50 ГГцОт 10 МГц до 43,5 ГГц
1Гцшние по частоте

+1 х 10-6Погрешность установки
частоты

нам""еский диапазони (опции 2 1 0дцдllQ)_,дЦ



N5225AN5224A
76
92
|02
l09
113
|2|
|2|
l2|
|2l
|2|
|2I
|2|
|2т
||7
||7
||2
||2
||2
l09
101

,lб

92
|02
l09
113
12l
|2|
12I
|2|
|2I
|2l
|2|
121'

||,7
I|,7
||,7
||2
||2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - l00 МГц
100 МГц - 250 МГц
250 МГц - 500 МГц
500мГц-lГГц
l гГц_2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
1З,5 ГГц - 16 ГГц
lб ГГц - 20 ГГц
20 ГГц _ 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
з5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц

ском диапазоне

о -1о -2о -зо .4о -5о €0 ,70 €о -9ý ,1оо -1,!0 ,120

ТýФоп Power {dBm}

ltl|agnitude
l0

Entэ
о
ý 0,t
(,
(,

n.ol

о.Oо1 0 -10 -20 -3{l -40 ,ýо -6о _70 {о -90 ,100,1{0,120

ТаýtроЁ PowBr {dBm}

0 -1о -20 -зо -4о ý0 €0 _70 €0 _90 _100,'10,120

Testport PowBr {dBm}

Шаgпltчdе Рhаэо

,l0o

Фо
9ro
с!
Фэ
>riо,(!

&.r{

0,0l

10

Ф,tэ
'r()9 0.t

al()

n.or

о.Ф1

,lo0

ý
Ф
9roа
Ф
т,
>rt(r'
Ф

&,r{
о,о1

0 -10 -2о -ý -40 ,50 €о ,70 {о €0,100_110,12l}
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н522ýА410N5225A 41о J0o
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9rol,ёЕ
;,о'
ý
:'
&.r

o"o-1

1{ю

е,
a,
9rot'
ФЕ
}ri
G

&,r

0.о1

,l0o

оо
9ro
Фоэ
>rr
aJЕ,
&.l{
0.о1

l00
1'
ф
9to
вЕ
>rilr'
G
э
b.l

0.01

l0

в1э
о
Е 0.1э(,
t
ý.о*

0.(ю1

10

l0tg
(,
g 0.t
!'(,
()

n,ol

0-001
0 -10 -20 -ý0 -4ý -ý0 .ý0 -70 -Ф ,ý0 100_110_120

Теttроri PouBr {dBm}
iiagпltud*

,t0

Ф{Е
'rtJ
ý 0"1

9()
*.ol

о.оо1
0 -10 -2о n0 *d0 -50 -ý} -7о an €0,!{ю,,l1о-l2о

ТвзФоrt Power (dBm}

l}lagnitude
1о

Фl9
>ьý
ý 0,tэ
оо
{b.or

0,0ol

0 -lfi -20 _ý} -4о -ý8 ý0 ,7о €о ,s0 ,100,110,12о

Tв*tport РпчЕl {dBm}

0 -10 _20 -3о -4о €о €0 -70 ,80 -90 ,1ý0 _110,120

ТеstроЁ Рвrтэr {dBml

о -to -20 -30 ,,{0 _5о ,60 ,70 €0 ,ý0 -100 _110,120

Testport Роъчеr {dВm}

}lý22ýA 410

о -rо -20 -зо -{о -s €0 -70 €0 ,90 "l00 -110 -120

Роwgl

Рhаgз

PhasB

о _10 -2о -з0 *40 -50 t0 -70 €0 ,90 -rФ-l10,r20

Тезtроrt Роwаr {dBm}
Шagnltude Phas*

}-t5i2ýA41o

_10dBm d2C>Цz
a -20 d&fi .t 2 GHl
л -ЗOdвm at 2 GH!

о -1о -20 -зо ,,{0 €0 €0 ,70 ,80 €0 -rOа,1'0,1ю
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}Лаgпfiчdе Ph8ýe
l0 100

о
Ё,ооо

rE

>r{

Ё,э
h,l

0.or

Ф1т
'rý о,,
оо
S.оl

0.00.t
-10 *2о -30 {0 _5, €0 -70 {l -ф -100-1t0,120

Тезtроrt PoTtm (dВm}

-2о .3о -{0 -50 €0 -70 €о -Ф ,100,1I0,12o

Terфort Porar{dBm}
[tiagnitude Phase

lo {il)

оо
9loо
Ф!,
>r
g
э
&,l

0,01

Ф,|
l,
а9
ý 0.1

l,о
R.оr

0,001
-2о -ý -{g _ý0 €о -70 €0 -90 -,100-,1,10_120

TýýФoft Ро}чеl {dBm}

},l522ýA41o

-lo -2о -3о _{0 -5о €0 -?0 -80 ^s0 ,,|0o-1,t0,11o

Теэtроrt Power {dBm}

Magnitude Pha
10о

оо
9ro
8g
>rrч,i
э
l)
ao.t

0.01

]0

!0 1Е
o
ý o.tэ(,
о
n,or

о -10 .2о -30 -{о €о {о -70 €0 .9о ,10o,1t0,r2o с -10 _20 _30 _40 _50 €0 -70 {0 _9о ,100 _|10 _12о

T.stpбrt Роyчеr КВФ T*tp",t P"*, {dBm}
.[VfаксимальньrйvDoBеньУсTaнaBлиBaеМoйМoЩнoсTи(oпция2|0илuЩ

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 16 ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц

6
,7

7
7
7
7
4
0
-8

тнoйпoгpешнoсTиyстaнoBкимoщнoсти(oпция2|0или
4l0), дБ
50мгц_lГГц
1 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц-13,5 ГГц
l3,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц

t1,0
+|,2
t1,5
*1,5
+1,8
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2б,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

+2,2
+з,2

Нелинейность АЧХ истоtшика (опция 2|0 илп 410), дЕ
Все опции Порт 1 или 3

-25дБм <Р< -20дБм
Порт 1 или 3

-20дБм<Р<-15дБм
Порт 1 или 3

Р > -15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц

500 МГц - 50 ГГц

+2,5
+2,0
*1,5

+1,5
+1,5
*1,5

t1,5
+1,5
*1,5

Все опции Порт 2 иллц 4
-25дБм< Р <-20дБм

Порт 2 ил:и 4
-20дБм< Р<-15дБм

Порт 2или4
Р >-l5дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 3,2 ГГц
500 МГц - 50 ГГц

*2,5
+2,0
+1,5

t1,5
t1,5
+1,5

+1,5
*1,5
+1.5

Уr""е"" .,обсr"е""ых шуп{ов на тестовом порту ( Fп":10Гц) (опция 210 или 4l
Частотный диапазон N5224A N5225A

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
l00 МГц - 250 МГц
250 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
l ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц -35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43.5 ГГц - 50 ГГц

-,70

-85
_95

-|02
-l06
-l1.4
-||4
-l l0
-108
-l 08

-70
-85
-95

-|02
-106
-I1'4
-1,|4
-1 10

-l08
-108
-109

нии ТемпераТУры окрУжаюЩей среды за Укчанные приде+ы ) , -- - _

Направ-
ленность,

дБ

Co.nu.o"*"J
,.ro"r"*u, 

IдБl
]o.nu.o"*"|

нагрузки,
дБ

Коэффичиент
отрa)кение

Коэффициент
передачи

Фаза,
на оС

Фаза,
на оС

10 МГц - 50МГц
50 МГц - 2ГГц
2 ГГц - 10ГГц
10 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц

42
42
42
42
38
38
зб

41

4I
38
38
JJ
JJ
31

42
42
42
42
з7
з,|
35

*0,001
+0,001
+0,008
+0,008
+0,020
+0,020
+0,027

*0,009
+0,009
+0,054
*0,054
+0,133
+0,133
+0.180

t0,019
*0,012
+0,022
+0,035
*0,078
*0,078
+0,128

*0,|2]
+0,080
+0,\47
+0,2з2
*0,5l з
*0,513
+0,845
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2ý,ý ýНч
ý0 GHa

}___ _

iý?l -812*ý
:Sýýrae рФw€r *

,- -*,---i, -*
i

-T*

т
I

0.2 о.4 0,6 0.8

Rеffзсtiоп Gоэ{fiсiэпt (liпеаr}

Не"с.rра"ле"н"rе характеристики системы (опции 2I0 и 410), лБ (без использования калибровочных
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Частотный диапазон Направленность согласование
источника

согласование
нагDузки

10 МГц - 50МГц
50 МГц - 200 МГц
200 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 46 ГГц
46 ГГц - 50 ГГц

18

22
24
25
22
18

18

18

16
16
15

l5

18

22
26
22
|7
l4
|4
13

l4
10
l0
9

|7
22
26
2|
19

|7
15

15

15

1з
lз
10

Метрологические
це 7.

и технические характеристики анализаторов N5227д приведены в табли-

Таблица 7
2или4количество

1,85 мм, вилкаТип коаксиЕlльного соединитеJIя
от 10 МГц до 67 ГГц

пределы допускаемой относительной погрешности уста-
новки частоты вьIход{ого сигнала синтезатqрq tlqсIgf

намическии н, дБ
опция 2|9 или 4l9опции 201' плп 40lопции 200 иша 400

82
l05
114
|2з
|21
|27
|26
|23
|26
|24
|24
|24
|24
113
111

I12
105
|01
l07
10б
10б
105

82
105
||4
|23
|27
|27
|27
|25
t28
|26
|27
l27
I28
l16
11з
115
109
l11
111

111

11l
111

82
105
114
|23
l27
|2,7

l27
|26
t28
|21
t27
|2,|
128
116
115
116
109
||2
I12
||2
l|2
|,!,2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
100 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
lГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 19 ГГц
19 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - б0 ГГц
б0 ГГц - б4 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц

Прелоr", ло"ускаемых значений составJUIющей абсолютной погрешности измерений в динамиче-
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тезtооrt Роrчеl Porrer

ваемоЙ мощности, дБммаксимаrrьньй
опция 2|9 илп 4|9опция 201 ипи 401

l1
13

13

|2
9
10

8

8

7

7
5

6
1

6
5

4

11

13

9
11

9
10
8

8

7
7
5

6
1

6
5

4

l2
13

1з
13

l1
|2
10

1l
11

10
]
9
5

10

10
10

l2
13

10

13

ll
1,2

l0
11

11

10
7
9
5

10
10
10

l2
13

lз
13

l2
|2
1l
11

11

10
9
10
5

11

1l
11

12

13

10

13

12
|2
1l
11

11

10
9
10
5

11

l1
11

10 МГц - 50 МГц
50МГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - l3,5 ГГц
l3,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 19 ГГц
19 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 64 ГГц
б4 ГГц - 67 ГГц

Предел", доrrус*аеr"о з"а.r""ий абсолютной погрешности уст
+|,2
+1,0
+1,0
+2,0
+))
+3,0
+3,0

10 МГц - 50 МГц
50МГц-lГГц
l ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
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43,5 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

t3,0
+3,5
+4,0

Нелинейность АЧХ источника, дБ (с фильтром
Все опции Порт 1 или 3

-25дБм< Р <-20дБм
Порт 1 или 3

-20дБм< Р<-l5дБм
Порт 1 или 3

Р >-15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 67 ГГц

+2,5
*1,5

+1,5
+1,5

+1,5
*1,5

Все опции Порт 2илп4
-25дБм< Р <-20дБм

Порт 2 илп 4
-20дБм< Р<-l5дБм

Порт 2илп4
Р 2-15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 67 ГГц

*3,5
+2,5
+2,5
+1,5

*1,5
+1,5
+1,5
*1,5

*1,5
+1,5
+1,5
*1,5

Уровень собственньIх шумов, дБм
Частотный диапа-

зон
Приемника частотный

диапчвон

Тестового порта
(Порты 1,2,3,4)(Fпч:1 0Гц)

500мГц-lГГц
1ГГц_2ГГц
2 ГГц - l0 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 45 ГГц
45 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 67 ГГц

-|22
-|26
-т25
-|25
-|27
-|28
-||7
-l lб
-1 14

-111
-1 l0
-109

500МГц-lГГц
1 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - l3,5 ГГц
l3,5 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

_l 10

-1 14

-|l4
-1 16

-||7
-l06
-104
-101
_101

-101

льзованием калибровочного набора 85058В и ка-

беля N4697F) (Температура окружaющей срелы 230+з 
uC, з"аче"ия фазы изменяютсЯ при откло-

нении темпеDатyDы окDужающей среды за укЕванные приделы )

Направ-
ленность,

дБ

]огласованис
источника,

дБ

]огласованис
нагрузки,

дБ

Коэффициент от-
ражение

Коэффиuиент пе-

редачи
Ампли-

тYда
Фаза,
на оС

Ампли-
тYда

Фаза,
на оС

10 МГц - 50 МГц
50МГц-2ГГц
2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

35
з5
38
38
эl

з7
з4
з4

з4
з4
40
40
4|
42
40
40

з4
з5
з,7

з7
зб
зб
JJ

JJ

0,019
0,019
0,033
0,033
0,033
0,020
0,030
0.030

0,|25
0,125
0,218
0,218
0,218
0,132
0,198
0,198

0,159
0,128
0,099
0,094
0,100
0,093
0,121
0,1 37

1,047
0,845
0,655
0,619
0,663
0,616
0,80l
0,903

пр"доr'допускаемьtх значений абсо.lпотной погрешности измерений коэффициента передачи
(амплитуда и фаза)
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Согласование нагрузкиогласование источни
6
11
,7

7
1
6
1
1
6
,7

6

7
l5
10

10
,7

7
7
7
,7

7
6

I7
24
24
20
20
16
16

|4
13

lз
10

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц _ 60 ГГц
б0 ГГц - 67 ГГц

26х266х582,3 мм
Габаритные рt}змеры (ширинах высотахглубина) (без креп

ний), мм, не более

2,2 (57,6 в заводской упаковке)

9 (60,3 в заводской

-х портоваrI модель (опции 200 или 201 или 2|9) масса, кг,

или 419) масса, кг,х портоваJI модель (опции 400 или 401

2g,лп4
от 10 МГц до 67 ГГцчастотный диапазон

lГцразоешние по частоте

инЕtмический диапазон, дБ
Опции 210 или 410

76
99
l08
||7
|2|
|2|
|2t
l20
|22
1,2|

|2т
|2l
|22
110
109
1l0
103
106
106
l06
106
l06

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
100 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
1ГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 19 ГГц
19 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц

Пр"д*", Д"rу*""""* **rе"ий состав.гrяющей абсолютной погрешности измерений в динамиче-
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Тезtротt Power tdВm} Týtpo]t Power (dBm}

анавливаемой мощности, дБм
Опция 2l0 или 4l0

частотньй диапазон Поот 2 пли 4

6
,7

7
1
7
7
6
6
5

5

5

5

4
J
4
-1

5

5

5

5

6
7

7
7

4
7
6
6
5

5

5

5

4
J

4
-l
5

5

5

5

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
lГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 19 ГГц
19 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц

+|,2
t1,0

10 МГц - 50 МГц
50МГц-lГГц
1 ГГц - 3,2 ГГц



з9

3,2 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
б0 ГГц - 67 ГГц

+2,0
+2,2
+3,0
*3,0
+3,0
+3,5
+4,0

Нелинейность АЧХ источника, дБ
Опции

2|0 и 4|0
Порт | илиЗ

-25дБмSР<-20дБм
Порт 1 или 3

-20дБмSР<-15дБм
Порт l или 3

Р > -l5дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 67 ГГц

+2,5
t1,5

t1,5
*1,5

+1,5
*1,5

опции
210 и 410

Порт 2 или 4
-25дБм<Р<-20дБм

Порт 2 или 4
-20дБм<Р<-15дБм

Порт 2 или 4
Р > -15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 67 ГГц

+3,5
+2,5
+2,5
+1,5

+1,5
+1,5
+1,5
*1,5

*1,5
t1,5
t1,5
t1,5

Частотньй диапшон Тестового порта

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
100 МГц - 500 МГц
500мГц-lГГц
l ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

-70
-92

-101
_1 10

-II4
-1 14

-1 16
-Il7
-l06
-104
-101
-l0l
-101

Исправленные характеристики системы (с ис
ля N4697F) (Температура окружшощей средь
нии темпеDатчDы окDужаюшей среды зtt }коз

польо"анием калибровочного набора 85058В и кабе-

r 230+3 
ОС, .rаrе"ия фазы изменяются при отклони-

1нные приделы ) _

частотный
диапчвон

"т*
лен-

ность,
дБ

Согласо-
вание ис-
точника,

дБ

Согласова-
ние нагруз-

ки,
дБ

Коэффициент
отражение

Коэффициент
пеDедачи

Ампли-
туда

Фаза,
на "С

Ампли-
туда

Фаза,
на оС

t0 МГц - 50 МГц
50МГц-2ГГц
2 ГГц _ 10 ГГц
10 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

35
35
41,

38
з7
з7
з4
з4

з4
з4
44
40
4|
42
40
40

35
35
4|
38
зб
з7
JJ

JJ

+0,019
+0,0l9
*0,010
*0,033
+0,033
+0,020
*0,030
+0,030

+0,125
*0,125
+0,066
+0,218
*0,218
+0,132
+0,198
+0.198

*0,036
+0,033
+0,016
*0,037
+0,058
t0,058
*0,093
+0,100

+0,2з4
+0,279
*0,108
+0,242
*0,38l
+0,38з
+0,6|2
*0"658
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@apaктepисTикисисTемьI(oпции2l0или410)(безиспoлЬзoBaниякалибpoBoЧнЬIх
согласование наогласование источни

18

24
2з
l9
19

1,7

l5
13

lз
|2
|2
l0
10

10

8

8

2|
30
29
2|
2l
l9
19
19

lб
|4
13

l2
1l
l1
10
9

|,7

24
24
24
20
20
16

16
16

|4
|4
lз
13

13

lз
10

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 200 МГц
200 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - l0 ГГц
10 ГГц _ l3,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 46 ГГц
46 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

Метрологические и технические характеристики анализаторов N5231Д, N5232д, N5239Д при-

ведены в таблице 8.

Таблица 8

Количество измеритель-

Тип IX, вилка (3,5 мм)тип коаксичtльного со-
единитеJIя измеритель-

от 300 кГц до 20 ГГцот 300 кГц до 13,5 ГГцот 300 кГц до 8,5 ГГц

lГц
Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности установки частоты
вьtходного сигнЕша син-

намический диапазон, дБ
опция 416Опция 216

Прямой
порт при-
емника

Прямой
порт прием-

ника
114
|24
141

141

141

l39
135
lзз

l01
lll
|28
|28
|28
|26
|22
|20

|02
||2
128
128
|28
l27
|24
l22

||,7
|27
|42
|44
|44
|44
l44
139

104
114
129
l31
131

131

13l
|26

105
ll5
l31
133
l33
133
l33
|28

300кГц-3МГц
3 МГц - 10 МГц
10 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2ГГц-4ГГц
4ГГц-6ГГц
б ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 10,5 ГГц



10,5 ГГц - 12,5 ГГц
12,5 ГГц - l3,5l ГГц
13,51 ГГц - 15 ГГц
15 ГГц - 20 ГГц
Пред""", до"ус-"е^** **rе""й состав.rrяющей абсолютной погрешности измерений в динамиче-
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0.001

1,152з2А4tý
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r -10 dEm at 2 Ф}lr
a -2оdВrп at 2 GHz
л -юdВm Et2 GHz
r.4ýdвm at 2 GFlz\i

\ Ь*]-r r
i* jf:lj:::::] ::]

]] - :i] _...,.:.._.:,:,,-
.---r*-^-,i-

-10dвm * юGHz
a -20 dBrn at ю GHz
д -30 dВm at 2о ЁНz

-{0 dBm at 2о GHz

максима-гlьный навливаемой мощности, дБм
Опции 200,216 все

9
1l
11

1l
8

5

5

10

13

13

13

l0
8

8

300 кГц - l0 МГц
l0 МГц - 500 МГц
500МГц-бГГц
6 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 12,5 ГГц
12,5 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц

опции 400,416 все
6
8

6
2
2

7
8

7
4
4

300 кГц - 10 МГц
10МГц-4ГГц
4ГГц-6ГГц
6 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - l0,5 ГГц



4з

10,5 ГГц - 15 ГГц
15 ГГц - 20 ГГц

1

1
-1

-6

Ппепепьт ,r.,rrr,,"*""r"о знаrений абсолютной погрешности установки мощности, дБ (все опции.)

Опции 200,2|6 опции 400,416

300 кГц - 10 МГц
10 МГц - 45 МГц
45 МГц - 500 МГц
500мГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 10,5 ГГц
10,5 ГГц - 12,5 ГГц
12,5 ГГц - 16 ГГц
1б ГГц - 20 ГГц

+1,8
+1,5
+1,0
+1,0
*1,0
*1,5
t1,5
+1,5
+1,5

+1,5
+1,0
+1,0
t1,0
+|,25
*1,5
+2,0
*2,5
12,8

Нрптrтrейтrпсть АЧХ источника- й
Опции 200,2lб

Все порты
-25дБм< Р <-20дБм -20дБм< Р<-l5дБл Р >-l5дБм

300 кГц-10 МГц
10 МГц-20 ГГц

12,0
t1,5

*1,5
+1,5

t1,5
+1,5

опции 200,2|6
Все порты

-25дБм< Р <-20дБм -20дБм< Р<-15дБм Р Z-l5дБм

300 кГц-10 МГц
l0 МГц-20 ГГц

+2,5
+1,5

t1,5
t1.5

+1,5
+1,5

v ъ спбстпенньтх ттIvlиов- лБм

Частотный диапазон Приемника Тестового порта (Fпч:1 0Гч)

опции 200,2|6 опции 400,416 опции 200.2|6 опции 400,416

500МГц-2ГГц
2ГГц_4ГГц
4 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 10,5 ГГц
10,5 ГГц - 13,51 ГГц
13,51 ГГц - 15 ГГц
15 ГГц - 20 ГГц

-1зз
-l33
-133
-13 1

-1 30
-t20
-1 19

-133
-1 33
-133
-13 l
-130
-l20
-|20

-|20
-|20
-l20
-1 18

-||7
-|07
-106

-|20
-|20
-|20
-1 18

-l1'7
-I0,|
-107

Иa"рu""е"ные хараКтеристикИ системЫ (с испольЗован_ием калибровочного наоора б)U)Zб, ка-

оеля вStзlF) (Температура окружаюцей среды 2зu+З 
uC, значения фазы изменяются при откJIо-

r лrп\Iчя,lтттей спепы ?а vка?анные поиделы )

Направ-
лец-

ность,
дБ

]огласованис
источника,

дБ

]огласованис
нагрузки,

дБ

Коэффициент от-

ражение

к.оэQQициgнr lrg-

редачи
Ампли-

туда
Фаза
на оС

Ампли-
туда

Фаза
на оС

300 кГц - 50 МГц
50 МГц - 500 ГГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 13,5 ГГц
1 1 < т-т--. 1п гг,,

48
48
48
44
44
44

40
40
40
31

31
з1

48
48
48
44
44
44

0,003
0,003
0,003
0,006
0,006
0.006

0,020
0,020
0,020
0,040
0,040
0.040

0,067
0,017
0,017
0,078
0,1 з4
0,131

0,441^

0,1 15

0,1 15

0,518
0,884
0,866

циента передачи
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аt,
;1ý
G

о
Ё o.1

о.о1

10о

оо
ш
о
.9 to

.Е
l!Ёо1
t)Е

о.1

N5232А 4,rб Fdl Т$о Port cd Uýing 85О52В

lr зOо k}lz
]о в.э BHz
iд 13,5 GHz
jr_?9-9til_

-F,*"-

il
l- ,{:

\i

::?ЧiЕ
,! -".' r,

iýglpg,r!tРl_:,:?-!F_r j

'l0 о -tо.;fы8ь#;ffi"#,{а7ý) €о €о -10о

допyскаемьгх значений абсолютной погрешности измере

1о

Е,Е
}6Е
,l

о40с
2

0

0.06

8.04g
р.03

фо,с
"о.о1

0

согласование источ-
ника

Направленность

-6
-9
-9
11-LL

-16
-10
-8
-9

-6
-9
-9

-|,7

-l5
-10
-8
-8

-|2
-|2
-|2
-24
-27
-19
-15
-15

300кГц-lМГц
lМГц-5МГц
5 МГц - 45 МГц
45 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - l2,5 ГГц
12,5 ГГц - 20 ГГц
Неисправленные харtжтеристики.r"rеr", о-ш,400 и 416, дБ (без использования калибровоч-

-5
-1,4

-20
-18
-|4
-|2
-|2
-,7

-7
-7

-6
-9
-|2
-l0
-10
-l0
_10

-7
-1
-8

-10
-10
-28
-25
-20
-l7
-15
-l5
-15
-15

300кГц-lМГц
1 МГц - 10 МГц
10МГц-lГГц
1ГГц-3ГГц
3ГГц-5ГГц
5 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 11,5 ГГц
l1,5 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
lб ГГц - 20 ГГц

|х445.7
Габаритные рЕвмеры (ширинахвысотахглубина) (без кре

ний). мм. не более
,6 (З4,9 в заводской упаковке)

4 (35,4 в заводской удqц9дц9
-х портовtUI модель (опции 200 или 2|6)масса. кг, не более

х портовtul модель (опции 400 или +t0) масса, кг, не бо



Метрологические технические
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харtжтеристики N5234A, N5235A приведены

в таблице 9.

Таблица 9

количество измерительньгх портов
I (2,4 мм) вилкаТип коаксиttльного соединитеJuI измерительного

от 10 МГц до 50 ГГцот l0 МГц до 43,5 ГГц

пределы допускаемой относительной погрешно-
сти установки частоты вьгходного сигншIа синте-

намический диап
N5234AN52з5А

Опции 216опции 2lб
Прямой

порт при-
емника

Прямой
порт при-
емника

110
l02
|22
l22
l22
|22
|12
|02
102
83
88

75
90
l10
1l0
110
110
100
92
92
80

75
90
ll0
l10
1l0
l10
100
95
95
80

l10
|02
|22
|22
l22
|22
||2
|02
|02
83
83

75
90
110
ll0
l10
110
100
92
92
75
75

10 МГц - 45 МГц
45 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 12,5 ГГц
12,5 ГГц - l3,5l ГГц
lз,51 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

75
90
110
l10
1l0
110
100
95
95
79
79

Прaд*йопус*u"r"r* зrаrоий составляющей абсолютной погрешности измерений в динЕlмиче-

Magnitude
1

Ф
9o.t
о
Е
{,

8.о,

0.00,t

1

t0
9o.t

ýэо
80,

0.00,1

10 0 -1о -2о -зо -4о -5о €0 -70 €0 ,9о,100,110,120 -20 -30 _40 _50 €0 -70 €о



Фlrл
(}
о
3о
&0.0

100
Маgпitчdе

Б l*t-

Ё",жэ l--*-l*arll
р0| ж

ЕЕll
0 0о1 L-l-

100
Ма9пltчdэ

'ýЕ
аНF
;"ж
bl:, }----l--oll
80,mFР

t--T
о.оо1 l__.д-

100

l

1

1
21в

l

Ф
9o,tьо
a!,(,
р,о,

0.00l
100

}J|agnltude

}о,

J

lo
9o.t
о
{!
зо
8.о,

0,001

_rо -20 -зо *4t} _5о Ф -70 €о _90 -100,110,120 -t0 -2о -з0 -4о -5о €0 -70 {о ,90 ,100,'110,120

,t

о
9o.t
(,
п

218

J0 0 _10 -ю _3о -4t, -5о €0 ,70 €0 -g0 _100_110-120

l/lagnltude
N5235А 2lб

-1о -2о -з0 *{) €0 €о _70 {0 _00 _10о_,10_120- Magnttudo

Ф9 o.t
(,
g
э(,
а 0,0l

-10 -2о -зо -.lo €о {0 
'0 

€0 ,90,1{ю,110,120

10 о -,l0 -2о -зо -40 -50 ,60 _7о €0 ,90 ,l00_'l1o,t20

Максrма""ный уровень устанавливаемой мощности (все п9рты), дБм
N5234A

опция 2lбопция 2lб
0
0
0
0
0
0
0
-8
-l5
-15

0
0
0
0
0
0
0
-5
-11
-l l

0
0
0
0
0
0
0
-8

_10

0
0
0
0
0
0
0
-5
-10

10 МГц - 45 МГц
45 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 12,5 ГГц
12,5 ГГц - 13,51 ГГц
l3,51 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43.5 ГГц - 50 ГГц



+1,5
t1,5
+1,5
*1,5
*1,5
*1,5
*1,5
+2,5

l0 МГц - 45 МГц
45 МГц _ 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 10,5 ГГц
l0,5 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц
Нелинейность АЧХ источника,дБ

Р > -l5дБм-20дБмSРS-l5дБм-25дБм<РS-20дБм
+1,5
+1,5
*1,5
+1,5

+1,5
*1,5
+1,5

+2,0
*1,5
*1,5

l0 МГц - 45 МГц
45 МГц - 500 МГц
500 МГц - 43,5ГГц
43.5 ГГц - 50 ГГц

у ь собственньгх в. дБм
Тестовый порта

(опции 200, 216)(Fпч:1 0Гц)
Прямой порт приемника

(Опuии 216)
Частотный диапzвон

-l 10
-1 10
-l 10
-1 10
-100
-100
-90

-122
-|22
-|22
-|22
-||2
-1 10
-98

500МГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 12,5 ГГц
l2,5 ГГц - 13,51 ГГц
1з,51 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц _ 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
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Коэффициент пе-
Согласова-
ние источ-
ника, дБ

0,0l9
0,019
0,051
0,060
0,|29
0,|29

42
42
42
42
37
з1
35

0,00l
0,001
0,008
0,008
0,020
0,020
0,02,7

4|
4|
38
38
JJ
JJ
31

42
42
42
42
38
38
зб

10 МГц - 50 МГц
50мГц-2ГГц
2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц _ 20 ГГц
20 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц _ 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц

тнoйпoгpешнoсTиизмepенийкoэффициенTaпepeДaчи

Phase
N5234А216 FчllТrryр Pиt Cal Uвiпg 8ýOýýА

.to о -1о _2о -зо *{0 -50 -60- Тяапсmlssьп coefficlent

tr-""-ý..:;;.:] .ф_,----+,-."'**" "феф'*^--. 50 MtiE
о 13,5 Gl,tz
r 26.5Gllz
rФ.5Gtlz

li,.,,.,/:,.Jl,,,,.
{ {-*{--"i

|-lf' .р л-t+-,,",-*
l,/ц

т"._ ; 
-j .^^Ь

i ....--.- : :

,i:r_--
]i

tlý2З3А216 Fr.dlTwo Port Са| Uвiпg 850€6А

10 0 -10 -ю J0 -40 -50 , €0, :- tianimiaiion Goefiiciont (dl
ý0 -ý0 -100

10о

о(l
о
а
Е,о
Ё
l!
о1о
trэ

0.,t

1о0

Magnitude
to

2,tб FчllТчю

'io,.il?"ЁТь#"frЬ,#, {;н} 
{о -9о -10о 10 0 .1о -20 -зо -40 -ý0 _ {0, .{q .80 _90 "10о- trапimiаэЬп Cocfftcient {dB)

100

Ф

Е
El

Ё,о
.ýl!
Фll,Еэ

ý
т,
ý1ýfr
Ф
Е о,rэ

0.1

€0 -90 -1Ф
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Предеrr", До.rус**r-"о з*rеНий абсолЮтной погрешности измерений коэффициента отражения

Рhаsа
1о

rr8
Ф?
}оЕ
fr
о4
tсэ

д

о

01

0

0

nltude
10

о

Рhаgе
100 l

а]tl
ý.'о l;lýl
ý,l(}l
ЁIэl

О*"П."ОопОdосmс 
ier|i9tr inea П

2,tб FullTttD
Н52З5А216 Fчl| Two Port Cal Uýng 85056А

€0 .70 €0 -s0 -100 1оо -2о

О 
frЫ""''",98овКсiе*lliпааr} 

0'8

€0 -7о €о -Ф -10о
0.1

ll 5о MHz i:
|+ lз,эсю I
lд 26.ýGHa l"-,

I_ садь i r
\- -*-|*;!,;1 -, *J :j,,","_.-

X.-'j+&ffi
SJ1 * Si2 - 0
ýO{rгсерfi,rеt* "l5dвm"*** -?,*---.'..-!--'-....-' -т""""'

ки системы. дБ (без использования калиЬровочных

-10
-18
-18
-18
-lз
-11
-9
-9
-8
_8

-5
_5

-9
-l7
-|,7

-I,|
-|2
-11
-11
_11

-7
-7
-5
-5

-15
-2з
-2з
-2з
-2|
-16
-16
_16

-15
-15
-13
-lз

l0 МГц - 45 МГц
45 МГц - 200 МГц
200 МГц - 500 МГц
500мГц-2ГГц
2 ГГц - 8,5 ГГц
8,5 ГГц - 12,5 ГГц
l2,5 ГГц - 13,51 ГГц
13,51 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

425.6х266,|х445,7
Габаритные размеры (ширинах высотахгJIубина) (без креплений), мм,

24,6 (при перевозке 342-х ,roproBzш модель-опции 200 или 2Iб масса, кг, не более

Метрологические
в таблице 10.

и технические характеристики N5241A N5242A приведены
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Таблица 10
N5241A

Количество измерительньtх пор-
тов

Тип IX, вилка (З,5 мм)Тип коаксиаJIьного соединитеJul
измерительного

от 10 МГц до 26,5 ГГцот 10 МГц до 13,5 ГГцазон раоочих частот
1Гц

+1. 10-6

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности устtIновки
частоты выходного сигнала син-

Динамический лиапазон, лБ
опция224опции 2|9llш 4|9опции 200 или 400

Источник 2 Bbl-
ход2

Источник 2
вьтход 1

128
l28
|з2
130
130
\27
|22
I|2

l28
l28
|з2
l30
130
|29
|2з
114

|24
|24
|27
|26
|26
|24
l18
110

l27
|27
I27
|25
125
|22
t|,7
l06

|27
l27
|27
|2,7

|27
|24
Il7
109

|24
|27
|2,7

127
l27
|27
l22
1,|2

500мГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц -10 ГГц
10 ГГц -13,5 ГГц
13,5ГГц - 16ГГц
16ГГц - 20ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26 ГГц

опция 224 или 42З

|з4
134
131

131

I2,7

|24
11,7

130
136
lз2
Iз2
130
|27
|2|

|27
|2,|
|24
|24
|2l
115
105

|24
|27
|26
1,26

|24
1,17

|0,7

500 МГц - 3,2 ГГц
з,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5ГГц - 16ГГц
16ГГц - 20ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26 ГГц

Пределы до.rус*uеr-"о r*.rений составляюЩей абсолютной погрешности измерений в динirN,Iиче-

*F .-1Q *Ф g,0 ý40gt
,*o-. -?i,я,т * 0,iaOýFE
_ -} . . ,ý #Ё! d *.ý't0otý
+-{(,rEil?*0

--}- -t0 8ц d 0,Ф10 й2
-"*_,"!0 d8m 

' 
0.01) Gl,!

_,} " -:Ф dвn'' i} яlJ фJ
{0 8п al i,t;10 Gtsi

с -1с -20 .Ф 40 -5с "€0 "?с ,w ,!i _lgл! "!,0 ,1т

Рffi(Фfr}



oуrt tdcАсФпсуПrg.tчd.
Оупfltiiс АýýrrGY uцпft udC

_1
g

а

'row{dýn}

D'rll.rdc Асё]rr.ýу ПцrЁцd.

-1D _к -ý0 {i] -5, "aФ ,-|t "б0 _8Ф ^]к -{:0 _1?}

Pffi{dвml
Dynaric Асýrrсу ilЦ[йrdG

лli

}
r

t 11с "!:0 il

Dynrric Дбшту rihgritudC

^10 ^а "30 -.|С ,5С ,{0 ,?0 _6i -ý -l$l," ,1{t ,1;,J

Рфr{яm}

}с -эU 4с -я -Бп ,;е ,ё) _ý,1 _!(Ф ^113 ^1ю

РфrlФfi}

l, ,l8 -1} -з0 -dФ -ý' ,ýс ^?0 -Е0 ,8Q ioc ,'ln -12,s

?с _эс -40 "5с ,ш

максима;lьный ваемой мощности, дБм
опции 200 или 400

Порт 2 или 4Порт 1или 3Порт 1или 3

13
13

13

13

lз
13

10
,7

2

1з
13

10
13

13

13

13

|2
5

8

10

10

13

13

1з
13

l2
5

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26.5 ГГц

опции 200 или 400
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Порт 1или 3

С ФИЛЬТРОМ

Порт 1или 3

Без фильтра

Порт 2 лцлп 4

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц -3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц _ 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

8

10
10

13

l2
|2
l0
8

J

lз
13

l0
13

|2
12

10
8

J

lз
13

13

1з
11

11

8

7
-1

опция224
Порт 1

с фильтром
Порт 1

Без фильтра

Порт 2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

7
8

8

13

|2
|2
10

7
0

lз
13

l0
13

|2
I2
10
7
0

lз
13

13

13

10
10

7
5
a

олция224
Источник 2 вьтход 1

С фильтром
10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

9
11

10

18

16

16

15

13
,7

18

18

|4
18

16
16

15

13

7

lз
|1
|4
18

16
16

13

|2
5

Отщия423
Порт 1или 3

с фильтром
Порт 1или 3

Без фильтра

Порт 2 илп 4

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - lб ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

7
8

8

13

|2
|2
10
,7

0

13

13

l0
13

|2
12
10
,7

0

lз
13

lз
13

10

l0
7
5

-,)

Порт |,2,з,4 Источl ик 2: вьпrод 1, вьтход 2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3.2 ГГц

*1,0
*1,0
+1,0

+2,0
+2,0
+2,0
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3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - l8 ГГц
l8 ГГц - 26,5 ГГц

*1,0
+t,2
+2,0
*2,5

+2,0
+2,0
+2,5
+2,5

Нелинейность АЧХ источника, дБ
Все опции Порт 1 или 3

-25дБм<Р<-20дБм
Порт 1 или 3

-20дБм<Р<-l5дБм
Порт 1 или 3

Р > -15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24ГГц - 26,5 ГГц

+2,0
t1,5
+1,0
+1,0
t1,0
+1,0
+1,0
+1.0

*1,5
t1,0
+1,0
*1,0
*1,0
+1,0
*1,0
*1,0

tl,0
*1,0
+1,0
+1,0
*1,0
t1,0
*1,0
*1,0

Все опции Порт 2илц4
-25дБм<Р<-20дБм

Порт 2или4
-20дБм<Р<-15дБм

Порт 2илu4
Р 2 -15дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц _ 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - l0 ГГц
10 ГГц - 13,5ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
lб ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

*5,0
+4,0
+2,5
+2,0
+1,5
*1,5
+1,0
+1,0
tl,0

+2,0
+2,0
*1,0
+1,0
+1,5
t1,5
+1,0
+1,0
+1,0

+1,5
*1,5
*1,0
+1,0
*1,5
+1,5
+1,0
t1,0
+1,0

Олция224 Источник 2 вьтход 1

Р > -15дБм
Источник 2вьтход2
-15дБм<Р<-10дБм

Источник 2 выход 2
Р > -l0дБм

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
l3,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

+1,0
*1,0
*1,0
+1,0
+1,0
+1,0
*1,0
+1,0
+1.0

*1,5
*1,5
+1,0
+1,0
t1,0
+1,0
*1,0
+1,0
*1.0

*1,0
+1,0
+1,0
*1,0
*1,0
+1,0
tl,0
*1,0
*1.0

уоовень собственных шумов, дБм
частотный диап€вон Тестового порта (Порты 1,2,3,4)(Fпч:l0Гц)

10 МГц - 50 МГц
50МГц - l00 МГц
100 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц

-80
-90
-104
-||4
-l 14
_1 14

-1 10
-I07

И-rр""rе-,""*>сарактеристики системы (с использованием калибровочного набора 85052В и ка-

беля вStзlF) (Температура окружttющей среды 230+3 
0С, з"аче"ия фазы изменяются при откJIо-

нении температyры окружtlющей среды за указанные при
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лен-
ность,

дБ

ние источ-
ника,
дБ

ние нагруз-
КИ,

дБ

Dажение дачи
Ампли-

туда
Фаза,
на оС

Ампл-
тYда

Фаза,
на оС

50 МГц - 500 ГГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 2б.5 ГГц

48
48
44
44
44

40
40
31

31

31

48
48
44
44
44

t0,003
+0,003
*0,00б
+0,006
+0.006

+0,0l0
+0,010
+0,020
+0,020
+0,030

*0,017
t0,0l7
+0,104
+0,104
*0.119

+0,010
+0,010
+0,020
+0,020
+0.030

It/|aonitude- пtszдtА 42з1029 Fчll Ttiro Port cal
10

Ф
т,

tr
aЕЁ
оg 0,1

э

0.01

й
Фо
Еоэ
с
Еt1
Фо
э

шЕ

ъЁ
Ф

Ё 01
э

l 50 MHz to 500 MHz

a 500 MHz to 2 GHa
r 2GHzto8GHz
О 8 GHz to 13.5 GHz

;-'=:iF;:;:;;л&"ф*
- -'.'.'.j'.-".---t..,r---,i 

_2
-F

r
кl::::

ff-,* -r_.-...._--&--'^. :,...]slt=szа=о
_-_;Source Porrer =,5 dBm

10 0 -10 -2о -30 .4о -50 -60 -7о -80 -90 -10о 10 0 _J0 -2о -30 -40 -50 -60 -70 _80 _90 _100

Transmission Coefiiclgnt (dB} Тrапsmissiоп Goefficignt (dB}

Phase 
N5242^ 42зlо2gFчll Two роrt cal Using 85052в

l 50 MHz to 500 MHz

О 500 MHz to 2 GHz
д 2 GHz to 20 GHz
о 20 GHz to 26.5 GHz

'''''"-,E'__,-:E:'iL

{ш
':ff_ 

_ _:.,,-i-- - - - . .,..

Б -ц
iSl1 =S22=0
_jSoure Роwеr = -5 dBm-т--_-

10 0 _10 -2о -з0 -40 -50 €0 -70 -80 _90 _100

Transmission Coefficient (dB)10 0 -10 -20 _30 40 -50 -60 -70 -80 -90 _100

Тrапsmiзэiоп Coefficignt (dB}

N5241А 42З1029 Full Trto Роrt Cal Using 85052В

0.10,01

о
Ф
Ф

ffоэ
с
(E

t1
Фосэ
0.1

iiaonitude- tls2аад 423lo29 Full Trrю Port cal Using 85052в

50 MHz to 500 MHz

0 500 MHz to 2 GHz ;
л 2 GHz to 20 GHz
. 20 GHz to 26.5 GHZ

-10 -20 .30 _40 _50 60 -7а _80 _9о -100

Тrапsmiззiоп Goeffi cient {dB)

Phat
100

Фоо

8lto
l,

Еýt1оосэ
0.1

шэ
с
Е
о
Ё 01
э

0.01

N5241л423lВ2g Full Two Port Cal

_10 -2о _з0 {0 _5о .60 _70 -80 -90 -100

Тrапsmissiоп Coeffi clqnlldql_

N5241А 423/029 Full Two Port cal U9ing 85052В



N5242Л 423!o2g Fчll Two Рогt cal Using 85052В
N5242A 423/029 Full Two Роrt Cal

10 0 -10 -20 _30 40 -50 -6о -70 _80 _90 _100

100

о
Ф
Ф

Еlоэ
Ё
ъЁ1
Ф(,
сэ
0.1

-70 _80 _90 _100

ютнoйпoгpешнoстиизМepeнийкoэффициенTaoтpaжения

i/lagnitude
N5241A 423ю29 with 85052в

N5241A 42з1029 with 85052В

0,05

Е о,и
о
.g

- 0.0з

ý o.oz
Фосэ 0.01

0

i] Ф MHz to ý00 MHz
I

l0 500 MHz to 2 GHz

lr 2 GHz to 8 GHz
lo 8 GHz to 1з,5 GHz -1
lS21 = ý12,0
lýaFca Роавr: -5 dBm -1
# #

аa-*
-# s

10

€i 8
Фт,
>6
.Е
ФЁд
Фовэ2

0

tl
t 50 MHz to 500 MHz

о 500 MHz to 2 GHz
д2GНztо8GНz
. 8 GHz to 13.5 GHz

\
lБzt=stz=o
]Sоurсе Power = -5 dBm

\N*_"__ 
- цI-Е

0 0.2 0.4 0.6 0.8 0,2 0.4 0.8

Rеflесtiоп Coefficient (liпеаr} Refl ection Coefficient (li near)

N5242д 42ао29 with 85052В
Phase

N5242A 423/029 with 85052В 10

оЁ
>6
ýбtа
Ф(,
g
э2

0

0.05

Ео.м
ФsЭ 0.0з

с
ý o.oz
о(,
сэ 0.01

0

I
tr 50 MHz to 500 MHz
l
la 500 MHz to 2 GHz
l

lд2Gнztо20GНz
Ir zo GHz to 26.5 GHz

lýаi;Зir;0
lSочrсеЯоwвl_ _] 

o_1i

ц *ч
blr

0л2 0.8

системы, дБ (без использования кадцqр9Е9T gцд
Согласование нагрузкисогласование источника

11

|,7

|7
13

10

10

9
9
8

11

18

18

|4
12
|2
l0
10

8

1б
24
24
2з
16

16
16

16
16

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
t0 ГГц _ 13,5 ГГц
13,5 ГГц - lб ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26.5 ГГц
опция 029 -И
номинальные значения полосы
пропускания (ПП) измеритеJIя ко-

ициента шума в диапазонiж



800 кГц,2 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц, 8lМГц
800 кГц, 2 МГц, 4 МГц, 8 МГц,241IЩц

частот:
10 МГц - 25 МГц
25 МГц - 60 МГц
б0 МГц - l50 МГц
150 МГц - 50 ГГц

9,0
12,0
|4,5
l4,5
|7,02

Коэффициент шуI!{а приемника, дБ
(Порт 2,все ПП, режим высокого

усиления) в диапtlзоне частот:
10 МГц - 200 МГц
200МГц-2ГГц
2 ГГц - l3,5ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц

чивается на 1.5 дБ ПП 24 МГц
Нелинейность приемника измери-

коэффициента шума при
ом уровне минус 60 дБм (при

+ МГц) в диtшttзоне значений
ощности входIого сигна;lа, дБ:

минус 34 до минус 64 дБм
64 до минус 70 дБм

минус 48 до минус 76 дБм
от76 до минус 87 дБм

минус 58 до минус 85 дБм
85 до минус 92 дБм

26х266х5ЗЗ мм
Габаритные рt}змеры (ширинахвысотахглубина) (без креплений), мм,

7 (при перевозке 43)

3 (при перевозке 53)

Метрологические
втаблице 11.

Таблица 1 1

технические характеристики N5244A, N5245A приведены

N5244A I N5245л

Количество измерительньгх портов 2илп4
ТипI (2,4 мм) вилка

диапазон Dабочих частот о, to tчгц до 43,5 гГц l от 10 мЦцдql9дДIц
разрешение по частоте 1Гц
Пределы допускаемой относительной погреш-
ности устtшовки частоты вьrходного сигнЕIла

синтезатора частот

tl x10-6

Динамический диатtазон, дБ



5,|

или 400 или 4|9 или 42З

Порт l
плпЗ

Порт 2
плп4

Порт 1

lилиЗ
Порт 2
или4

Источ-
ник2

выходl

Источ-
нпк2

вьтход2

Порт 1

или 3

Порт 2
или 4

500МГц-lГГц
1ГГц_2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
4з,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГп - 50 ГГп

ll4
118
ll8
|2з
|24
|24
|24
|20
119
|20
It7
l18
||2
99

119
|2з
|2з
т2з
|24
|24
|24
l20
119
l20
It7
1l8
т|2
99

ll4
118
118
l2з
|22
т2].
l2l
||,7
1l5
II,7
l12
113
l0б
93

||4
ll8
118
I2з
|22
12T

|2|
It7
115
||1
||2
113
106
9з

ll4
118
l18
I24
I2з
|25
|25
|22
l2|
|22
1l9
|20
Il4
|02

119
|2з
|23
|26
|24
|25
|25
l22
I22
l22
|20
121'

115
I02

||4
1l8
1l8
I2з
|22
l2l
I2]'
l17
115
l11
||2
1lз
105
92

1l9
|2з
|2з
|2з
т22
|21,
l2],
||1
115
II,7
||2
113
105
92

Пр"д*", до"у."""""* з-rа*ний состБляющей абсолютной погрешности измерений в динамиче-

vлvlvl лlt4rrФчrrч

Ф
!

,

6э

,
о
t

l
Е

{

001

10

0 _-10 _х -з0 Jt, -50 -s0 _r0 _а1 -9} -1{ф ,l'l, _1n]

Рфr (dBп}

g _10 _а -ý 40 -ý} -60 ,lq _ý) -ý ,10Ф _110 ,1]0

рйa*fil

0 -!s -2с -з0 -{0 ,я ,fiO ^,!:] -80 -ýt _1t* ^11* ":ta
p6{dýnl

0 "lc -20 -30 -q0 -50 _6с _;,1 _80 ,з0 _1'Jc _110 -1:]tt

Рфr {dBm}

* F ," l0 dа.л 8iq,clna*,e
... ,. -:,{) €.t fi 0 вlФонr

--. ...з0 Фп лO.ФlOLi}t

-ф .-1, сFп d 1iЁa - 13,€cl-E

,..+-..-т €m at 1эс+п - 13,aclti

- -}- .-зlJ €m d 1cGlE - !3.5Gl1?

+J l d]m d 1,В{z. 1з 5GltJ



о
!

,

^1оt

ý

-10 -2n -ii0 _4t! -$0 -60 -?0 -вt -9|J -1t}0 -1t0 -12j'

ршr (dBn)

-r0 _ш -30 _1a -50 -00 ^7с ,*0 _зс -100 _l1c ,1;в

Рокr {dвm)

]

Ф

,

.l0 -2fr -30 -4о -5{.i -60 "io ,8а ,9,J -1J0 _110 ,],]l,

Fш. (dBm}

_10 -зa} .30 -4! -sct ,ёа _70 ,|Ф ,oj ,l00 ,110 _,l20

_ ts . -10 *rr d {3 s.j.a - 5i(}!
...+.., -?0.ý-r эt 4з,5cil! -

} . .з0 Фг. d 4i 5cit - 50G}iz
+fn&*.l35{ji{]_

максимальный ваемои дБм
опция 2l9 или 4|9опция 200 или 400

|2
13

13

13

13

13

1l
10

9
7
9

9
lз
13

12

10
13

1l
l0
9
7
9

4
8

8

8

8

13

11

10
9
7
9

|2
13
13

13

13

13

13

13

t2
11

|2

|2
13
13

13

10
13

13

13

I2
11

I2

4
8
8

8

8

13

13

lз
|2
11

|2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
1гГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - lб ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц



35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц
-сигнал проходиТ череЗ фильтр, уI!(еньшающий гармонические искФкения на частотtIх ниже

опция 224Источник2опция 224Источник l
Источник 2

Вьгход1
С филь-

Источник 2
Вьтход1
С филь-

13

15

13

13

lз
16
13

|4
|4
1,4

|4
|2
8

-5

13

18

16
13

11

t4
l2
|4
|4
13

|4
11

7
-5

4
8

8

8

8

|4
l2
|4
|4
13

|4
11

7
-5

10

13

13

13

13

13

11

10
9
,7

9
4
1

-15

11

13

lз
13

10
13

11

10
9
,7

9
4
1

-15

4
8

8

8

8

13

11

10
9
1
9
4
1

_15

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
1ГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц -10 ГГц
10 ГГц -16 ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц

Опция 423
Порт 1или 3Порт 1 или 3

10
13

13

lз
13

13

11

10
9
7
9
4
1

-15

11

13

13

13

l0
1з
11

10
9
7
9
4
-)
-15

4
8

8

8

8

13

11

l0
9
7
9
4
1

-15

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
lгГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 16 ГГц
lб ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 47 ГГц
47 ГГц - 50 ГГц

Источник 2, выход l
Источник 2. выход 2Порты 1,2,З,4

+2,0
+2,0
+2,0
+2,0
+2,5
+2,5
+3,5

+1,0
*1,0
+1,2
+1,5
+1,5
+2,0

10 МГц - 50 МГц
50мГц-lГГц
1 ГГц - 3,2 ГГц
З,2 ГГц - 13,5 ГГц
l3,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 2б,5 ГГц
26,5 ГГц - 43,5 ГГц



43,5 ГГц - 50 ГГц

Порт l или 3

Р > -15дБм
Порт l или 3

-20дБм<Р<-l5дБм
Порт 1 или 3

-25дБм<Р<-20дБм
10 МГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

Порт 2 илп 4
Р > -15дБм

Порт 2 или 4
-20дБм<Р<-15дБм

Порт 2 или 4
-25дБм<Р<-20дБм

Все опции

*1,5
+1,5

t1,5
+1,5

+2,0
i2,0

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

Источник 2,вьжод2
Р > -10дБм

Источник 2,вьтход2
-l5дБм<Р<-10дБм

Источник 2, вьrход l
(с фильтром)
-15дБм < Р

опция224

10 МГц - 43,5 ГГц
43.5 ГГц - 50 ГГц



бl

уровень собственньтх
Тестового порта

1,2,3,4)(Fпч:l0ГПриемника

-106
-1 10
-1 10
-1 10
-11l
-111
-108
-109
-10,7

-l27
-130
-l22
-|22
-|23
-12з
-l l8
-1 19
-||7

500мГц-lГГц
1гГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

среды за указанные
КоэффициентСогласова-

ние нагруз-
КИ,

дБ

Согласова-
ние источ-

ника,
дБ

+0,135
+0,155
+0,615
+1,148
+|,202

50 МГц - 500 МГц
500мГц-2ГГц
2 ГГц - 26,5 ГГц
2б,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 50 ГГц

l0

а€

б
о
Ё 0.1

0.01 0 _10 -2о _30 -40 -50 -60 _70 _80 -90 -100,l0 0 _10 .20 -30 _40 -ý0 -60 -70 ,80 ,90 -100
Тrапsmissiоп Coefficient {dB)Тrапоmisвiоп Coэfticient (dB)

N5245А 423 Full Two Poft Cal N5245A 42З Fчll Two Port Cai Using 85056А

f ý0 MHz to s)0 MHz

a 500 MHz to 2 GHZ

r 2 GHz to 26.5 GHz i 
I

.26.5 GHz to so GHz il=t".,-.,
.ffi '_Ы

-.'*a-------i-"r,

т
,,r.l.!K;-

10

Рhаsе
10о 

-E]r

оЕ,
ФL9 l.l
F0 HrTlE
> }--
cl?]ч
Е, Ь
ýý
.,r

,10 .5о ýо -70 -80 "10о-10 а0 _30 -aо

TranýmiBýion
,10 0 _10 -2о _30 ^40 -50 -60 -то _80 _90 -100

тrапsmiэgiоп coaffi сiепt

N52]иА 423 Fчll Tuio Port Cal Usiпg 85056А

О s00 MHz to 2 GHz
л 2 Gнz to 26.5 Gн?
.26,5 GHz 1о 43,5 GHz

Sшсо Роffir g -5 dвm

oлютнoйпoГpешнoсTиизМеpенийкoэффициентajTpaжения



(а:rлплитула и фаза)

N5244A 423 with 85056А

о 500 MHz to 2 GHz
д 2 GHz tý 2ý.5 GHz
.26.5 GHz to 43.5 GHz

0,05

ь 0.04
Ф

=- 0.03

ý
ý o.oz
о
i,

э 0.01

0

0,05

в 0.04
ос
* 0,03

с
ý о.о,
Фчсэ 0.01

0

N5244A 423 йth 85056А

,l 0

Phase

о.4 0.6

RBfl Bctlon Coeffi сiепt {llnaar)

N5245A 42з with 85056А
10

68
Ф9>6
.Е
(EЁд
Фосэ2

0

а.2 0,4 0.6 0.8

Rэflесtiоп Coaffi сlопt (|iпееr}

l 50 MHz to 500 MHz

l5o0 MHz to 2 GHz
д 2 GHz io 26.5 GHz
a26.5 GHz to 50 GHz

f 50 MHz to 500 MHz

0 500 MHz to 2 GHz

. i ел 2 Gн_z.to *:л":1
i i i ia26.5Gнzto50GHz

-_:_,---l_,_:-. -..._,l,,iS21 =S12=0 l

lsоuгсе Porver = -15 dBm i

-1 -,-----.--.,,,,,,,,,j

согласование нсогласование источника
10

16

16
|4
13

11

11

11

l0
10

7
7

7

l0
18

18

16

|4
|2
|2
|2
11

11

7
,7

6

18

22
2з
2з
22
18

18

18

16

lб
16

l5
15

10 МГц _ 50 МГц
50 МГц - 200 МГц
200 МГц - 500 МГц
500 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц _ 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 46 ГГц
26.5 ГГц - 43,5 ГГц
опция 029 - Изм

800 кГц.2 МГц,4 МГц, 8 МГц,24' МГц

800 кГц,2 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц,81 МГц

номинальные значения полосы
пропускания (ПП) измеритеJuI ко-
эффициента шума в диапчвонttх
частот:
10 МГц - 25 МГц
25 МГц - 60 МГц
60 МГц - 150 МГц
150 МГц - 50 ГГц



10
|2
15

16
2l

(Порт 2,все ПП, режим высокого

усиления) в диtшазоне частот:
50 МГц - 1,5 ГГц
1,5ГГц-5ГГц
5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 45 ГГц
45 ГГц - 50 ГГц

Нелинейность приемника измери-
коэффициента шума при

орном уровне минус 60 дБм (при

+ МГц) в диапазоне значений
входного сигнала, дБ:

мtlлое усиление:
минус 34 до минус 64 дБм
64 до минус 70 дБм

ее усиление:
минус 48 до минус 76 дБм
76 до минус 87 дБм

минус 58 до минус 85 дБм
85 до минус 92 дБм

26х266х582
Габаритные размеры (ширинах высотахглубина), (без креплений

39,1 (55,0 в заводской упаковке)

1,8 (58,2 в заводской упаковке

-х портовЕtя модель (опции 200 илп 2|9 илла 224) масса, кг,

х портоваrI моделЬ (опциИ 400 илИ 4|9 или 423) масса, кг,

Метропогические и технические характеристики анализаторов N5247Д приведены в таблице

|2.

количество и bHbD( портов
1.85 мм, вилкаТип коаксичtльного соединитеJIя

от 10 МГц до 67 ГГц

пределы допускаемой относительной погрешности установки ча-

стоты вьIходного сигнала синтезатора частот

нЕlп{ический диапазон, дБ
Опции224

или 42З
Опцеп224опции 219

илlи 4|9
Опции 200

или 400

83
107
l15
t25
130
130
131

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 100 МГц
100 МГц - 500 МГц
500мгц_lГГц
lГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3.2 ГГц - 10 ГГц



' ' ,;
64

10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - l9 ГГц
19 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц

l27
l29
128
|29
l29
116
l13
1l5
110
||2
l11
110
110

t27
|29
|28
l29
|29
116
llз
115
110
||2
111

110
l10

|25
l2,7
|26
|26
|25
113
111

||2
l06
108
106
104
104

|25
|27
126
|26
|25
113
111

||2
106
108
106
104
104

l28
130
|29
l29
|29
I|7
115
l17
1ll
113
113
I12
||2

|28
130
130
130
130
118
116
t17
111

l13
115
||4
l14

|24
|26
|25
|25
|24
I12
110
111

105
l07
105
|02
l02

|24
|26
|25
|25
|24
I12
110
111

l05
|01
105
|02
|02

Пред""", д""ус*емых значений составляющей абсолютной погрешности измерений в динамиче-

ском диапщоне
ryпsmlс A.cuncy Magnitudg Dynamlc Дссчrасу iШagnltudo

l

g
аF 0.1

d
{

0.01

0-001 .m .зо -4с -50 60 -?0 ,80 _90 ,100 _110 ,120

Poш(dвm}

Dуmm|с Лссчrасу Magnltude

-10 -ю -зо {0 -ю 60 -7о -8о _s0 _100 ,1r0 ,1ю

Pф(dвft}
Вmаmtс Ассчr.су Шagпltчdё

g
l or!
i

0,о1

0,0о1

"1о .2о -з0 -4о .5о -6о -70 -8о ^gо ,100 ,110 ,120

Рф(dВfr)

Dупmiс Aacurlcy Magnltudo

Рфr (dвm}

Оушmlс Ассчrасу Маgпiiчdа

.з0 -4о .so J0 -70 _80 -90 .100 -110 .12о

10

1

g
t or
d
{

о.01

оф,

t0

1

-10 -2о .зо -4о -5о -60 ,7о ,8о



10

1

Е

в

0.01

0,001

t0

,

g
г ",!-"

0.0,|

0.001

Dупsmlс Ассцreу Magnituda

.i0 .2о _ю -4о -5о -s0 ,7о €о ,90 ,100 _110 ,120

рф(dвф

DупаmЬ Д.сffiсу Маgп|tчdа

рФ(dвФ}

Фпimlс Азсцrасу Magnltudo

Оупffi lc Ассчrасу Mrgniluda

-10 _20 _30 4о -5о ,60 ,7а _s0 _Ф ,l00 _110 _120

Рф(dВпl
Dупаml€ Ассч7асу МФпltчds

-10 -ю -30 -40 -5о €0 ,7о €0 ,90 _l00 ,110 _12о

Р!w (dвm}

oynamlc АсGчrвсу Magпltude

.10 -2о -з0 -.aо ,50 -Ф ,ю ,в0 ,90 _100 _110 ,120

1

g
t о-l

t
o0,1

0.001

1со

10

!-!l
Б
!
Д o,t

0,01

0.001

10

1

а
i;l л,

{

0.01

0.Фl
0 .r0 -ю -30 {о .5о ý0 ,70 ,80 _90 ,1ф ,110 _lю

иваемой мощности, дБм
Опция 2|9 пли 4|9Опция 200 или 400

11

13

1з
13

13

|2
9
l0
8

8

7
7

ll
13

13

lз
9
l1
9
10
8

8

7
7

4
8

8

8

9
11

9
10
8

8

7
7

l2
13

13

13

13

lз
11

|2
10
11

11

10

l2
13

1з
13

10
lз
11

I2
10
11

l1
10

4
8

8

8

10

13

11

12
10
11

11

10

10МГц - 50МГц
50МГц - 500 МГц
500 мГц - 1ГГц
1ГГц - 2ГГц
2ГГц - 3,2ГГц
3,2ГГц - 10ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 1б ГГц
16 ГГц - l9 ГГц
19 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 2б,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц



5

6
1

6
5

4
4

5

6
1

6
5

4
4

5

6
1

6
5

4
4

7
9
5

10
10
10
10

7
9
5

10
l0
l0
10

30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - б0 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц
-сигнilл проходит через фильтр, УI\{еньшающий гармонические искажения на частотtIх ниже
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опция 224Источник2опция 224Источнпк7
Источник 2

Вьrход1
Без филь-

Источник 2
Вьтход1
С филь-

13

l5
15

l5
15

lб
|2
13

l2
|2
l2
10
1l
6
1l
|4
|4
|4
|4

13

I7
lб
15

10
|4
l2
lз
11

l1
11

11

9
11

6
11

|2
|2
l2

4
8

8

8

10

l4
|2
13

11

11

11

11

9
11

6
11

t2
12

т2

10
13

lз
13

lз
|2
8

9
7
,7

6
6
4
5

0
5

4
2
2

l0
1з
lз
13

9
11

8

9
7
,7

6
6
4
5

0
5

4
2
2

4
7
7
7
9
11

8

9
7
,7

6
6
4
5

0
5

4
2
2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500мгц-lГГц
1ГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 19 ГГц
19 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц _ 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц _ 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц

опцпя 423
Порт 2
или 4

Порт 1

:илп3
Порт 1

илп3

l0
lз
13

lз
13

|2
8

9
7
7
6
6
4
5

0
5

4
2
2

l0
13

13

13

9
11

8

9
7
7
6
6
4
5

0
5

4
2
2

4
,7

7
7
9
1l
8

9
,7

7
6
6
4
5

0
5

4
2
2

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 500 МГц
500МГц-lГГц
1ГГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
1З,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - l9 ГГц
19 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 30 ГГц
30 ГГц - 32 ГГц
32 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 64 ГГц
64 ГГц - 67 ГГц
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Источник 2, вьтход 1

Источник 2, вьгход 2Порты |,2,З,4

+2,0
+2,0
+2,0
+2,0
+2,0
+2,5
+2,5
t3,5
t3,5
+4,0
+4,5

+1,0
*1,0
+1,2
+1,5
+2,25
+2,25
+2,25
*3,0
+3,0
+4,0
+4,5

10 МГц - 50 МГц
50МГц-lГГц
1 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
б0 ГГц - 67 ГГц

Нелинейность АЧХ источни
Портlили 3

Р > -15дБм
Портlили 3

-20дБмSР<-15дБм
Портlили 3

-25дБм<Р<-20дБм
t1,5
+1,5

+2,0
*1,5
+1,5

+2,5
t1,5
*1,5

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 3,2 ГГц
3.2 ГГц - 67 ГГц

Порт2или 4

Р > -20дБм
Порт2или 4

-25дБм<Р<-20дБм
+2,0
+1,5
+1,5
+1,5

+4,0
+2,5
+2,0
t1,5

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 10 ГГц
l0 ГГц - lб ГГц
16 ГГц - 67 ГГц

Источник 2, выход 2

-15дБмSР<Макс
Источник 2, вьгход l
-15дБм< Р<Макс

опция224

+1,5
+1,0
*1,0

+1,5
+1,0
t1,0

10 МГц - 50 МГц
50 МГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - 67 ГГц

Тестового порта
1,2,3,4)(Fпч:l0Гц

Приемника

-1 10
-1 15

-1 16
-I1'7
-l l8
-106
- l05
-|02
-l01
-100

-|2з
-|27
-128
-|29
-|29
-|I7
-l 16

-||2
_1 10
-108

500МГц-lГГц
1 ГГц - 10 ГГц
10 ГГц - l3,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 40 ГГц
40 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - б0 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц
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нении темпе
Коэффичиент пе-

0,149
0,149
0,061
0,094
0,100
0,093
0,|2|
0,137

0,983
0,983
0,402
0,619
0,663
0,616
0,801
0.903

0,125
0,|25
0,066
0,2l8
0,218
0,1з2
0,198
0,198

0,0l9
0,019
0,010
0,033
0,033
0,020
0,030

-35
-35
-41.

-з7
-зб
-зб
-JJ

-.)J

-з4
-з4
-44
-40
-41.

-42
-40
-40

-35
-35
-41
-38
-37
-з,7

-34
-з4

10 МГц - 45 МГц
45мГц-2ГГц
2 ГГц - 10 ГГц
l0 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 35 ГГц
35 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц

oйпoгpешнoстиизмеpенийкoэффициeнтaпеpеДaчи

о _10 _20 _30 40 -50 -60 -70 €0 -90 _1о0

Transmission Goefiicient (dB)
10 0 _l0 _20 -30 40 -s 60 ,70 ,80 -90 _10о

Тrапsmiýsiоп coefficient {dB)

-6о _70 .80 -90 -100

100

lb
g

tlоэ
.Е
6Ё1
Фос

-10 _20 _з0 -40 -50 -60 -70 _80 -90 -100 0 -l0 -20 _30 -40 -50

тrапsmissiоп coefiiciGnt т

N5247A 423 Full T\r.o Port cd

N5247A 423 Fчll TWo Port cal U N5247A 423 Fчll Two Port cal

oйпoгpешнoсTиизмepенийкoэффиuиeнTaoтpaжения

0.05

h 0,04
Фg
-00з
t
ý o.oz
Ф(,сэ 0.01

0

N5247А423 йй 85Ф58в(Ехр Math)
0.05

h 004
Ф

=- 0.03

с
ý o,oz
Фосэ 0.01

0
0.2 0.4 0.6 0,8

Reflection Coeflicient (liпеаr)

N5247A 423 wtttl

r 10 MHz to 45 MHz
" r}5 MHz to 2 GHz
% 2 GHz to 10 GHz
f 10 GHz to ю GHz



ir

N5247 Д 42З with 85058 В(Ехр

, io cHi to зs он! ,

" 35 GHz to 50 GHz 
1

.7о 50 GHz to 60 GHz :

ri 60 GHz to 67 GHz i

10 MHz to 45 MHz

" 45 MHz to 2 GHz

"z" 2 GHz to 10 GHz
10 GHz to 20 GHz

N5247A423 йth
10

лt
Фъ
>6
Ё
a!

0l(,с
Jл l

0

10

68
Ф!
>6
ъЁдФ'осэ2

0

согласованиесогласоваrrие источника
6
l1
11
,7

1
7
6
6
,l

7
7

6
6
6
,7

6

,7

15

10
l0
7
7
,7

7
,7

7
,7

7
,|

7
7
6

|7
24
24
24
20
20
16

lб
16

|4
|4
13

13

13

13

10

l0 МГц - 50 МГц
50 МГц - 200 МГц
200 МГц - 500 МГц
500МГц-2ГГц
2 ГГц - 3,2 ГГц
3,2 ГГц - l0 ГГц
10 ГГц - 13,5 ГГц
13,5 ГГц - 16 ГГц
16 ГГц - 20 ГГц
20 ГГц - 24 ГГц
24 ГГц - 26,5 ГГц
26,5 ГГц - 43,5 ГГц
43,5 ГГц - 46 ГГц
46 ГГц - 50 ГГц
50 ГГц - 60 ГГц
60 ГГц - 67 ГГц
опция 029 -

800 кГц,2 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц
800 кГц,2 МГц,4 МГц, 8lМГц
800 кГц, 2 МГц, + МГц, ВД!ц,ДlМt!ц

номинальные значения полосы
пропускания (ПП) измеритеJuI ко-

эффиuиента шума в диапtвонilх
частот:
10 МГц - 25 МГц
25 МГц - 60 МГц
60 МГц - l50 МГц
150 МГц - 50 ГГц

10
|2
15

16
18

Коэффициент шуI![а приемника, дБ
(Порт 2,все ПП, режим высокого

усиления) в диапазоне частот:
50 МГц - 1,5 ГГц
1,5ГГц-5ГГц
5 ГГц _ 20 ГГц
20 ГГц - 45 ГГц
45 ГГц - 50 ГГц

Нелинейность приемника измери-
коэффициента шума при
ом уровне минус 60 дБм (при

пп 4 Мгц) в диапtвоне значений



t0,05
+0,07

+0,05
+0,07

*0,05
t0,07

мощности входного сигнЕша, дБ:
малое усиление:

минус 34 до минус 64 дБм
64 до минус 70 дБм

минус 48 до минус 76 дБм
76 до минус 87 дБм

минус 58 до минус 85 дБм
85 до минус 92 дБм

25.9x266,Ix582,3 мм
Габаритные рzвмеры (ширинах высотахгrryбина) (без креплений),

2,2 (лри перевозке 57,6)

44.9 ftrри перевозке 60,3
}* noproua" Ndодепu Ф-ш" 200 или 2|9 плп224) масса. кг, не более

4-х поDтоваrI модель (опции 400 или 419 или 423) масса, кг, не более


