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1 Общие сведения
1.1 Настоящtul методика поверки распространяется на анализаторы электрических це-

пей и сигнitлов комбинированные портативные FieldFox N9913A, FieldFox N9914A, FieldFox

N9915A, FieldFox N9916A, FieldFox N99l7A, FieldFox N9918A, FieldFox N9925A, FieldFox

N9926A, FieldFox N9927A, FieldFox N9928A, N9935A, FieldFox N9936A, FieldFox N99з7А,

FieldFox N9938A (далее - анализаторы), и устанавливает порядок и объем их первичной и пе-

риодической поверок.
1.2 Интервал между поверкчlми - l год.

2 Операчии поверки

2.1 При поверке tlнuшизаторов выполнить работы в объеме, указанном в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Провеление опера-
ции при

оо

о\
Ф,

z
I

сa
О,
о\2

оо
an
о\
о\

z
I

ta)(\
О,
7

оо
сa
О,
О,

Z
I

la)
с.)
о\
О\7

первич-
ной по-
верке
(после

ремонта)

перио-
диче-

ской по-
верке

1 Внешний осмотр 8.1 да да + + +

2 опробование 8.2 да да + + +

3 Идентификация прогр:lммного
обеспечения

8.3 да да + + +

4 Проверка присоединительньtх
р:}змеров рzвъемов анализатора

8.4 да да + + +

5 Определение относительной по-
грешности частоты опорного гене-
ратора

8.5 да да + + +

6 Опрелеление уровня собственньж
шYмов

8.6 да да + + +

7 Определение погрешностей изме-

рениЙ ослабления, КСВН, фазы ко-
эффициентов передачи и отражения

8.7 да да + +

8 Определение абсолютной погреш-
ности измепений частоты

8.8 да да + +

9 Определение абсолютной погреш-
ности измерений мощности

8.9

9.1 Проверка неравномерности АЧХ
анализатора

8.9.1 да да + +

9.2 Проверка погрешности измере-
ний мощности в динаIuическом диа-
пазоне

8.9.2 да да + +

9.3 Проверка погрешности измере-
ний мощности сигнtlла на частоте
50 МГц

8.9.3 да да + +

2,2При пол}чении отрицательньtх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.
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3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки использовать средства измеренлй и вспомогательное

оборудование, представленные в таблице 2.

Таблица 2

JФ пунктов ме-
тодики повер-

ки

НаименоВание рабоЧих эталонОв или вспомогательньD( средств поверки; но-

мер докуN[ента регламентирующего технические требования к рабочим эта-

лонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики
средства поверки

8.4 комrrлек' для измерений соединителей коаксиальньrх Киск _ 7 для анализа-

торов с типом соединителя N и комплект для измерений соединителей коак-

сиttльньIх КИСК - 3,5 для анализаторов с типом соед@
8.5

8.5 Сrа"дар, 
"ас"оты 

рубилиевый FS 725: прелелы допускаемой относительной

погрешности воспроизведения частоты + 5, 10-"

8.9 Ваrтмеrр Е4418В с преобразоватеJIями N848lA и N848lD дjUI ан.rлизаторов с

типоМ соединителя N или N8485д и N8485D для анаJIизаторов с типом со-

единитеJIя IX (тракт 3,5 мм): пределы допускаемой относительной погрешно-

сти измерений мощности зависят от диilпaвона частот, значения измеряемого
yDовшI сигнала и типа преобрILзоватеJIя

8.6, 8.7, 8.9 Нб"р ".р 
-оrффиц"ентов передачи и отрalкения Agilent 85054D дJUI анали-

заторов с типом соединителя N и набор мер коэффициентов передачи и отра-

",""й" 
Agilent 85052D для анализаторов с типом соединителя IX (тракт 3,5

мм): пределы допускаемой погрешности определения действительньIх значе-

ний модуля коэффициента отражения от * 0,8 до + 1 ,4 О/о, ПРеделы допускае-

мой погрешности определения фазы коэффичиента отражения от 0,5 до 1,5

градусов, пределы допускаемой погрешности определения коэффициента пе-

редачИ от t 0,03 до * 0,1 дБ, пределы допускаемой погрешности определения

фазы коэффициента передачи от + 0,3 до * 2 градусов

8.1 я анализаторов с типом соединителя N и набор

мер Agilent sвоsзВ дJIя анализаторов с типом соединителя IX (тракт 3,5 мм):

пределы погрешности ат,гестации КСВН от * l до * 2,5 ОZ, пределы погреш-

ности аттестации фазы коэффициента отражения от + 0,7 до + 4 градусов,

пределы погрешности аттестации коэффициента пропускания от * 0,15 до *

0,3 дБ, пределы погрешности аттестации фазы коэффициента пропускания от

+ 1,5 до * 2,5 градусов
8.8, 8.9 Генераrор сигнtlлов E8257D: диапазон частот от 250 кГц до 40 ГГц, пределы

до.rуЪкаеrой относительной погрешности частоты опорного генератора (за 1

год): * 3 , l0-8, шаг установки частоты 0,001 Гц
8.8, 8.9 Де-.r"r" ""rцности 

Agilent l 1667A и 11667В: диапазон рабочих частот от 0

до 18 ГГц и от 0 до 26,5 ГГц соответственно
8.9 КомплекТ аттенюатороВ коtжсиt}льньD( ступенчатьIх прогрЕlммируемых

8494G, 8496G: диапiвон рабочих частоТ от 0 до 4 ГГц, диапuвон значений

вводимогоослабленияотOдо 11 дБсшагом 1 дБиотOдо l10сшагом 10дБ,

пределы допускаемой погрешности установки ослабления * 0,5 дБ и * 1,8 дБ
соответственно
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3.2.щопускается использование других средств измерений, мер волнового сопротив-

ления, аттенюаторов и вспомогательного оборулования, имеющих метрологические и техни-

ческие харzжтеристики не хуже характеристик приборов, приведенньD( в таблице 2.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть угверждённого типа, исправны и

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки анzrлизаторов допускается инженерно-технический персо-

нiш со среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по экс-

плуатации (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и

имеющие право на поверку (атгестованными в качестве поверителей).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

5.2Кработе с ваттметрами допускаются лица, изг{ившие требования безопасНости пО

госТ 2226|-94, Гост Р 51350-99, инструкцию по правилilп{ и мерам безопасности и прошед-

шие инстр}ктаж на рабочем месте.

5.3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического на-

пряжения, использовать антистатические зtвемленные браслеты и заземлённую оснастку. За-

прещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических защит-

ных устройств.

б Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнfuI влажность воздуха, 0/о

- атмосферное давление, мм рт. ст.
- напряжение питания, В
- частота, Гц

2З + 5*;

от 5 до 70;
от 626 до 795;
от 100 до 250;

от 50 до б0.
*температура выбирается в соответствии с руководствtlми по эксплуатации средств поверки.

все средства измерений, использующиеся при поверке анализаторов, должны работать в нор-

мttльных условиях эксплуатации.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-

ные работы:
- выполнИть операЦии, оговоренные в документации изготовитеJUI на поверяемыи

анi}лизатор по его подготовке к работе;
- выполнить операции, оговоренные в Рэ на применяемые средства поверки по их

подготовке к измерениям;
- осуществить прогрев приборов для установления их рабочих РеЖИМОВ.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмоце проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиксации

их положения;
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- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нilличие и целост-

ность печатей и пломб;
- нztличие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.
8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются все перечис-

ленные требования. В противном случае анаJIизатор бракуется.

8.2 Опробование
8.2.1 Подключить анализатор к сети питания. Включить прибор согласно РЭ.
8.2.2 Нажать кJIilвишу <Preset> на корпусе анализатора.

8.2.3 Убедиться в возможности установки режимов измерений и настройки основ-

ных параметров и режимов измерений анализатора.
8.2.4 РезультатЫ опробоваНия считатЬ положитеЛьными, если прИ включении отсут-

ствуют сообщения о неисправности и анализатор позволяет менять настройки параметров и

режимы работы.

8.3 Идентификация прогрЕlммного обеспечения
Проверку соответствия заявленньгх идентификационньD( данньIх программного обес-

печения (по) анализатора проводить в следующей последовательности:
- проверить наименование ПО;
- проверить идентификационное наименование ПО;
- проверить номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- определить цифровой идентификатор ПО (контрольную сумму исполняемого кода).

Для расчета цифрового идентификатора применяется программа (утилита)

<мпs_ЁilеСhесkеr>. УказаннаЯ программа находитсЯ в свободном доступе сети Internet (сайт

www.winmdS.com).
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные ПО

соответствуют идентификационным данным, приведенным в таблице 3.

Таблица 3

наименование
по

Идентифика-
ционное наи-
менвание По

Номер версии
(идентификаци-
онный номер)

по

Щифровой иден-
тификатор ПО

(контрольнаJI сум-
ма)

Алгоритм вьItIисле-
ния чифрового иден-

тификатора ПО

FieldFox Handled
Analyzer Firmwаrе

FieldFox Handled
Analyzer Firm-

wаrе

Версия не ни-
же А,06.02

7FlFЕ4сбЕЕF58
5вААсс4свв4
DF4F4C7AE*

MD5

* ,rри работе с версией ПО, более поздней, чем д.06.02, цифровой идентификатор

уточняется у производитеJIя

8.4 Проверка присоединительных ршмеров ршъемов анализатора
8.4.1 Соответствие присоединительньD( рiвмеров коакси€UIьных соединителей изме-

рительньD( портоВ ан€rлизатоРа проверить сличением основньш размеров с укiванными в

госТ 13317-89 при помощи комплектов КИСК -7 или киск - 3,5 (в зависимости от типа

соединителя анализатора). Порядок проведения работ описан в пасПОРТе КИСК - 7 ДТ
2.400.026 ПС и паспорте КИСК - 3,5 .Щт 2;700.029 ПС.

8.4.2 Результаты поверки считать положительными, если присоединительные разме-

ры коаксиаJIьньD( соединителей соответствуют требованиям ГОСТ 1 3 3 1 7-89.

8.5 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора
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8.5.1 Определение относительной погрешности частоты опорного генератора прово-

дить по схеме, приведенной на рисунке 1. Частотомер электронно-счетный подключить к

разъему <Ref/Trig Out>, расположенному на боковой панели анzrлизатора,

1 - аншlизатор;
2 - частотомер электронно-счетный 53152А;

3 - стандарт частоты рубидиевый FS 725

Рисунок 1 - Схема измерений погрешности установки частоты выходного сигнаJIа

8.5.2 Измерения провести на вьгходе опорного генератора <Ref/Trig Out>, располо-

женного на боковой поверхности корпуса анализатора,

8.5.3 Частоту сигнала измерять при помощи частотомера электронно-счетного

53152А.
8.5.4 Результат поверки считать положительным, значение относительной погреш-

ности частоты выходного сигнiша опорного генератора анализатора находится в пределах +

1,7 . 10-6.

8.6определениеУроВнясобственныхшУN{оВанализатора
8.6.1 К измериТельным портам анЕrлизатора <Port l RF output> и <Port 2 > присоеди-

нить нагрУзки соглаСоЪur*r"r. (50 Ом) из состава набора мер коэффициентов передачи и отра-

жения Agilent 85054D(Agilent 85052D),
B.B.z Измерить уровень входного сигнала при помощи анЕIлизатора,

8.6.3 Результаты поверки считать положительными, если измеренные значения не

превысили приведенньпr в таблице 4,
Таблица 4

Значение

минус l37
минус 133

минус 129

минус |24
минус 119
минус l 19

минус 114
минус 110

Уро"""о собственньж шумов, с выкJIюченным предусилителем в нор-

м€lльньIх условиях, эксплуатации, дБ (исх. 1 мВт), не более, в диапазоне

частот:
от 2 МГц ло 4,5 ГГц
от4до7ГГц
от 7 до 13 ГГц
от 13 до 17 ГГц
от 17 до 18 ГГц
от l8 до 22ГГц
от 22 до 25 ГГц
от 25 до 26,5 ГГц

минус 153

минус 149

минус 147

минус 143

минус 140

диапазоне частот:
от 2 МГц до 4,5 ГГч
от4до7ГГц
от 7 до 1З ГГц
от 13 до 17 ГГц
от 17 до 18 ГГц



Наименование характеристики Значение

от 18 до 22ГГц
от22 до 25 ГГц
от 25 до 26,5 ГГц

минус 140
минус 134

минус 128

8.7 Определение погрешностей измерений ослабления, ксвн, фазы коэффичиентов

передачи и отражения.
8.7.1 Нажать кJIавишу KPreset> на корпусе анализатора,

8.7.2 Восстановить из пilп,lяти анrrлизатора попр.tвочные коэффициенты, полученные

в результате заводской ка.lrибровки (calReady). .щля восстановления заводских настроек при-

бора нажать клавишу kcal 5> на корпусе прибора, затем нажать функциональную клавишу

uйоr.о. В выбранно,nn.n,o нажать функционаJIьную клавишу KCalRdy> и выбрать тип калиб-

ровки <2-port Cal>.
в.z.з К первому измерительному порту zlнализатора присоединить согласованную

нагрузку (50 Ом) 
".^.o.ruuu 

набора мер коэфф"цrеrrо" передачи и отражения Дgilепt 85054D

дJUI анализаторов с типом соединителя N или Agilent 85052D дJUI анzrлизаторов с типом соеди-

нителя IX (тракт 3,5 мм).
8.,7.4 Для анализаторов, работшощих в режиме анализа кабелей и антенн, установить

режим измерения потерь на отражение (обратньтх потерь):

- нажать **"Iпу KMode>, затем нажать функциональную кJIавишу кСДТ>;

- нажать клавишу <Меаsurе 1>>, затем нажать функционilльную клавишу <Retum

Loss>>.

8.7.5 ,Щля анализаторов, работаrощих в режиме анализа цепей установить режим из-

мерений параметра S1 1:

- нажать клавишу <Mode> на корпусе прибора, затем нажать функчиональн},ю кла-

вишу (NA).
- нажать клавишу кмеаsurе 1> на корпусе прибора, затем нажать функuиональную
кJIавишу (Sl1>>.

8.7.6 Провести измерения указанньж в п.п. 8.7.4 и 8,7,5 величин не менее чем на пя-

ти частотах в диапчLзоне рабочих частот вкJIючаJI минимЕшьную и максимztльную. Рассчитать

абсолютную погрешность измерений модуля и фазы коэффичиента отражения (S11), В каче-

стве действительноГо зЕачения испольЗуемой меры коэффициента отражения использовать

данные поверки используемой нагрузки.
8.,7.7 Повторить измерения в соответствии с п.п. 8.7.3 _ 8.,7.6 с использованием вме-

сто нагрузки согласованной (50 Ом) нагрузок холостого хода kopen) и короткого замыкания

kshort>. Рассчитать абсолютную погрешность измерений ксвн и фазы коэффиrrиента отра-

жения (s1 1). В качестве действительного значения используемой меры коэффициента отраже-

ния использовать данные поверки используемой нагрузки,

8.7.8 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности измерений ксвн и фазы коэффициента отражения н.lходятся в пределах допусти-

мой погрешности приведенной в ОТ.
8.7.9 Перед проверкой погрешности измерений коэффициента ослабления провести

калибровку измерительного тракта:
8.7.9.1 Калибровку измерительного тракта

сунке 2.

проводить по схеме, приведенной на ри-



1 - анализатор;
2 - измерительный кабель
Рисунок 2 - Схема калибровки измерительного

ослабления

тракта перед проведением измерении

8.7.9.2 ,Щля анализаторов, работшощих в режиме анализа кабелей и антенн, устано-

вить режим измерения ослабления в тракте:

- нажать кJIавишу KMode>, rur., нажать функчиональную кJIавишу <СДТ>;

- нажать клавишу <Measure 1>>, затем нажать функциональную кпавишу Klnsertion

Loss (2-Port))*.
*в слуrае or.yr"ru"" в меню кСдТ> функuиональной кJI:lвиши Klnsertion Loss (2-Роrt)> про-

верку по п. 8.8 завершить.
8.7.9.З,Щля анализаторов, работшощих в режиме анализа цепе, установить режим из-

мерений параметра S12:
- нажать кJIавишу <Mode>, затем нажать функциональную клавишу (Nд>,

- нажать *u""-y KMeasure 1>>, затем 
"u*ur" функциональную клавишу KS12>,

8.7.g.4 Измерятi ослабление и фазу коэффициента передачи измерительного кабеля,

8.1.g.5 Результаты измерений сохранить в виде файла согласно РЭ анализатора,

8.7.10 Определение погреш"о"rй измерений ослабления и фазы коэффиuиента пе-

редачи проводить по схеме, приведенной на рисунке 3,

, ----*

1 - анализатор;
2 - атгенюатор коаксиальный (10 дБ) из

заторов с соединителями типаN илииз состава

соединителями IX типа (тракт 3,5 мм);
3 - измерительный кабель

состава набора мер Agilent
набора мер Agilent 58053В

58055А для анали-

для анализаторов с
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РисуноК з - Схема проверкИ погрешноСти измереНий ослабления И фазы коэффиuиен-

та передачи

8.7.11 Измерять ослабление и фазУ коэффициента переДачи установленного в изме-

рительньЙ тракт ur..t touropa. Результаты измерений сохранить в виде файла,

8.7.|2 Повторить измерения ослабления и фазы коэффициента передачи для атте-

нюатороВ 20 дБ и З0 дБ из состава набора мер Agilent 58055А для анализаторов с соедините-

лями типаN или из состава набора мер Agilent 58053В для анализаторов с соединителями IX

типа (траКт 3,5 мм). РезультатЫ измерениЙ сохранить в виде файла.

8.7.13 Обработать результаты измерений:

8.7.13.1 Из значений ослабления, измеренньD( в п,8,7,11и8,7,|2, вьFlесть значение

ослабления измерительного кабеля, полученное в 8"7,9,4,

8,7.Iз.2 Из значений фазы *оi66"ч"ента передачи, измеренньIх в п.8.8.11 и 8,8,12,

вычестЬ значение фазы коэффициента передачи, полуt{енное в 8.8.9.4.

8.7.14 РассчитаТь абсопюТн).ю погрешность измерений ослабления и фазы коэффи-

циента передачи. В качестве действительного значения используемой меры коэффициента пе-

реДачиисПользоВаТьДанныепоВеркиисполЬзУеМыхатТенюаТороВ.
8.7.15 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности измерений ослабления и фазы коэффициента передачи находится в пределах до-

пустимой погрешности приведенной в ОТ,

8.8 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сигнала

8.8.1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты входного сигнаJIа

проводить в режиме частотомера не менее чем на пяти частотах в диапiвоне рабочих частот

включtш минимtlльную и максимальную,
8.8.2 Определение погрешности

схеме, приведенной на рисунке 4.

измерений частоты входного сигнала проводить по

1 - генератор сигнirлов Agilent E8257D;
2 - делитель мощности Дgilепt 11636 Д для zlнализаторов с

Дgilепt 11636 В для анi}лизаторов с типом соединителя IX (тракт 3,5

типом соединителя N или
мм);

3 - анализатор;
4 - частотомер электронно-счетный 53 |52Ь;
5 - стандарт частоты рубидиевый FS 725

Рисунок 4 - Схема определения погрешности измерений частоты входного сигнаJIа

8.8.з при помощи генератора подать непрерывныЙ гармоническиЙ СИГНаJI На ВХОДЫ

частотомера и анализатора.
8.8.4 Перевести анЕrлизатор в режим частотомера:

8.8.4.1 Нажать на кJIавишу KMarker>.
8.8.4.2 Выбрать тип детектора KPeak>.
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8.8.4.3 Установить маркер на частоту немодулировtlнного гармонического сигнаJIа

при помощи ручки настройки.
8.8.4.4 Нажать функциональную кJIавишу кМоrе>>о затем вкJIючить режим измерения

частоты, выбрав пункт KFreq Count> и изменив значение пункта на <oN>,

8.8.5 Установить значение полосы обзора анализатора (SРДN):

8.8.5.1 Нажать кjIавишу KFreq/Dist)) на корпусе прибора,

8.8.5.2 Нажать функциональную кJItlвишу <<Моrе>>, затем выбрать пункт <Full Span>,

8.8.6 Установить количество отсчетов:

8.8.6.1 Нажать кJIавишу <Sweep 3> на корпусе анализатора.

8.8.6.2 Нажать функциональную кJIавишу <Points [сurrепt settings]>, затем выбрать

значение параметра к 1 0 1 >.

8.8.7 Установить значение полосы фильтра промекуточной частоты (RBW):

8.8.7.1 Нажать кJIавишу (BW 2).
8.8.,7.2 Нажать функциональную клавишу KRes BW>, затем нажать кМап>.

8.8.7.з При помощи кJIавиатуры или ручки настройки анализатора установить мак-

симаJIьное значение полосы пропускания узкополосного фильтра (RBW),

8.8.7.4 После выбора значения полосы пропускания узкополосного фильтра нажать

кJIавишу <Enter>.

8.8.8 Провести измерения не менее чем на пяти частотах в диапазоне рабочих час-

тот, включая миним{tльную и максимальную.
8.8.9 Установить значение полосы узкополосного фильтра в пределах от 10 кГц до l

МГц согласно п.8.8.7.
8.8.10 Повторить измерения в соответствии с п, 8,8,8,

8.8.11 Рассчитать пределы абсолютной погрешности измерений частоты исходя из

соотношения:

*разрешение по частоте рассчитывается как отношение полосы обзора анализатора к количе-

ству отсчетов (точек) в полосе.
8.8.12 Опрелелить погрешность измерений частоты по формуле (2):

Ь= Fl-&, где

.Q - значение частоты, измеренное анализатором;

л, - значение частоты, измеренное частотомером,

8.8.13 Результаты поверки считатЬ положительными, если значение погрешности

измереннЬгх u"-"ruropo' ,"ura"rй Д находягся пределах, рассчитанньгх в п, 8,8,1 1,

(2)

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности изме-

рений частоты (при установ-
ке начальной, конечной и

центральной частот анаJIиза,

при маркерньtх измерениях),
Гц

* (F" , боr, * Прg\,ч ' Бквw + 0,5 ' Fр),

где F"- измеренное значение частоты,

Пквw- ширина полосы узкополосного фильтра (RBW),

Бквw - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ УСТаНОВКИ ПОЛОСЫ УЗКО-

полосного фильтра, Бквw : 5 О/о в режиме работы по алгорит-

му быстрого преобразования Фурье (БПФ), lб О/о в шаговом

режиме,
Fл- Dазрешение по частоте

Прелелы допускаемой отно-
сительной погрешности ши-

рины полосы пропускания

узкополосного фильтра по

уровню минус 3 дБ (RBW)
при ширине полосы, О/о:

от 10 Гц до l00 кГц
от 300 кГц до 3 МГц
5 МГц

+1
*5
+t0
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8.9 Определение абсолютной погрешности измерений мощности

8.9.1 Проверка неравномерности АЧХ ана-тlизатора

8.9.1.1 Перед началом определения погрешности измерений мощности анализатором

1 - генератор сигналов Agilent E8257D;
2 _ делитеоi *ощrо.ти Дgilent 11667A для анirлизаторов с типоМ СОеДИНИТеЛЯ N ИЛИ

Дgilепt 11667В дJUI аналиЗатороВ с типом соединителя IX (тракт 3,5 мм);

З - нагрузка согласо"u"r- (50 Ом) из состава калибровочного набора Agilent 85054D

для анiшиЗатороВ с типоМ соединителя N илИ Agilent 85052D для анаJIизаторов с типом соеди-

нителя IX (тракт 3,5 мм);
4 - ватгметр Е4418В с преобразователями N8481,A. и

пом соединитеJUI N или N8485A и N8485D для анализаторов

3,5 мм)
рисунок 5 - Схема ка-пибровки измерительного тракта

8.9.|.2 Установить мощность вьIходного сигн.}ла генератора 0 дБ (исх. 1 мВт),

8.9.1.3 Провести измерения мощности при помощи ваттметра ,(, не менее чем на пя-

ти частотах в диапазоне рабочих частот анirлизатора, включuш минимаJIьную и максимаJIьную,

а также на частоте 50 МГц.
8.9.1.4 ПоменятЬ местами нагрузку согласованную и датчик ваттметра.

8.9.1.5 Повторить измерения мощности Рr,начастотах, выбранньтх в п, 8,10,3,

8.9.1,6 Рассчитать поправочные коэффициенты для делитеJUI мощности для каждой

частоты как piвHocTb мощности, измеренной ватгметром в дБ, как

К,=Рr,-Рr,.
8.9.1.7 ОпределеНие погреШностИ измерений мощности сигнала в диапазоне рабочих

частоТ на опорном уровне мощности (1 мВт) прж по схеме, приведенной на рисунке 6,

N8481D дJuI анализаторов с ти-
с типом соединителя IX (тракт

1 - генератор сигналов Agilent E8257D;
2 - делитель мощности Дgilепt 11667д дJUI анализаторов с типом

1 1667В дJUI аналиЗатороВ с типоМ соединителя Ж (тракт 3,5 мм);

3 - аншlизатор;
Agilent

соединителя N или



l2

4 - ваттметр Е4418В с преобразователями N8481A и
пом соединителя N или N8485A и N8485D для анализаторов

3,5 мм)
рисунок б - Схема проверки погрешности измерений уровня сигнала

8.9.1.8 Измерять мощность сигнала при помощи анализатора.

8.9.1 .9 Измерения провести на частотах, выбранньrх в п. 8.9.1 .з.

8.9.1.10 Рассчитать составJuIющую погрешности измерений мощности д'в диапазо-

не частот по формуле (3):

Д', =Ро, -Р',+К,,
где Р0 - мощность сигнЕlла, измеряемffI ваттметром;

Р' - мощность сигнала, измеряемzuI анализатором;

К, - поправочньй коэффициент;

i - индекс, означающий то, что величины, входящие в расчетную формулу, измерены

на одной частоте.
в качестве сост€lвляющей погрешности измерений мощности в диапазоне частот д'

выбрать максимаJIьное из значений А',.

8.g,2 Проверка погрешности измерений мощности в динtlмическом диапазоне

8.9.2.1 Перед началом определения погрешности уровня сигнала в динtlмическом

диапазоне откалибровать измерительный тракт согласно п,п, 8,9,1,1 _ 8,9,1,6 на частоте 1,2

ГГц.
8.9.2.2 Определение

пазоне анализатора проводить
погрешности измерений уровня

N8481D для анализаторов с ти-
с типом соединителя IX (тракт

сигнала в динамическом диа-
7.

(3)

l - генератор сигнчrлов Agilent E8257D;
2 - делителi мощности Дgilent 11667A для анализаторов с типом соединителя N или

Дgilent 11667В для анализатороВ с типом соединителя IX (тракт 3,5 мм);

3 - атгенюаторы прогрitп{мируемые коаксиальные ступенчатые Дgilent 8494G и

8496G;
4 - ваттметр Е4418В с преобразоватеJUIми N8481A и N8481D для анализаторов с ти-

пом соединитеJUI N ипи N8485A и N8485D для анализаторов с типом соединителя IX (тракт

3,5 мм);
5 - анализатор
рисунок 7 - Схема определения погрешности измерений уровня сигнала в диапi}зоне

измеряемых значении

8.g.2.З Установить частоту выходного сигнала генератора 1,2

ходного сигнаJIа _ 0 дБ (исх. 1 мВт) контролировать ваттметром.

8.9.2.4 Измерять уровень сигнала при помощи анализатора.

ГГц, мощЕость вы-

8.9.2.5 При помощи ат-генюаторов изменять ослабление входного сигншIа с

дБ в диапазоrra ,rru".rrий ослабления до 10 дБ и с шагом 10 дБ в диапазоне значений

ния от 10 дБ от 110 дБ. Изменение мощности измеряемого сигнала измерить при

дельта маркера анализатора.

шагом 1

ослабле-
помощи
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8.9.2,6 РассчитаТь значение погрешноСти измерений мощности сигнала в динами-

ческом диапазоне по формуле (4):

А", = Ро, - Р',+ К,,

где & - этаJIоннiUl мощность сигнала, рассчитываемrш КОК Ро: 0 ДБ (исх, 1 мВт) - ос-

лабление шагового аттенюатора;
р' - мощность сигнчtла, измеряемая анализатором;

К, - поправочный коэффициент;

i - индекс, означающий то, что величины, входящие в расчетную формулу, измерены

при одном значении ослабления шагового аттенюатора,

В качестве составJUIЮщеЙ погрешностИ измерений мощностИ в диЕамиЧескоМ диапа-

зоне А" выбрать максимальное из значений А",,

8.9.з Повторить определение составJUIющих погрешности согласно п.п.8.9,1 и

8.9.2начастоте 50 МГц.
8.9.4 Рассчитать погрешность измерений мощности сигнала анaшизатором по

формуле (5):

(4)

^=л,ъ^'.8.9.5 Результаты поверки

измерений мощности Д находится в

МГц.

(5)

считать положительными, если значение погрешности

предел.rх + 0,8 дБ и в пределах + 0,3 дБ на частоте 50

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положительньD( результатах поверки на модуль вьцается свидетельство уста-

новленной формы.
9.2наоборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки,

9.з В слуrае отрицательньD( результатов поверки поверяемый анализатор к дальней-

шему применению не допускается. На него вьцается извещение о непригодности к дшIьнеи-

шей эксплуатации с указанием причин забракования,

Начальник отдела J'lb 86 В.Л. Воронов


