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Настоящая методика поверки распространяется на системы термолюминесцентные
ДОЗИМеТРиЧеские Harshaw модели З500 (да-пее системы ТЛ,Щ Harshaw), преднzвначенные для
измерения кермы в воздухе фотонного излrIения и устанавливает методы и средства их
первичноЙ и периодическоЙ поверок при ввозе по импорту, после ремонта и в процессе
экспJIуатации.

Интервал между поверками - 2 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены
операции, указанные в таблице 1.

2 Средства поверки
2.1 При поверке должны применяться средства измерений и вспомогательное обору-

дование, приведенные в таблице 2.

Таблuuа 2

Наименование операции
Номера
пунктов

методики

ПDоведение опеDации пDц
первичной

повеDке
периодической

повепке

Внешний осмотD 1.1 да да
Опробование 7.2 да да
Определение метрологических
характеристик

7.з да да

Определение допускаемой основной
относительной погрешности при измерении
кеDмы в воздухе

7.з.1 да да

Определение энергетической зависимости
tryвствительности 7.з.2 да нет

Определение нестабильности опорного
источника светового сигнала

7.з,з да да

Подтверждение соответствия прогр€lммного
обеспечения пDи повеDке

7.4 да да

оформление резyльтатов поверки 8 да да

u

Номер
пYнкта

Наименование средства поверки и
вспомогательного оборудования

Технические характеристики

7.з.1

7.з.2

Установка гамма-излr{ения
поверочнаrI дозиметрическfUI -
рабочий этЕlлон 2-го разряда по ГОСТ
8.034-82

Установки рентгеновского излr{ения

- рабочие этч}лоны 1-го разряда по
гост 8.034-82

Источники гамма-излучения: цезий-1 37 и
кобальт-60; диапазон доз 0,1 мГр-l00 Гр;
погрешность 6: + 6% (Р:0,95).

Напряжение генерирования 5-З20 кВ; ре-
жимы излучения Nl5, N20, N30, N40, N60,
N80, N100 по ГОСТ 8.087-2000 и ISO 40З7;

диапазон измерения кермы в воздухе 0.1

мГр -100 Гр; диапазон измерения мощно-
сти кермы в воздухе 3мкГр/с-2 Гр/с; по-
грешность Б: + 4о/о Р:0,95).

7.з Секундомер типа кЭлектроника ИТ-
01)

!искретность отсчета 0,01 с; погрешность
за l мин не более + 0,01 с
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п нuе

l.э Термометр лабораторный ЛТ-1 8 !иапазон измерения температуры
0-40 ОС; 

цена деления 0,1 ОС

7.з Барометр БАММ-1 Щиапазон измерения атмосферного
давления 80-106 кПа;
погрешность измерения *3 yо

-a1.3 Психрометр аспирационный М-34 Щиапазон измерения относительной
влажности 10-100 %;
погDешность измеDения +5 Yо

7.3 .Щозиметр ДКС-АТ112l Щиапазон измерения мощности
амбиентного эквиваJIента дозы
0,05 мкЗв/ч-10 Зв/ч;
погрешность измеDения +15 Yо

7.з,7.4 Компьютер ОперационнаJI система
Microsoft Windows ХР,
Microsoft windows vista или
Microsoft Windows 7

7.4 Программа для подтверждения
цифрового идентификатора
программного обеспечения дозиметра

MD5 File Checker

2,2Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке.
2.3 ,Щопускается применение других средств поверки, имеющих метрологические

характеристики не хуже, чем у указанных в таблице 2.

3 Требования к квалификации поверителей
3.1 К проведению измерений и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие профессиональные знания в области дозиметрии, изучившие руководство по
эксплуатации и аттестованные в качестве государственных поверителей в установленном
порядке.

4 Требования безопасности при проведении поверки
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования OcHoBHbIx санитарньtх

tlрrlвил обеспечения радиационной безопасности ОСПОРБ-99/2010 СП 2.6.1 .2612-10, Норм

радиационной безопасности НРБ-99/2009 СанПиН 2.6.1.252З-09, Межотраслевых правил по
охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТР-0l6-2001,
действующих инструкций по мерам безопасности в поверочной лаборатории, а также
требования безопасности, изложенные в соответствующих разделах технической
докр{ентации на средства поверки.

4.2 К работе должны привлекаться лица, имеющие допуск к работе с источниками
ионизирующих излr{ений.

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температуравоздуха, ОС 20 * 5

атмосферное давление, кПа 101,3 + 4
относительнаJI влажность воздуха, О/о 60 + 20
внешний фон гамма-излr{ения, мкЗв/ч не более 0,2
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б Подготовка к поверке
6.1 Подготовка средств поверки и вспомогательного оборулования, необходимого для

проведения поверки, должна проводиться в соответствии с нормативной технической
дочл\4ентацией на эти средства.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотрадолжно быть установлено:
- СООТВеТствие комплектности системы ТЛД Harshaw, включаjI программное

обеспечение пО WinREMS, требованиям руководства по эксплуатации в объеме,
необходимом для tIоверки;

- нilличие свидетельства о предыдущей поверке (при периодической поверке);
- отсутствие механических повреждений и дефектов на считывающем устройстве и

ТЛ Детекторах, которые могут повлиять на работоспособность и метрологические
характеристики системы ТЛЩ Harshaw.

7.2 Опробование
7,2.1При проведении опробования системы ТЛff Harshaw необходимо:
- Включить считывающее устройство и подождать не менее 30 минуг с тем, чтобы

температура компонентов прибора стабилизироваJIась ;

- проверить работоспособность считывающего устроЙства в соответствии с рчвделами
2.0 <Установка>) и 3.0 <Общие инструкции> Руководства по эксплуатации и установить
требуемыЙ режим работы (параметры температурного профиля) и отсутствие сигнttлов об
ошибках;

- проверить правильность функционирования устройств, контролирующих критические
параN,Iетры температуры, скорости потока гiва и величину напряжения на ФЭУ по
контрольным данным о характеристиках прибора в левой части дисплея.

7.3 Определение (контроль) метрологических характеристик
7.3.1 Определение допускаемой основной относительной погрешности при

измерении кермы в воздухе
Проверку допускаемой относительной погрешности системы ТЛД Harshaw при

измерении кермы в возду(е в диапазоне l0 мкГр - l0 Гр проводят на дозиметрических
установках гамма-излr{ения (источники цезий-lЗ7 или кобальт-60) - вторичных эталонах по
ГОСТ 8.034-82 в последовательности, указанной ниже.

7.З.1.1, Подготовка и облучение детекторов осуществляется в соответствии с
инструкциями в рtr}деле 6.2РЭ <Подготовка дозиметров).

7.З.1.2 Подготовленные детекторы вкладывают в ячейки специального диска из
оргстекла.

.Щиск рzвмещают в поле гамма-излучения источника цезий-137 таким образом, тгобы
центраJьнЕUI ось коJIJIимированного пr{ка гамма-изJrr{ения этаJIонной установки проходила
через центр диска. Размер поJuI изJгr{ения в месте расположения диска опредеJuIется расстоянием
от источника изJryчения (не менее 1 м) и диаметром выходного окна коллиматора
дозиметрической установки, и должен быть достаточным для полного перекрытия диска с
детекторами.

7.З.l.З.Щетекторы обrгrrают последовательно в семи точкilх lplilпiвoнa измерений со
значениями кермы в воздухе 10-100 мкГр, 100-1000 мкГр, 1-10 мГр, 10-100 мГр,
100-1000 мГр, 1-5 мГр и 5-10 Гр. В каждой проверяемой точке об.ггуlают групщ,детекторов, не
менее IUIти.
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7.з.1.4 После облуrения детекторы выдерживают в течение предусмотренного
времени (не менее 30 мин.) и проводят считывание в соответствии с рiвделом 4.5 РЭ
ксчитывание дозиметров>, в результате полrIая набор значений к, (i - номер детектора в
группе) дlя каждой из семи точек диапазона измерений кермы в воздrхе.

ВЫЦ,lС.гlяют их средние арифметические значения Й r., С- номер точки в диапазоне доз):
п r.

YKj=Ilt,
i=1 п

7.з.1.5 Основную относительную погрешность системы ТЛЩ Harshaw определяют по
формуле:

,оА

(l)

(2)

rде,. 0,,- относительная погрешность определения значения кермы в воздухе Ко в поверочных
Точках этtlлонных дозиметрических установок (из свидетельства на установку), Уо,

bnn - Максимulльное значение из погрешностей измерений для j-ой точки диапазона
значений кермы в воздухе, вычисленных по формуле (2) :

М -, - К -,
Ак = ,l00 %,

,. oJ

где: К.- - этzIлонное значение кермы в воздухе в поле поверочной дозиметрической

k.. =М"Ki,
где йr, - среднее измеренное значение кермы,

Kuc, - этzlлонное значение кермы в воздухе в поле источника Cs-137.

(з)

устчlновки, rГр;
7,З.|.6 Система ТЛ! Harshaw считается прошедшей поверку с положительным

результатом, при условии, что ни одно из значений Е не превышает допустимых пределов
основной относительной погрешности Х20 %.

7.3.2 Определение энергетической зависимости чувствительности
Проверку энергетической зависимости чувствительности системы ТЛ! Harshaw с

детекторами из комплекта поставки проводят методом прямых измерений кермы в воздухе в
полях этtlлонных дозиметрических установок - вторичных этatлонах по ГОСТ 8.034-82 -
рентгеновского излrIения с режимами Nl5 - Nl00 (режимы с (узким спектромD по ГОСТ
8.087-2000 и ISO 4037 ч.l-З) и гамма-излучения с источниками из радионуклrдо"'3'Сs "бOСо, аттестованными в единицах кермы в воздухе, в последовательности, указанной ниже.

7,з.2.| Выполняютдействия по пп. 7.3.1.| -7.з.1.2,
7.З.2,2 Рекомендуемое для облучения детекторов значение кермы в воздухе

10-100 мГр, Количество детекторов - не менее шIти.
7.З.2.З После облуrения детекторы выдерживают в течение предусмотренного

времени (не менее 30 мин.) и проводят считывание показаний К1 в соответствии с разделом
4.5 РЭ кСчитывание дозиметров>, в результате полrIЕuI набор значений К, (i - номер детектора

в группе).

7.З.2.4 Вычисляют среднее арифметическое значение М,, по формуле (1).

7.З.2.5 Вычисляют коэффишиент чувствительности, fr6, , по формуле:

N", + 0,|

(4)
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7.З.2.6 ОбЛУrеНия и измерения по л. 7.З,2.1 - 7.З.2.З повторяют для источ"r*а 60Со ,
рентгеновского излr{ения с режимами N15, N20, N30, N40, N60, N80, N100 при этчlJIонных
значениях мощности кермы в воздухе 10_100 мкгр/с и определяют соответствующие
коэффициенты, frr; (где j - показатель режима излучения). В каждой проверяемой TotIKe
облrуrают группу детекторов, не менее Iшти.

для каждого режима рентгеновского излучения определяют коэффициент
чувствительности, kgi, по формуле:

о _Mr,
'{u 

=Т, (5)

где М ц - среДнее измеренное значение кермы для выбранного режима рентгеновского
изл)ления,

ki - эталонное значение кермы в воздр(е лля выбранного режима излучения.

7.З.2.7 ЭНеРгетическую зависимость чувствительности ТЛ дозиметров для каждого
режима излr{ения, 4, рассчитывают по формуле:

^ (k, - k' ,). 100, %, (6)оо = - 
k,,-,

7.З.2.8 Система ТЛ,Щ Harshaw считается прошедшей проверку, если полученные
значения энергетической зависимости чувствительности, Б67 , не превышают доrryстимьrх

пределов +з0 Уо для всех режимов измерения фотонного излr{ения.

7.3.3 Проверка нестабильности опорного источника светового сигнала
Нестабильность опорного источника светового сигнаJIа, встроенного в корпус сборки

ФЭУ СисТемы ТЛД Harshaw и позволяющего контролировать эксплуатационные
характеристики прибора, оценивается относительным стандартным отклонением 10
последовательных показаний прибора при измерении светового потока от данного источника

7.З.3.1 Не менее чем через 30 минуг после включения прибора считывают
последовательно 10 показаниЙ от встроенного опорного источника светового сигнала и
выtIисляют их среднее значение:

у =|xi /l
t=l

7 .З .3 .2 Рассчитывают относительное стандартное отклонение :

S- LOо% (8)

7.З.3.З Результаты испытаний считаются положительными при проверке
краткосрочной нестабильности, если стандартное отклонение менее 0,5 Уо.

7.З.З.4 Щля опрелеления долгосрочной нестабильности опорного источника светового
сигн.lла (за время работы считывающего устройства более 1 часа) берут десять любых
показаний от встроенного источника светового сигн€UIа, снятых через определенные

(7)

1

х
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промежутки рабочего времени прибора. Результаты испьrтаний считаются положительными
при проверке долгосрочной нестабильности, если стандартное отклонениеменее2о/о.

7.4 ПОдтверждение соответствия программного обеспечения при поверке
7.4.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения (по) состоит из

следующих этапов:
- ПРОВерка наJIичия и соответствия идентификационных наименований программных

модулей ПО WinREMS;
- определение номера версии (идентификационного номера) ПО;
- ОПРеДеление цифрового идентификатора (контрольноЙ суммы исполняемого кода)

по.
7,4.2 Проверка наJIичия и соответствия идентификационных наименований

ПРОГРаММНЫХ модУлеЙ ПО WinRBMS: в катчIлоге С:\Рrоgrаm Files\Bicron\WinRЕMS\
проверяется н,lличие следующего программного модуля По : WinREMS.exe.

7.4.3 ОпреДеление номера версии ПО WinREMS выполняется в программном модуле
(в меню пункт <Справкu).

Версии исполняемых файлов определяются средствами операционной системы
Windows. Выбрав в катаJIоге С:Рrоgrаm Files\Bicron\WinREMS\ определенный файл и нажав
праВУю кнопку мыши, открываем пункт меню <Свойства)), и во вкладке кВерсия> булут
отображены наименование и версия файла.

7.4.4 Олределение цифрового идентификатора (контрольной суммы исполняемого
кода) ПО WinREMS проводится вычислением цифрового идентификатора посредством
подсчета контрольной срлмы по методу MD5 с помощью внешней программы стороннего
разработчика (например MD5 File Checker).

7.4.5 Определенные при первичной поверке номер версии и цифровой идентификатор
заносят в свидетельство о первичной поверке. Соответствие при периодической поверке
подтверждается сравнением номера версии и вычисленного цифрового идентификатора с

указанными значениями в свидетельстве о первичной поверке.

8 Оформление результатов поверки
8.1 Все результаты заносятся в протокол поверки произвольной формы.
8.2 На систему ТЛ.Щ Harshaw, прошедшую поверку с положительным результатом,

вьцается свидетельство о поверке по установленной в ПР 50.2.006-94 форме. На
свидетельство наносится оттиск поверительного клейма.

8.3 На оборотной стороне свидетельства о поверке указывается:- поля излrIения (тип источника гамма-излучения, режимы рентгеновского
изJtгIения), в которых проведена поверка;

- диапiвон значений кермы в воздухе и диапазон энергий фотонного излучения
системы ТЛ.Щ Harshaw, в переделах которых проведена поверка;

- результаты поверки.
8.4 На систему ТЛ.Щ Harshaw, прошедшую поверку с отрицательным результатом,

вьцается извещение о непригодности по установленной в ПР 50.2.006-94 форме с указанием
причин непригодности.

Система ТЛД Harshaw, прошедшая поверку с отрицательным результатом, в
обращение не допускаются, свидетельство на неё аннулируется.

Сuсmемы mермолюмuнесценmные Dозuмеmрuческuе
Harshaw л,tоdелu 3500
Меmоduка йоверкu

Лuсm 8
Bcezo лuсmов 8


