
УТВЕРЖДАIО

Устаповlо поверочшс АУРС

повЕрки

IIгрт.4и369 мп

кIщ

ФrYпФIиимс})

Л.Ящ



ввЕдЕниЕ

настоящий документ распространяется на Установки поверочные дурс и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок при выпуске из

производства, после ремонта и в эксплуатации.

Установки поверочные АУРс модификаций АУРс-65, дурс-65-р, дурс-400, дурс-
1600 (далее - установки) предназначены дJUI воспроизведения объёмного расхода и объёма

газа, поверки, калибровки ультразвуковых, диафрагменных, ротационных, турбинных,

вихревых счётчиков газа, а также ротаметров.

Интервал между поверками - 2 года.

1. Операции поверки

1 .1 .При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1.

Наименование операции

Номер

пункта

методики

поверки

Проведение операций

при поверке

Первичной Периодической

1. Проверка соответствия внешнего вида,

комплектности
6.1 + +

2. Опробование 6,2. + +

3. Проверка метрологических характеристик 6.з. + +

3.1. Определение абсолютной погрешности

измерений абсолютного давления
6.4. + +

З.2. Определение абсолютной погрешности

измерений дифференциzrльного давления
6.5. + +

3.3.Определение абсолютной погрешности

измерений температуры
6.6. + +

3.4.Определение относительной погрешности

измерений относительной влажности
6:l. + +

3.5.Определение относительной погрешности

измерений интервалов времени
6.8. + +

З.6. Проверка допускаемой основной

относительной погрешности измерений объема

воздуха в рабочих условиях

6.9 + +
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3.7.Определение погрешности измерений

количества импульсов
6.10 + +

2. Средства поверки

2.1. При проведении первичной и периодической поверок применяют средства

поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2.2. Все средства поверки должны быть поверены органами Госуларственной

метрологической службы и иметь действующие свидетельства о поверке.

2.З, .Щопускается использование других средств измерений, если они по своим

характеристикам не хуже указанных в п.2.1.

3. Требования безопасности

3.1. При проведении поверки необходимо соблюдать требования, установленные

"Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами

безопасной эксплуатации электроустановок потребителей", ГОСТ |2.2.007.0-75 "Система

Наименование, тип fиапазон измерений,

Iогрешность, класс точности

tfs

Госреестра

ГIоршневой манометtr

rбсолютного давления МПА1 5

lиапазон измерений от 0,133 до 400 кПа;

tбсолютная погрешность * 13,3.Па

+222-14

Иикроманометр

иквк-250
диапrвон от 0 до 2,5 кПа,

Iогрешность + 0,02 О/о

z2995-02

Гермостат жидкостной

Гермотест-l00

Iиапазон регулирования температуры от

динус 30 'С до плюс 100 "С

}9300-08

Термометр сопротивления

платиновый ПТС-l0М

2-го разряда; диапазон от 0 ОС до 660 ОС,

Iогрешность * 0,02 ОС

l 804-99

Генератор влажного газа

эталонный "Родник-6"

Iиапазон - до 99,9 Yо,приведеннаlI

Iогрешность - t 0,1Уо

l0135-08

Частотомер универса_гtьныi

чз-86А

Iиапазон измерений длительности импульсов

lT 10 нс до 10 мс,

)тносительнtш погрешность по частоте

tварцевого генератора, не более *2,10'7

}5245- 1 0
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стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Требования безопасности", а

также соблюдать указания мер безопасности, изложенные в эксплуатационноЙ документации

на установку и используемые при испытаниях средств измерений.

3.2, К выполнению поверки допускrlются лица, изучившие техническую

документацию на установки, средства измерений, применяемые при поверке, прошедшие

обучение и инструктаж по безопасноститрудав соответствии с ГОСТ 12.0.004-90.

4. Условия поверки

Норма-пьные условия проведения поверки:

- температура окружaющего воздуха (20 t 5)'С;

- относительнаJI влажность окружающего воздуха - не более 80 %;

- атмосферное давление - от 84 кПа до 106,7 кПа;

- напряжение электропитания -отЗ2З до 418 В; частота- (50 t l) Гц;

- поверочнfUI среда - воздух

5. Подготовка к поверке

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:

проведение градуировки измерительньIх каналов абсолютного давления,

дифференциального давления, температуры и относительной влажности в соответствии с

инструкцией, приведеrпrой в Э.Щ на установку;

проверка наличия действующих свидетельств о метрологической аттестации или

поверке СИ, применяемьIх при поверке;

подготовка к работе установки и СИ, входящих в нее согласно требованиям Э,Щ на них;

проведение инструктtDка обслуживающего персонала о строгом соблюдении

требований техники безопасности.

Проверка свидетельства о поверке критических сопел.

6. Проведение поверки

6.1. Проверка соответствия внешнего вида, комплектности, маркировки, упаковки

требованиям конструкторской документации производится внешним осмотром. Установки

считаются вьцержавшим испытание, если:

- комплектность соответствует укчванной в паспорте;

_ на установке отсутствуют механические повреждения, препятствующие ее

применению;
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- номер установки соответствует номеру в паспорте. Установка индицирует свой

номер;

- НаДПиси И обозначения на установке четкие и соответствуют требованиям

технического описания;

- целостность пломбировки не нарушена.

6.2 Опробование

6.2.1.Опробование установки проводят вместе с установленными на ней счетчиками

пУТеМ созДания в неЙ рабочего потока воздуха, руководствуясь требованиями Э,Щ на

установку, в следующем объеме:

проверяют возможность воспроизведения объемного расхода воздуха в заданных

точках;

проверяют работоспособность первичньж измерительньгх преобразователей;

проверяют работоспособность системы снятия показаниЙ с поверяемых счетчиков.

Результаты поверки считают положительными, если выполняются требования Э.Щ на

установку.

6,2.2. Программное обеспечение идентифицируется путем вывода номера версии

программного обеспечение по запросу пользоватеJuI через меню программ.

6.2.3. Проверка правильности алгоритма ПО

а).проводят поверку не менее двух счетчиков газа на максимчlльном расходе (Qru*) и

заносят результаты в таблицу "Исходные данные"

Исходные данные

l Номина_пьное значение объемного расхода через сопла, м'/ч

2 Количество поверяемых счетчиков

3 Заданное время испытания, Т,С

в) на основании ,rлгоритма, приведенного в Э.Щ на установку, производят расчет

погрешности счетчиков, и результаты расчетов заносят в таблицу ".Щанные, полученные

расчетным путем",

.Щанные, полученные расчетным путем Ng счетчика

1 2

14 Коэффициент К<р

l5 Коэффициент Kt

Кр1б Коэффициент
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17 Объем воздуха, измеренный эталоном, Voj, дм'

l8 Погрешность счетчика,Б1, О/о

г) производят сравнение полученных результатов расчета объема воздуха с

результатами проверки, приведенньD( в ".Щанные, полученные с помощью ПО установки".

Наименование параметра Значение

.Щанные, полученные с помощью ПО установки

Ns счетчика

1 2

4 .Щавление воздуха перед соплами, Ро, кПа

5 Температура воздуха перед соплами, to, 
UC

6 Относительн€ш влажность воздуха перед соплом, сро, О%

7 Перепад давления на фильтре, АР1, Па

8 Перепад давления на первом по потоку счетчике, ДР1, Па

9 Перепад давления на втором по потоку счетчике) АР2, Па

10 Температура воздуха на входе в счетчики, t., uC

1l Объем воздуха, измеренный эталоном, Voj, дм'

12 Объем воздуха, измеренный счетчиком, V4, дм',

13 Погрешность счетчика,6*, 0%

Результаты поверки считают удовлетворительными) если расхождение между ними

(погрешность вычисления) не превышает + 0,05 О/о.

6.З, Определение погрешности измерений абсолютного давления производят в

следующей последовательности :

а) подключают первичный измерительный преобразователь абсолютного давления к

калибратору и задают последовательно следующие значения абсолютного давления:

Ро:: [80; 100; l30]кПа для преобрzвователя абсолютного давления Ро или

Ро:: [20; 60; 100]кПа для остальных.

Задание давлений в каждой j-й точке осуществляют не менее 3-х раз по прямому и

обратному ходу. Время измерения каждого ji-ro наблюдения должно быть не менее 30 с.

Показания канzша измерения давления регистрируют на дисплее-ПК и за результат
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наблюдений в каждой j-й точке принимают значение, наиболее отличЕlющееся от заданного

эталонного давления (Р.;r*);

б) вычисляют дJuI каждого j-го режима относительную погрешность измерения по

формуле:

d/(p) = 
(Р'Ч-2 

166

В) в качестве относительной погрешности измерений давления принимaют

максимальное значение 6r(Р).

результаты поверки считают положительными, если максимальное значение

ПОГРеШНОСТИ Не преВыШаеТ + 0,2 О/о для преобразоватеJuI абсолютного давления Ро или

+ 0,5 о/о Для осталЬных.

6.4. Опрелеление погрешности измерений дифференциilльного давления производят

в следующей последовательности:

а) Устанавливают от l до 7 первичньж измерительных преобразователей

дифференЦиаJIьногО давления к коллектору, подключают коллектор к калибратору и задают

последовательно следующие значения перепада давления (режимы):

APoj:[0; 100; 500; 1000]Па

Задание режимов в каждой j-й точке осуществляют не менее 3-х раз по прямому и

обратному ходу.Время измерения каждого ji-ro наблюдения должно быть не менее 30 с.

Показания измерительного канаJIа дифференциального давления регистрируют на

дисплее ПК и выдают на печать. За результат наблюдений в каждой j-й точке принимают

значение, наиболее отличающееся от заданного эталонного лифференциzrльного давления

(AP;,,*)i

б) вычисляют для каждого j-ro режима абсолютную погрешность измерения по

формуле:

/j(lP):/Pi.*-/PoJ

в) в качестве абсолютной погрешности измерения дифференциального давления

принимают максимальное значение Aj(AP).

Результаты поверки считtlют положительными, если максимЕlльное значение

погрешности не превышает * (10 + 0,01 /Р) Па,

6.5.Определение погрешности измерений температуры



8

Определение погрешности измерений температуры производят экспериментЕrльным

путем в следующей последовательности:

а) устанавливают преобразователь температуры ПТ в водяной термостат и задают

последовательно следующие значения температуры фежимы):

toi:{ l 5;20 25} 'С
Измерения осуществляют не менее трех раз. Время измерений каждого i-ro

наблюдения должно быть не менее 30 сПо казания измерительного канала температуры

регистрируют на дисплее ПКивьцают на печать.

б) по результатам наблюдений вычисляют абсолютную погрешность измерения по

формуле:

дtii:tistgil

За результат наблюдений в каждой j-й точке принимают значение, наиболее

отличающееся от заданной эталонной температуры (t;r*)l

в) в качестве абсолютной погрешности измерения температуры принимaют

максимальное значение Al(t).

Результаты поверки считают положительными, если максимальное значение

абсолютной погрешности не превышает * 0,2 ОС.

6.6.Определение погрешности измерений относительной влажности

Определение погрешности измерений относительной влажности производят

экспериментчlльным путем в следующей последовательности:

а) устанавливают преобразователь влажности в этаJIон и задают последовательно

следующие значения влажности Qs: {30 60; 90}%

Задание режимов в каждой j-ой точке осуществляют не менее трёх раз. Время

измерений каждого i-го наблюдения должно быть не менее 30 с. Показания прибора

регистрируют на дисплее ПК и вьцЕIют на печать.

б) вычисляют для каждого j-го режима абсолютную погрешность измерений по

формуле:

Ь,(W)=Qlл*-Qоi

в) в качестве абсолютной погрешности измерений относительной влажности

ПРИНИМаЮТ МаКСИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе l1(fl .

Результаты поверки считают положительными, если максимальное значение

абсолютноЙ погрешности не превышает + ЗО/о относительноЙ влажности.

4.7. Опрелеление погрешности измерений интервалов времени
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Интервал времени испытания TJ. в установке формируется програI4мным путем с

использованием кварцевого генератора встроенного таймера персонального компьютера.

Определение погрешности осуществJuIют путем многократных измерений

заданньж эталонных интервалов времени Ti частотомером (в режиме измерения

длительности импульса) наразличньж режимах !: {50; 100; 200) с.

Абсолютную погрешность измерений интервrrла времени испытания вычисJIяют по

формуле:

А(т;): тц-т9.;

г.ще тц -заданный интервчrл времени, измеренный таймером установки; TOj - интервал

времени, измеренный частотомером.

При расчетах погрешности установки используют значение относительной

погрешности, котораJI вьItIисляется по формуле:

А(r.')6(r,)= ".l00, 
TJ

В качестве нормированного значения погрешности принимают ее максимilльное

значение.

Результаты поверки считают положительными, если относительная погрешность

измерений интервала времени не превышает 0,01 0/о.

4.8. Проверка допускаемой основной относительной погрешности измерений объема

воздуха в рабочих условиях

Объем воздуха Vorj, измеренный этzIлоном Haj-M режиме, вычисляют по формуле:

Vorj:Qorj Tj

где Qorj - объемный расход воздуха в рабочих условиях на j-M режиме;

Tj - измеренный интервzIл времени испытания на j-M режиме.

Объемный расход воздуха в рабочих условиях Haj - ом режиме вычисляют по

формуле:

Q,,, =5',{'T,Qo,L()r ке k

где Qoi - объемный расход воздуха через i - е критическое сопло, приведенныЙ к

температуре 20 ОС и относительной влажности 60 %;

К' - коэффициент, учитывЕlющий зависимость объемного расхода сопла от температуры

воздуха перед ним (t6);
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К9 - коэффициент, учитывающий зависимость объемного расхода сопла от

относительной влажности перед ним (96);

Кр - коэффициент, утIитываrощий зависимость объемного расхода сопла от отношения

плотностей воздуха перед соплом и поверяемым счетчиком.

Коэффициент К1 выtIисляют по формуле:

К,=

Коэффициент К<р вычисляют по формуле:

к -К,о
'К*

где Ксрс - коэффициент при стандартных условиях (Р : 101 ,З кПа; Т : 29З,l5 К; Q: 60 %);

Кр0 - коэффициент при рабочих условиях на входе в критическое сопло (Ро. to, 9о),

вычисляемый по формуле:

к,о =l + 0,1 бg#Of еr,4;Д4)19-'

Где

f(P9,T6): 1,00062+3, 1 4, l 0-7,Ро+5,6 . ю,7 (т о-27з, 1 5)2

f (т) _ a1,28l 
t8.to'.zi,2-t,яsoss.to',T +з4,04926-6,з5збз.tO]о.ц1l

Коэффициент Ко дJuI q-ro счетчика на j-M режиме вычисляют по формуле:

к*=++=[,-+)+

где Рсф - абсолютное давление воздуха на входе q-rо счетчика Haj-M режиме;

POj - абсолютное давление воздуха на входе в критическое сопло Haj-M режиме;

TOj- абсолютнаJI температура воздуха на входе в критическое сопло Haj-M режиме;

Tcqi - абсолютная температура воздуха на входе в q-й счетчик Haj-M режиме.

Абсолютное давление на входе в q-й счетчик на j-M режиме вычисляют по формуле:

Pgqj:P6.j+APqJ

где APqi - перепад давлений на участке от входного коллектора до входа в q-й счетчик

на j-M режиме, вычисляемый по формуле:
п

ЬР, = ЛР,i +ZM,
t=l

где n - порядковый номер счетчика на монтажном столе,

^Pfi 
- перепад давления на фильтре Haj-M режиме;

27З,15 + to

29з,|5
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ДРqi - перепад давлений на q-oм счетчике Haj-M режиме.

Абсолютнzж температура на входе в q-й счетчик на j-M режиме, принимая, что

изменение температуры на каждом счетчике одинаково, вычисляют по формуле:
лl--

Т,,=Т,-" aa"(Т, -Тц)"N

где п - порядковьй номер счетчика на монтажном столе при условии, что нумерация

счетчиков начинается от входного коллектора;

N- количество счетчиков, установленных на монтажном столе;

Tu и Тб - абсолютнzш температура на входе в первый по потоку счетчик и на вьIходе из по-

следнего. Если поверяется один счетчик, то T.q = Tu.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного расхода

воздуха в рабочих условиях оценивают путем статистического суммирования составJuIющих

погрешностей параметров измерений, входящих в уравнение расхода воздуха.

Суммирование вероятностными методами предполагает, что составJIяющие

систематической погрешности распределены по наихудшему равновероятному закону.

Расчетная формула дJuI оценки погрешности измерении объемного расхода воздуха в

рабочих условиях имеет вид:

t

6 (Q",) = ./[а' (0о ) + 6' (к ,) + 5' (к, ) + 6' (к ,))

Пределы допускаемой относительной погрешности определения объемного расхода

воздуха, приведенного к температуре 20'С и относительной влажности 60 %; через i - ое

критическое сопло (эталон) принимают paBHbIM значению, приведенному в свидетельстве о

его аттестации. В случае применения одновременно двух или более сопел для задания

расхода воздуха погрешность суммарного объемного расхода рассчитывают по формуле
1

6(Q) = +rr(9.)k-
где к - количество используемьгх сопел.

Пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента,

учитывающего зависимость объемного, расхода через сопла от температуры воздуха перед

ним, вьIчисJrIются по формуле:

Б(к1):0,5Е(то)

Пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента,

учитывzlющего зависимость объемного расхода через сопла от относительной влажности,

вычисJuIют, учитывtul сложную математическую взаимосвязь. Через конечные приращения

аргуN{ентов Y(P,T,<p) и функций F(К,р). В качестве крайних значений приращений аргументов

задают их абсолютные погрешности и вычисляют значение функции. Методов перебора
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крайних значений аргументов находят наибольшее отклонение функции от ее значения при

номинalльньж значениях аргументов, которое принимается как границы допустимой

относительной погрешности определения коэффициента Кr.

Пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента,

учитывающего зависимость объемного расхода через сопла от отношения плотностей

воздуха перед соплом и поверяемым счетчиком, вычисляют по формуле:

lлr --6(к р) = .,/(}l'[a'са ) + 6'(м, )]+ 26' (т)' \lr'
Пределы допустимой относительной погрешности определения объема воздуха

вычисляют по формуле:

Результаты поверки считают положительными, если пределы допускаемой основной

относительной погрешности измерений объема воздуха в рабочих условиях не превышают

+0,з о^.

6.9 Определение погрешности измерений количества импульсов

Погрешность измерений количества импульсов, выдаваемых счетчиком за время

испытания, вычисляют по формуле:

6(л/) = ^(N) l00%
N

где A(N) - абсолютнаrI погрешность считывания импульсов со счетчиков с помоЩЬю

системы измерений импульсов в процессе проведения испытания;

N - количество импульсов, выданных счетчиком за время испытания.

Результаты поверки считают положительными, если ее значение не превышает *0,1 0/о.

7. Оформление результатов поверки

7. 1. Результаты поверки оформляют протоколами.

7 .2. При положительньD( результатах поверки в паспорте делают запись о результатах

поверки с ука:}анием даты, заверенную от"тиском клейма поверителя.

7.З. При отрицательньIх результатах поверки клеймо гасят и выдают извещение о

непригодности согласно ПР50.2.006-94.

6(V,,,) = Jd' (Q",j) + 62 (r,)

Начальник сектора отд. 208 .Щ.И. Гулков


