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ГосуларственншI система обеспечения единства измерений
Установки мzгнитоизмерительные МК-4Э
методика поверки

мп 30_261-2014

ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (далее - мп) распространяется на установки магни-

тоизмерительные мк-4э, производства ЗАО кНПО кИНТРоТЕСТ) (Россия), и устttнtlвлива-
ет процедуру их первичной и периодической поверки.

|.2 Установки магнитоизмерительные МК-4Э (да.тrее - установки) предназначены для

автоматического измерениrI магнитнЬD( характеристик пистовьIх образцов электротехниче-

ских сталей в аппарате листов, полосовьIх образчов электротехнических сталей в аппарате

эпштейна, кольцевых магнитопроводов и образчов магнитомягких материu}лов при частотах

50, 60, 400 и 1000 гц по методикаrr,r гост |2||9.4 и гост 12119.5.

Листовой аппарат и аrrпарат Эпштейна должны соответствовать требованиям

гост |2l:rg.4 и госt |2|l9.5, нап{агничивающие и измерительные обмотки кольцевого об-

разца должны соответствовать требованиям ГОСТ 8-З77 -

1.3 область применения: испытания и контроль качества электротехнических стаrrей

и мtгнитомягких сплtlвов в металлургической и электротехнической промышленности.

|.4 Интервал между поверкап,rи - один год.

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.| В настояЩей МП использовtlны ссылки на следующие Еормативные документы:

гост 8.377-80

гост 12.2.00,7.0-75
гост 12.3.019-80

гост 8711-93
(мэк 51-2_84)

гост 121l9.4_98

гост 12l19.5-98

гост 22зз5-85

пр 50.2.006-94
рд 15з-34.0-03.150_00
(пот р м-016-2001)

гси. Материалы магнитомягкие. Методики выполнения измерений

при опредепении статических магнитньD( характеристик
ссБт. Изделия элекцотехнические. общие требования безопасности

ссБт. Испьrгания и измерения электрические. общие требовшrия

безопасности
приборы аналоговые показывающие электроизмеритепьные прямого

действия и вспомогательные части к ним. Часть 2. особые
требования к tlп{перметрам и вольтметрЕlп,I

Сталь элекгротехническая. Методы определения магнитньD( и элек-

трических свойств. Метод измерения Удельньж магнитньIх потерь и

действующего значения напряженности магнитного поjIя

Стшlь электротехЕическшI. Методы определения магнитньD( и элек-

трических свойств. Метод измерения tlмплитуд магнитной индукции

и н{шряженности магнитного поJIя

частотомеры электронно-счетные. Технические требования, методы

испытаний
гси. Порядок проведеЕия поверки средств измерений.

Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при

эксплуатации электроустановок
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки выполняют операции согласно таблице t.

з.2 Если прИ выполненИи хотЯ бы одной из операцИй выявлеНо несоответствие уста-
новленным требованиям, поверка приостанавливается, выясняются и устраняются причины

несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой выявлено несоот-

ветствие.
3.з В слуrае повторного вьUIвления несоответствия установленным требованиям по-

верка прекращается, ycTElHoBKa бракуется.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.| При проведении поверки должны использоваться средства поверки, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Номер пункта
Н,Щ по поверке

наименование И тип основного или вспомогательного средства повер_

ки; обозначение и(или) метрологические и основные технические ха-

рtlктеристики средства поверки

,| Термогигрометр CENTER-3 1 3,

температура: (-20...60)ОС, ПГ +1,0 ОС,

относительнtlя влажность: (0...100) %, ПГ *5 %

8.2, 8.3, 8.4,8.6 контрольный образец (ко), входящий в комплект постtlвки

7, 8.3
часrоrо^r.Р, д"апtвон измерения частот от 0,1 до 2000 Гц, ПГ не

более 0,20%

8.4
Вольтметр переменного напряжения, диtшазон

напряжения от 0 до 10 В, КТ не ниже 0,5 по ГОСТ 87l1
Катушка взаимной индуктивности (КВИ) Р-536

М=0,001 Гн), КТ 0,2

измерений

(М:0,01 Гн;

Таблица l

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Проведение операции при

первичной
поверке

rериодическоi
поверке

l Внешний осмотр 8.1 Да Ща

2 Опробование 8.2 Да Да

3 Проверка правильности установки значения ча-
стоты перемЕlгничивания (f;

8.3 Да Нет

4 Проверка правильности установки значения tlм-

плитуды нaпряженности мtгнитного поля (Н.) 8.4 Ща Нет

5 Опрелеление относительной погрешности изме-

рениrI мtlгнитньгх характеристик
8.5 .Ща Да

6 Опредепение магнитньгх характеристик кон-
трольного образца

8.6 .Ща ,Ща
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Номер пункта
Н.Щ по поверке

наименование И тип основного или вспомогательного средства повер-

ки; обозначение и(или) метрологические и основные технические ха-

рактеристики средства поверки_

8.5.1

-Стандартный 

образец удельных мtlгнитньD( потерь (сталь элек-

тротехническшI холоднокатанzц анизотропная) комплект СоТЭСл
ГСО 2t29-89, ПГ Рrо не более |,0 О^, ПГ В,n не более 0,5 Уо

пlили

СтандартныЙ образеЦ удельньгх магнитньD( потерь (сталь элек-

тротехническая холоднокатанruI изотропнм) комплект сонэсЛ
ГСО 5357-90, ПГ Puo не более 1,0 О^,

8.5.2
СтанЙтный образеЦ удельных магнитньD( потерь (сталь элек_

тротехническtц холоднокатан.ц чlнизотропнtu) (сотэс-1)
гсо 859-76 , пГ Рrо не более 0,5 Уо, ПГ Вn, не более 0,5 уо

пlилм

Стандартньй образец удельньD( магнитньD( потерь (сталь элек-

тротехническая холоднокатанilI изотропнtUI) (ИНЭС_ 1 ) гсо 2002-80,

ПГ Руд не более О,5 О^, ПГ Вm не более 0,5 О/о

иlилм

СтандартныЙ образец динtlп{ических магнитньIх свойств стали

электротехнической холоднокатаной анизотропной (сотэс)
гсо i0271-2013, пг руд не более 0,5 %о, пг в,n не более 0,5 0/о,

8.5.3
@ец диЕамических м.гнитньD( свойств (сплав

прецизионный магнrтомягкий) (содмс) гсо l382-89, пГ Рrо не бо-

пое 0,5 О^,ПГ Вn., не более 0,5 О/о

иlилп

стандартный образец динамических мtгнитных свойств стulли

электротехнической холоднокатаной анизотропной ГСо 10270-20|3,

ПГ Р"" не более 0,5 О/о, ПГ Вn., не более 0,5 7о

4.2 Указанные в таблице 2 средства поверки должны быть поверены, стандартные об-

разцы должны иметь действующие паспорта.

4.з ,щопускается применять другие средства поверки с аналогичными техническими и

метрологическими харtжтеристиками.

5 ТРЕБОВАНИЯККВАЛИФИКАЦИИПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки допускаются лица из числа специzrлистов, допущенньIх к

поверке, работающих в организации, аккредитованной на право поверки Си,
5.2 К поверке допускtlются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при

работе с электроустановкtlпdи напряжением до 1000 в, имеющие базовые знzlния по работе в

ъпaрuч"оrной системе windows, из)лившие эксплуатационную доку!{ентацию на установку и

настоящyIо МП.
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ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 Во время работы установка должна быть заземлена или иметь гЕездо подкJIючения
сетевого кабеля с трехштырьковой вилкой с зЕlземJIяющим контактом и заземJuIющим прово-

дом. Электрическое сопротивление зtвемJIяющего провода должно бьrгь не более 0,1 Ом.
6.2 Электрическое сопротивление изоляции кабеля сетевого питаЕия должно бьrгь

не менее 20 Мом.
6.З При проведении операчий поверки должны соблюдаться требования электробез-

опасности по ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.3.019 и требования кМежотраслевых прzlвил по

охране труда при экспJryатации электроустановокD ПОТ Р М-016-2001 РД l53-34.0-03.150-00.

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Во время внешнего осмотра визуально проверяют внешний вид и комплектность

устztновки.
8.1.2 Комплектность установки должна соответствовать требованиям рulздела 3.3 <Со-

став установки) 42,76.о2о.2087624.2009 рэ кУстановка магнитоизмерительная МК-4Э. Руко-

водство по эксплуатачип (РЭ).
8.1.3 При проведении внешнего осмотра устанавливают наличие заземления устzlновки.
8.1.4 Все составные части уст€tновки не должны иметь наружньж поврежденпй, влпя-

ющих на её работу, соединяющие кабеля и питtlющий кабель не должны иметь надломов и

повреждений оплетки.
8.1.5 Все кнопки, ryмблеры и реlъемы подключений должны быть исправны и хорошо

зtlкреплены в своих гнездах.
8.1.6 При покачивчtнии электронного блока установки должны отсугствовать посто-

РОННИе ШУIt{Ы.

8.1.7 Контрольный образец, входящий в комплект установки не должен иметь следов

коррозии и повреждений обмоток. Намагничивtlющие и измерительные обмотки КОЛЬЦеВОГО

образца должны соответствовать требованиям ГОСТ 8.З77.

8.1.8 Листовой аппарат и аппарат Эпштейна должны соответствовать требованиям

ГоСТ I2Il9.4 и ГоСТ 12119.5

8.2 Опробование

8.2.1 Присоединяют электронный блок установки через ршъем на задней панели к
СОМ-порту системного блока РС IBM.
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8.2.2 Прпсоединяют кабель питания к гнезду питания и вкJIючают в сеть переменного
тока.

8.2.3 Вкrпочtlют компьютер.
8.2.4 Создают на жестком диске компьютера рабочую папку, копируют в нее файл

"PRMZ.exe" с носитеJIя прогрiлпdмного обеспечения работы устЕшовки.
8.2.5 Опробование проводят с помощью контрольного образца (КО), входящего в ком-

плект устtlновки. Подкrпочают обмотки КО к соответствующим KJIeMMtlIvl установки.
ВНИМАНИЕ: Категорически запрещается производить подключение/отключение об-
моток во время проведения измерения.

8.2.6 Включtlют ryмблер "Сеть" электронного блока, при этом должен загореться све-
тодиод индикации наличия питания.

8.2.7 Запускают выполнение файла "РRМZ.ехе".
8.2.8 В соответствии с РЭ провести измерение магнитньIх характеристик КО: удельньж

мuгнитньгх потерь Рrо при частоте перемагничивtlния 50 Гц и значениях амплитуды магнит-
ной индукции 1,5 Тл (Р1,5759, Вт/кг) и амплитуды мtгнитной индукции Вnr при частоте пере-
магЕичивztния 50 Гц и значениях ttп,lплитуды напряженности магнитного поля 800 Ым (8996,

Тл).
8.2.9 Если по окончании измерения в графическом окне отображается петJи гистерези-

са, в текстовом окне - исходные данные и результаты измерения, то сtмтzlют, чго опробова-
ние установки прошло успешно.

8.3 Проверка правильности установки значенпя частоты перемагнпчивания (Q

8.3.1 Проверку правильности установки значения частоты перемагни!мвания (f; прово-

дят с помощью частотомера и контрольного образца (КО), входящего в комплект установки.
8.3.2 Подключают обмотки образча к соответствующим KJIeMM€IM устtlновки.
8.3.3 Параллельно с нчlп{агничивающей обмоткой подкJIючают частотомер.
8.3.4 В соответствии с РЭ проводят измерение удельной мощности магнитньD( потерь

(Рф при значении магнитной индукции 1,0 Тл и частоте перемагниtIивания 50, 60 и 400 Гц и
при значении магнитной индукции 0,5 Тл и частоте перемагничивания 1000 Гц кольцевого

образца, одновременно снимая показания с частотомера.
8.3.5 Отличие измеренньD( значений частоты с помощью частотомера от заданньж зна-

чений должно находиться в пределах + 0,4 О/о.

8.4 Проверка правильности установки значения амплитуды напряженности
магнитного поля (Нr)

8.4.1 Проверку правильности уст{lновки значения аI\{плитуды напряженности магнит-
ного поJuI (Нr) проводят с помощью вольтметра средних значений, катушки КВИ и КОН-

трольного образча (КО), входящего в комплект установки.
8.4.2 Подключают обмотки образца к соответствующим клеммЕlп,t устtlновки.
8.4.3 Последовательно с нtlп{агнитIивающей обмоткой образца подкJIючulют каТУшКу

КВИ, а ко вторым кJIеммам КВИ подключЕlют вольтметр средних значений.
8.4.4 В соответствии с РЭ проводят измерение tlмплитуды магнитноЙ индукции B,n ПРИ

частоте перемагничивания 50 Гц и значениях ап{плитуды напряженности магнитноГО пОJIя

l00 и 800 Дм (Bloo, Вз99, Тл), одновременно снимают покtвания с вольтметра.
8.4.5 Рассчитывtlют значение амплитуды напряженности мtгнитного поля (Н., ДМ)

при измерении кtDкдой из характеристик по формуле

H.=u.o".-*T, (1)
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где U.p.*, - показания вольтметра, В;
Wr - число витков нЕlп,lагничивЕlющей обмотки образца;
f - частота перемЕгничивания, Гц (f = S0 Гц);
М - взчммЕtul индуктивность катушки, Гн;
lcp - средняя длина магнитной силовой линии, м. Щля кольцевого образча

\,= L(D+d),
(2)

где D, d - наружный и внуцренний диаметр образца, м.

8.4.6 Отличие рассчитЕlнньгх значений амплитуды нtшряженности магнитного поJIя от
заданЕьD( дJuI каждой измеренной характеристики должно нtлходиться в пределах * 1,0 О%.

8.5 Определение относительной погрешности пзмерения магнштных
характеристик

8.5.1 Опреdеленuе оmносumельной поzреutносmu uзмеренлtя мсЕнumных харакmерuсmuк
лuсmовых образцов

8.5.1.1 Относительную погрешность определения мtгнитньD( характеристик листовьD(
образцов проводят с помощью стандартного образца ГСО 2129-89 СОТЭСЛ пlиtм
гсо 5357-90 сонэсл.

8.5.1.2 Листовой аппарат подкJIючttют к соответствующим кJIеммап{ устчlновки, образец
закJIадывtlют в аппарат и вводят данные об образце и листовом аппарате согласно РЭ на

установку.
8.5. l .3 Проводят измерения aTTecToBaHHbIx характеристик ГСО.
8.5.1.4,Щля каждой характеристики рассчитывaют относительную погрешность измере-

ния (Е*, %) по формуле
lx-x l

6,. =!1i-'lg4.199, (з)^ Хоор

где Х - измеренное на установке значение, (Вт/кг - для Рrо; Тл - д.тlя Вr);
Хоор значение магнитной характеристики из Паспорта на ГСО,

(Вт/кг - для Рулi Тл - дtя В.).
8.5.1.5 Относительнм погрешность измерения удельньж мtгнитньD( потерь Руд должн4

бьrгь в пределах tЗ Уо.

8.5.1.6Относительнtш погрешность измерения амплитуды магнитной индукции В.
должна бьrгь в пределах +З О/о при измерении в диапазоЕе от I,2 до 2,0 Тл.

8.5.2 Опреdеленuе оmносumельной поzреutноспu uзмеренuя мсЕнumных харакmерuсmuк
полосовьlх образцов

8.5.2.1Относительную погрешность определения мzгнитньD( характеристик полосовьD(

образцов проводят с помощью стандартного образца ГСО 859-7б СОТЭС-1 иlпrм
ГСо 2002-80 ИНЭС-l пlпли ГСо 10271-2013 СоТЭС.

8.5.2.2Аппарат Эпштейна подкJIючtlют к соответствующим KJIeMMtlп,l уст{лновки, обра-
зец закJIадывtlют в аппарат и вводят дЕlнные об образце и аппарате Эпштейна согласно РЭ на
ycTilнoBкy.

8.5.2.З Проводят измерения аттестованных характеристик ГСО.
8.5 .2.4,Щля каждой характеристики рассчитывают относительную погрешность измере-

ния по формуле ( 3 ).
9
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8.5.2.5 отНосительная погрешНость измеРения уделЬньrх мulгнИтньD( потерЬ Руд ДОЛЖНО

быть в пределах *2,5 Оh.

8.5.2.6относительнаrI погрешность измерения чll\,rплитуды магнитной индукции Bm

допжна бьrгь в пределах +|,5 О^ при измерении в диапазоне от |,2 до 2,0 Тл.

8.5.з Опреdеленuе оmносumельной поzреu]носmu uзмеренuя мсЕнumных харакmерuспuк

образцов кольцевой ф орл,tьt

8.5.3.1 относительную погрешность определения мtгнитньD(

кольцевоЙ формы проводят с помощью стандартного образча ГСО
харzжтеристик образцов
1382-89 (СОДМС) пlпли

гсо l0270-2013.
8.5.з.2Подключают обмотки образuа к соответствующим кпеМмZlI\,l установки, вводят

дtшные об образче согласно РЭ на установку.
8.5.3.3 Проuод"т измерения aTTecToBtlHHbж характеристик гсо.
8.5.3.4 .Щля каждой характеристики рассчитывают относительную погрешность измере-

ния по формуле ( 3 ).
в.5.з.S относитеЛьнtш погрешностЬ измерениЯ удельньЖ мtlгнитньD( потерЬ Руд ДОЛЖII&

бьrгь в пределttх +2,5 О/о.

8.5.3.6 относительнtш погрешность измерения амплитуды магнитной индукции В,
должна быть в пределах *I,5 Уо ПРи измерении в диапазоне от I,2 до 2,0 Тл,

8.6 Определение магнитньш характеристикконтрольного образца

8.6.1 При IIоложительньD( результатах поверки установки опредеJIяют мtlгнитные ха-

рактеристики контрольного образча (ко), входящего в комплект прибора. Ко используется

во время эксплуатации установки дJIя проверки ее работоспособности,
8.6.2 Подключают намагничивzlющую и измерительную обмотки Ко к установке и

проводяТ измерение магнитньtх характеристик: удельных мtгЕитньж потерь Руд tIри чостоте

перемагничивания 50 Гц и значениях.lмплитуды магнитной индукции 1,5 ТЛ (Pr,slso, Вт/кг) и

чtмплитуды магнитной индукции В,n при частоте перемагниtIивания 50 Гц и значениях ап,l-

плитуды нtшряженности магнитногО поля 800 ЫМ (Вз66, ТЛ)

8.6.3 Измерения Ко проводят не менее трех раз, за результат измерения принимается

среднее значение и это значение укzвывчlют в свидетельстве о поверке,

g ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Результаты поверки оформляют протоколом согласно Приложения д,
g.2 Положительные результаты поверки устzlновки оформляют согласно

пр 50.2.00б вьцачей свидетельства о поверке, в котором обязательно указывают тип образ-

цов, которые устiшIовка может измерять (листовые образцы, полосовые образцЫ пlили образ-

цы кольцевой формы); частоты, на которые проводилась поверка; дополнительно указывают

значения контрольного образча, входящего в комплект прибора.
g.з Отрицательные результаты поверки установки оформляют согласно пр 50.2.006

вьцачей извещения о непригодности с укЕванием причины непригодности, свидетельство о

предьцущей поверке аннулируют.

исполнители:

Заведующпй лаб.26I

Ведущий инженер лаб.261.

М.А.Малыгин

Е.В.Савичева
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