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", НастоящшI методика поверки распростраЕяется на гене,раюрразбавитеJъ - рабо.ппl угалон 1-

го разряда (далее - генератор), предназначенный дJul воспроизведения единицы объемной доли
(массовой конценцации) опредеJuIемьгх компонентов, приведенньD( в таблице А1. Приложения
А, и ее передачи рабочим средствzlм измерений в соответствии с ГОСТ 8.578-2008 (ГСИ.
Госуларственнilя поверочнiUI схема дJuI средств измерений содержания компонентов в газовьrх
средах), и устанавливает методы и средства их первиtIной поверки при вводе в эксплуатацию и
после ремонта и периоддческой поверки в процессе экспJryатации.

Интервал между поверкаN{и - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

|.2 Если при проведении той иJIи иной операции поверки поJгrIен отрицательньй

результат, далънейшую поверку прекращают.

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операции при

перви.пrой
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотD 6.1 да да
2 опробование 6.2

2.1 Проверка общего функционировilниJI 6.2.1 да да
2.2 Проверка сопротивления изоJuIции 6.2.2 да нет

2.3 Проверка стабилизированного давления 6.2,з да да
2.4 Проверка геDметичности 6.2.4 да да
3. Опрелеление метрологических
характеристик

6.з да да

3.1 Опрелеление относительной погрешности
коэффициентов разбавления

6.з.1 да да

3.2. Опрелеление относительной погрешности
генератора

6,з.2 да да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки применяют средства, ук.Lзiшные в таблице 2.

Таблица 2

2.2 Щопускается применение других средств поверки, не ука3анньгх в таблице 2, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик генераторов с требуемой

точностью.
2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, этuIлоны

сравнения - Гс в баллонах под давлением - действующие паспорта.

Номер
пуЕкта

мgгодики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение
нормативного доц.I\dент4 реглЕlментирующего технические требования и (или)

метрологические (МХ) и основные технические характеристики средства поверки

6.3
Расходомер - счетtIик РГС-2 с диапазоном измерений от 2,0 до 25,0 дм'/мин предел

допускаемой относительной погрешности *1.0%, ШДЕК.42|З22.001 ТУ

6.з

Калибратор расхода газа Cal=Trak SL-800, диапЕвон измерений расхода газа от 0,002

до 50 дr3/r"н, пределы допускаемой относительной погрешностп+ 0,2 Yо

6.з

6.2 Мегаомметр М 4100/3 по ГОСТ 2З706-79.
Диапазон измерений от 0 до 500 Мом, напряжение 500 В.

6,з Государственньй первлгчrьй эталоЕ ед,Iниц молярной доJIи и массовой коЕцентрации
компонентов в гiвовьD( средах ГЭТ 154-201 1 :

Комплекс дJuI измерениJI моJIярной доли и массовой концентрации NO, NO2, NНз,
SOz, HzS и др. в гiвовьD( смесях на основе химически активньD( газов - Хд 1 .456.446;
Комплекс дJIя измерения молярной доли СО, COz, СНа и !р. в бинарньпr и
многокомпонентньD( гzI}овьгх смесях Хд. 1 .45 6.445

6.з Газовые смеси (ГС) в баллонах под давлением
ГОСТ 8.578-2008. Перечень ГС прелстilвлен в таблице Б1.

методики поверки.

эталоны ср:lвнеЕия по
приложения Б настоящей

6.з Газ-разбавителъ - оtIищенньй воздух или азот в соответствии с таблицей Г1

Приложения Г.

6.з Барометр-анероид БАММ-1 по ТУ 25011.1513.-79 (}lb 5738-76 в Госреестре РФ),

диапазон измеряемого атмосферного дЕtвления от 610 до 790 мм рт.ст., предел

допускаемой погрешности * 0,8 мм рт.ст., дичш.вон рабочтх температур от 10 ОС 
До

50 ос.

6.2,6.з 1Ърмометр лабораторньй тл-4, гост 28498-90 (Nэ зOз_91 в госреестре рФ),

диапазон измерений (0 - 50) ОС, 
цена деления 0,1 

ОС.

6.2,6.з Психрометр аспирационньй
РФ), диаrrазон относительной
ОС 

до 30 ОС.

М-34 по ТУ 25-|607.054-85 (Nч 10069-85 в Госреестре
влtDкности от 10 до 100 О/опритемпературе от минус 10



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

3.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-
вытяжной вентиляцией.

З.2 При монтаже и работе с приборами должны соблюдаться требования кПравил
технической эксплуатации электроустzlновою) и <Правил техники безопасности при
эксплуатации электроустtlновок потребителей>>, утвержденные оргчlнами Госэнергонадзора.

3.3 При работе с гaвовыми смесями в ба.плонах под давлением должны соблюдаться
требования <Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под
давлением>, угвержденные Госгортехнадзором.

3.4 Концентрации вредньD( компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать
требованиям ГОСТ 12. 1.005-88.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соблподаться следующие условия:
диапазон температуры окружilющего воздуха, ОС от 15 до 25;

диапазон относитеJIьной влажности окружающего воздуха,Yо от 30 до 80;

диапzвон атмосферного дЕIвления, кПа от 84 до 106,7;

изменение температуры окружilющего воздуха за время проведения поверки не должно
превышать2ОС.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Вьцержать ГС в баллонах под давлением , примеIшемые в комплекте с поверяемым
генератором, в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 ч, поверяемьй генератор -
в течение 2 ч.

5.2 Подготовить поверяемьй генератор к работе в соотвgтствии с указаниями Руководства
по эксплуатации (даrrее - РЭ).

Снять lrеремьr.шу кШ8 - Ш7> и зiгJгуIпить штуIер Ш8 . Снять перемьнку (Ш5 - Ш6> . К
штуцеру Ш7 присоединить расходомер - счетtIик РГС-2 , к штуцеру Ш9 манометр точньгх
измерений, к штуцеру Ш5 - калибратор расхода газа Cal:Trak SL-800.

5.3 Вьцержать этulлоны сравнения в помещении, в котором проводят поверку, в течение
24 ч, средства поверки - в течеЕпе 2 ч,

5.4 Проверить наJIичие паспортов и сроки годности этчtлонов сравнениrI, срок действия
свидетельств о поверке на средства поверки.

5.5 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с ука:}tlниrlми их
экспJryатационной докуIчIентации.

5,6 Подготовить к работе этiшонные комплексы, входящие в cocTzlв ГПЭ ГЭТ 154-2011, в

соответствии с Хд I.456.445 РЭ, Хд I.456.446 РЭ и Хд 1.456.448 РЭ перед вьшолнением работ по

передаче единицы.
При подготовке к работе эталонньD( комплексов проводятся следующие операции:
5.6.1 Включение, прогрев и проведение предварительньD( тестовьIх настроек генератора

гЕLзовьIх смесей ГГС-03-03 , газоаIIаJIизаторов-компараторов, входящих в cocTzlB эталонньгх
комплексов, а также подготовка и подJIючение ба-плонов с газом-рЕвбавителем и исходной
газовой смесью (эталоны сравнения).

5.6.2 Вьвод на режим генератора газовьIх смесей ГГС-OЗ-03 по расходу и проВеДение

настройки расхода.
5.6.3 Определение погрешности устilновленI4я расхода газа-разбавитеJuI и исходного газа в

генераторе гzвовьгх смесей ГГС-03-03.



5.6.4 Определение cJryqn1"oй составляющей погрешности (срелнее квадратическое
откJIонение - СКО) газоанализаторов-компараторов в соответствии Хд 1.456.446 МИ, Хд
1.456.445 ми

5.7 Проверить возможIIость приготовления на поверяемом генераторе ГС с содержанием,
соответствующим (20 - 90) 0/о диапазона измерениЙ газоанализатора-компаратора.

5.8 Подготовить к работе калибратор расхода газа Cal:Trak SL-800 в соответствии с его

руководством по экспJryатации.
5.9 Пересчет массовой концентрации С, мг/м3, в объемную (молярную) долю Х, млн-l,

проводят по формуле:

ч _ С'V,
м

(5. 1 .)

rде V^ - молярньй объем газа-разбавитеJuI - азота иJIи воздуха, равньй 24,04 плп 24,06,

соответственно, при ст.шдартньD( условиях (20 ОС и 101,3 кПа), дr3/моп";
М- молярная масса целевого компонента, г/моль.

б IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр.
6.1.1 При внешнем осмотре устilнzlвливают соответствие генератора следующим

требованилrл:
отсутствие внецшIих повреждений, влияющrх на работоспособность;
испрz}вность оргzIнов управления;
маркировка и комплектность, соответствующая указаниям РЭ ;

четкость надписей на панеJuгх.

6.1.2 Исходные Гс в баллонах под давлением, применяемые в комплекте с поверяемым

геЕератором (Таблица,Щl. Приложения ф, должны удовлетворять следующим требованиям (по

паспорту):
- срок годности ГС;
- соответствие номера баллона номеру, указанЕому в паспорте;
- погрешность аттестации ГС не долIIGIа превышать значений, приведенньD( в таблице.Щl.;

- содержание опредеjIяемого компонента в ГС не должно превышать 2% (об-);

- дtIвление в баллонах должно быть не менее 1 МПа (10 кгс/см2).

РезультатЫ внешнегО осмотра сtмтЕlюТ положитеЛьными, если генератор, исходные ГС в

баллонах под дztвлением соответствуют перечисленным выше требовани-mл.

6.2 Опробование.
6.2. 1 Проверка общего функчионировaЕия
проверка проводится в соответствии с руководством по экспJryатации

ирмБ.436434.063.рэ
6.2.2 Проверка сопротивлениJI изоJUIIц.Iи (при первичной поверке) проводится мегомметром

м 4100/з . рЬбо""* нiшряжеЕием 500 В. Мегомметр подкJIючается между закороченной сетевой

вилкой и корпусом генератора. Выключатель питzlния проверяемого генератора должеН

находlться В положении <вктпочен>. Через 1 мин после приложения испьпательного

нzшряженИll по шкале мегомметРа фиксируется значение сопротивления изоJUIции.

Результаты проверки сопротивления изоJUIции считают положительными, если

электрическое сопротивлеЕие изоJUщии не менее 40 Мом,



6.2.3 Проверка стабилизировЕlЕного давления
Подать на вход генератора газ-разбавитель и исходньй гчв в соответствии с руководством

по эксплуатации ИРМБ.4364З4.063 РЭ.
,Щавление по маЕометру точньD( измерений, подкJIюченному к штуцеру Ш9 (рис.1

ИРМБ.436434,063 РЭ), должно бьrгь в пределах (0,5 +0,04) кгс/см2
6,2.4 Проверка герметичности кJIапанов
Закройте все кJIапаIIы генератора, к штуцеру Ш5 подкJIючите расходомер (рис.1

ИРМБ.4364З4,06З РЭ). Полайте на вход генератора газ-разбавитепь и исходньй газ и следите за
пок€вilниrlми расходомера.

Отсрствие расхода газа свидетельствует о герметичности кJItшаЕов.
6. З Определение метрологических характеристик.
6.3.1 Определение относитеJIьной погрешности коэффициента разбавления
Определение проводится пугем измерения расходов в линии разбавительного газа и

исходного газа, расчета коэффициента разбавления .

6.3.1.1 В линии разбавительного газа (азота или возлуха) к штучеру Ш7 генератора
подсоедиЕить расходомер в соответствии с п.5.2 и измерить расход (усредненное значение по

дисплею расходомера).
Одновременно измерить температуру окружающего воздуха (Т) и атмосферное давление

(Р), лавлеЕие газа (АР), проходящего через расходомер.
Полуrенное значение расхода привести к Еормапьным условиям (20 ОС и 101,3 кПа) по

формуле, приведенной в паспорте на расходомер РГС-2 ШДЕК.421322.001 ПС.
6.3.1.2.При измерении расхода исходIого газа подать на вход генератора zt:loт через штуцер

Ш1 и газ-разбавитель через штуцер Ш2. Установить поток азота так, чтобы поплzlвок poTzllvleTpa

Р1 находrлся между отметок 20 и 60. Подкrпоwrть расходомер (калибратор расхода газа) в

соответствпп с п,.5.2.

Открывая поочередIо кJIzшшIы от 1 до 10 измерить соответствующие расходы. Число
измерений по каждому кJIапану - не менее 3-х.

По.rтrrенные значениJI расходов привести к нормaJьным условиям (20 ОС и 101,З кПа; по

формуле, приведенной в РЭ на расходомер.
6.3.1.3 Расчет коэффициентов разбавления .

Провести расчет коэффичиентов разбавления (К) мя к.Dкдого кJIапана по формуле (6.1):

Q"+Q"rг _ рр ::_ (6.1)^- о"

где Qp и Qn - измеренные значения расходов разбавительного газа и исходного газа

(средrее up"6ra*.recкoe значение), д*3/*r*r, соответственно.

6.З,t.4 Расчет относительной погрешности коэффициентов разбавлениJI
относительная погрешность, Бо ь Yо, для каждого коэффичиента расстIитывается по

формуле (6.2):

d"=*-*",,00 62)
Kn

где: К_значение коэффициента разбавления, рассчитzшIное по формуле (6.1);

Kn -значение коэффициента разбавления , указанное в паспорте генератора;

Генератор считается вьцержавшим испьпану!я, если полrIенные значения относительноЙ

погрешности не превышчlют + З Yо дJUI каждого коэффициента.



б.3.2 Определение относительной погрешности генератора .

Определение относительной погрешности генератора проводят методом компарированиrI с

использовzшием комплекса для измерения моJIярной ло.lги и массовой концентрации NO, NФ,
NНз, SO2, HzS и др. в гil:}овьIх смесях на основе химически активньD( г.u}ов Хд |.456.446 ц

комплекса дJuI измерения молярной доJм СО, COz, СЦ, CzHsOH й др. в бинарньтх и

многокомпонентньD( газовьD( смесях Хд. t.456.445, входящих в состав ГосуларственIIого
первичного этЕшона единиц молярной доли и массовой концентрации компонентов в газовьIх

средЕж ГЭТ 154-2011.
Метод компарированиrI зttкJIючается в срalвнении вьIходньD( сигнаJIов газоанztлизатора-

компараторц поJryченньD( при последовательной подаче на него аттестованной ГС от этz}лОнНого

комплекса и аттестуемой ГС от исследуемого генератора. При этом расхождение концентраций в

ГС не должно превышатъ |5 О/о.

Определение относитепьной погрешности проводится в соответствии с методикоЙ,

приведенной в Хд |.456.446 МИ, Хд 1.456.445 МИ.
Примечание:

,Щогryскается проводить определеЕие по следующим гtвtlм: NOz, NНз, HzS, СЦ.

6.З.2.| На вход JIинии газа-разбавитеJIя исследуемого генератора подают а3от иJIи

о.пrщенньЙ воздуХ (см. таблИцу Г1. ПриложеНия Г). В качестве исходньгх ГС используются ГС в

баллонах под давлением - рабочие эталоны l-го разряла по ту 6-|6-2956-92, приведенные в

таблице .Щ1. Припожения .Щ.

6.З.2.2 Последовательно задают в соответствии с руководством по эксплуатации на

геЕератор не менее 2-х ГС с концентрациrIми, соответствующими (20 - 90) % диапiвона
измерений гzвоапzuIизаторов-компараторов, входящих в cocTElB этzшонньD( комплексов.

6.З.2.З Поrryченную на генераторе аттестуемую ГС подают на вход гчвоаIIilJIизатора-

компаратора. в качестве аттестованной гС используют гс, поJrгIенную при помощи

разбавительного генератора газовьIх смесей ггс-Oз-03, входящего в состав этtIлонного

комплекса, в комплекте с ГС в баллонах под дaвлением этz}лонап{и сравнения по

ГОСТ 8.57S-2008, приведенными в таблице Б1. Приложения Б.

6.з.2.4 ВьшолняЮт измереНия и расЧеты В соответстВии с методикой измерений на

этаJIонные комплексы хд 1.456.445 МИ, хд 1.456.446МИ.
6.3.2.5 РассчитыВают отноСительнуЮ погрешноСть поверЯемогО генератора, 6, Yо, ДЛЯ

каждой задаваемой концентфации по формуле:

V _Yj:'^з '^о.196
хd

(6.3)

х, - задшlное на генераторе значение объемной доли компонента в Гс, млн-'.

хd - действительное значение объемной доли компонента в гс, определеЕное на

этaшонном комплексе, млн-l.
относительншI погрешttость генератора не должна превышать значений, приведенньD( в

таблице Al. Приложения А.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в Приложении Ж.

7.2 Генератор, удовлетворяющий требоваIrиям настоящей методики поверки, призЕается

годным и на него вьцается свидетельство о поверке установленной формы.
7.3 Генератор, не удовлетворяощий требованиячr настоящей методики, к да-гlьнейшей

экспJryатации не допускается и на него вьцается извещеЕие о непригодности,



Приложение А.
аблица А1. ,сл j.gl,rлvlлI\n l vn9LrclLкие

компонент
,Щиапазон воспроизведения

объемной доли
компонента, млн-l

Пределы допускаемой
относительной погрешности (Б), %

NO, NO2, NzO, SOz,
NНз

0,01 _ 0,5 +

св. 0,5 - 2000 +5

Углеводороды предельные
(Cr - Со), СSz,СНзSН, СО, Hz,

СНзОН, CzHsOH,
СНзОСНз, СzЦО, хJIадоны

1_100 * 52 + 11!!r.100)2

св.100-2000 *5

COz, Oz 20 - 2000 *5

HzS

0,005 - 0,0l0* *

св. 0,010 - 0,5 + S'+1!Lr,100)2'Хr,

св. 0,5 - 2000 t5

примечания:1 Хгр и Хгс нормированное содержание компонента в газе-разбавителе и
содержание компонентq подлежащее воспроизведению, соответствеIIно.

2 ГIределы допускаемой относительной погрешности установлены при следующих условиях:
- при испоJъзов!шии исходIIьD( ГС - стандартньпr образчов состава газовьD( смесей в Хгр и Х
баллонах под давлением в tlзоте по ТУ 6-16-2956-92 с относительной погрешностью аттестации

не более * 4 О^, объемная доJuI опредеJuIемого компонента в ГС не должна превышать 2 % (об.);

- объемная доJIя углеводородов в исходной ГС не должна превышать 50 % НЮ]Р (нижний
концентрационньй предел распространения пл.tп{ени), значения которьж приведены в ГОСТ Р 52|З6-
2003;

- при испоJБзовании в качестве газа-DазбавитеJuI:

а) очищенного воздуха от генератора нулевого воздуха ZAG мод. ZAG7001 (фирма Епчirоппеmепt
S.Д) или эталона сравнения - синтетического воздуха по ГОСТ 8.578-2008 дJuI следующих
диtшазонов:

- NO, NO2, NНз, SO2, H2S, NzO, СНзОСНз, СНзSН, СНзОН, С2Н5ОН, CSz. ХЛаДОНЫ В ДИUШаЗОНе ДО

1 млн-l; - СН*, СО в диапtвоне до 10 *n"'';
б) очищенного воздуха от генераторов нулевого воздуха, BHeceHHbD( в Госреестр СИ РФ, воздуха

по ТУ 6-2|-5-82, €вота газообразного особой частоты по ГОСТ 929З-74 дJuI остальньD( диiшазонов
(кроме COz).

в) очищенного воздуха, полученного от генератора нулевого воздуха, с содержzlнием COz не

более l млн-l, или азота газообрztзного особой чистоты по ГОСТ 929З-'14 ( лля СО21.

} * при условии введениJI в рассчитaнное значение концентрации HzS поправки, равной 0,00025 млн-l.
1. ПЬреЪчет зЕачений объемной доли Х, млн-l, в массовую концентрацию С, мг/м3, проводят по

формуле: С=Х.М/Vr, где М - MoJuIpHzul масса компонента, г/моль; Vn., - молярный объем газа-

разбавителя - zlзота или воздуха, равный 24,04 плч24,06, соответственно, при условиях (20 ОС и 101,3

кПа), дrц'/моль.

8



IРИЛОЖЕНИЕ Б.

Таблица Б1. Перечень гiвовьD( смесей в баллонах под давлеIIием - этzlпонов
срzlвнения по ГОСТ 8.578-2008,

применяемьж при поверке генератора ГС-2000

тип эталона
Определяемьй и

фоновьй компоненты
Молярная доля
компонента, О%

.Щоверительная
абсолютная

погрешность А, Ой

l Хд.2.706.14l-ЭТ10 CЦ+Nz 1,0.10-'_ 1,8.10" 2.10-'

2. хд.2;706.14l-ЭТ11 сц+N2 2,5,10- _ 4,5.10- 5.1 0"
з, хд.2.706.141-ЭТl2 СН+ + Nz 5.10- _ 9,10- 1.10*

4. Хд.2.706.141-ЭТ13 CЦ+Nz 1,0.10* _ 1,8.10-, 2.т0-
5. Хд.2.706.141-ЭТ14 gц+Nz 2,5.|0,, _ 4,5.10-, 5.10

6, хд.2;l06.141-ЭТ15 gцо + Nz 5.10" _ 9.10* 1.10-
7. хд.2.706.136-ЭТ84 СН+ + Nz 0.1 _ 0.14 1.10*

8. хд.2.706.14l-ЭТ16 CЦ+Nz 0.1 _ 0.18 2.10-
9, хд.2.706,141-ЭТ17 СНа + N2 0,2 _ 0,45 5.1 0,
10. хд.2.706.|36-ЭТ4 СF{4 + N2 0,5 _ 1,0 2.|0-,
11 Хд.2.706.|36-ЭТ5 СFI4 +N2 |.2 _ |,9 4.10'
12. хд2.106.|36-ЭТб CЦ+Nz 2.0 _2.з 6.10"
l3. хд.2.706.|41-ЭТз Co+N2 2,5.10- _ 4,5.10- 5.10-'

|4. хд.2.706.141-ЭТ4 69+Nu 5.10- _ 9,10- 1.10*

15. хд.2.706,141-ЭТ5 69+Nl 1.0.10" _ 1.8.10" 2.|0*
16. хд.2.706.I41-ЭТб CO+Nz 2,5.10-" _ 4,5.10-, 5.1 0*
|7. хд.2;706.|41-ЭТ7 CO+Nz 5.10* _ 0,18 1.10'
18. хд2.706.|41-ЭТ8 CO+Nz 0,20 _ 0,45 2.5.10"
19. хд2.706.136-ЭТ17 CO+Nz 0,5 _ 1,0 2.|0,,
20. Хд.2.706.136-ЭТ18 Co+N2 1,0 _ 1,9 3,5.10-
2|. хд.2.706.14l-ЭТ19 COz + Nz 1.0.10- _ 1,8.10- 2.10-,

22. хд.2.706,I41-ЭТ20 COz +Nz 2.5.10" _ 4.5.10" 5-10-,

2з. хд.2.706.|4|-ЭТ21 СО2 +N2 5.10'- 9.10" 1.10

24, Хд2.706.|4|-ЭТ22 COz + Nz 1.0.10" _ 1.8.10" z.T0

25. хд.2.706.141-ЭТ23 COz + Nz 2,5.t0," _ 4,5.10-, 5.10

26. хд.2.706.I4I-ЭТ24 COz + Nz 5.10-'_ 9.10" 1.10-

27. хд.2.706.|41-ЭТ25 gg, + Nu 0,1 _0,18 2.10-

28, хд2.706.|4|-ЭТ26 gQ, + Nu 0,2 _0,45 5.1 0"
29. хд.2.706.1з6-ЭТ24 COz + Nz 0,5 _1,0 2.10,,

30. м2.706.136_эт25 COz + Nz |,2 _|,9 4.10"

31. хд2.706.|36-ЭТ26 COz + Nz 2.0 _z,з 6.10

з2. хд2.706.|4|-ЭТ47 COz+Nz 0,035 _ 0,1 1.10
ta
JJ. Хд 2.706.14l-ЭТ49 COz+Nz 0,1 _ 2,5 2.|0* - 5.10"

34. хд.2,706.Т38-ЭТ5 HzS +Nz 2.10" _ 1.10" 3.0.10" - 1.5.10*

35. хд.2,706.|38-ЭТб HzS +Nz 0,0l _0,1 1,5.10* _ 1,5.10,

з6. Хд2.706.|З8-ЭТ7 HzS +Nz 0,1 _ 1,0 1,5.10, - 1,5.10*

з7. Хд2,706.|36-ЭТ43 HzS +Nz 0,5 _ 1,0 1.10, _ 3.10,

38. Хд.2.706.|38-ЭТ8 цrý + Nu 1.0 - 5.0 1,5.10* _ 5.10*

з9. хд.2.706.|36-ЭТ44 HzS + Nz |,2 _ |,9 6.10

9



тип этшtона
Опрелеляемьй и

фоновый компоненты
Молярная ло.гtя
компонента, Ой

.Щоверительная
абсолютная

погрешность А, 0/о

40. Хд.2.706.136-ЭТ45 HzS + Nz 2,0 _2,з 8.1 0-
4L Хд.2.706.138-ЭТ9 NO+Nz 5.10" _ 1.10* 7,5.10,, _ 1,5.10

42. Хд.2.706.138-ЭТl0 NO+Nz 1.10" _ 5.10" 1,5.10* _ 7,5.10

4з. хд.2.706.138-ЭТl1 NO+Nz 0,05 _ 0,50 7,5.10* _ 7,5.10,
44. хд.2.706.138-ЭТ12 NO+Nz 0,5 _ з,0 7,5.10" _4,5.10-,

45. хд.2.706.136-ЭТ46 NO+Nl 0,5 _ 1,0 3.1 0,
46. хд.2.706.1з6-ЭТ47 NO+Nz 1,2 _ t,9 6.10-

47. хд.2.706.13б-ЭТ48 NO+Nz 2,0 _2,з 8.1 0-

48. хд.2.706.138-ЭТ1 SOr + Nz 1.10, _ 1.10* 1.5.10- _ 1,5.10-

49, Хд.2.706.138-ЭТ2 SOz + Nz 0,01 _ 0,1 1,5.10- _ 1,5.10

50. м.2.706.138_этз SOz + Nz 0,1 _ 1,0 1,5.10" - 1,5.10*

51. Хд.2.706.136-ЭТ49 SO2 + N2 0,5 _ 1,0 з.10"
52. Хд.2.706.138-ЭТ4 SO2 + ý, 1,0 _ 3,0 1.5.10* _ 4,5.10"

53. хд.2.706.136-ЭТ50 SO2 + N2 |,2 _ |,9 6.10

54, Хд.2.706.136-ЭТ51 SO2 + N2 2,0 _2,з 8.10

55. хд2.706.|38-ЭТl3 NO2 + ц, 1.10' _ 5.10- 1.5.10- _ 7,5.10-

56. хд.2.706.1з8-ЭТ14 NOz + Nz 5.10" _ 1.10" 7,5.10" _ 1,5.10

57. хд.2.706.138-ЭТ15 цQ, + Nu 0,01 _ 0,1 1,5.10* - 1,5.10-,

58. хд.2.706.138-ЭТ16 NOz + Nz 0,1 _ 1,0 1,5.10'_ 1,5.10*

59. Хд.2.706.1з6-ЭТ52 NO2 + N2 0,5 _ 1,0 5.1 0"
60. хд2.706.136-ЭТ53 NOz + Nu 1,1 _ 1,9 5.10" _ 8.10-

61. хд2.706.|36-ЭТ54 NOz + Nz 2,0 _2,з 8.10"

62. хд.2.706.138-ЭТ17 NНз + Nz 2.10" _ 5.10" 4.10'_ 1.10*

бз. хд.2.706.138-ЭТ18 NНз + Nz 5.10" _ 1.10* 1.10* _2.|0*

64. хд.2.706.138-ЭТ19 NНз + Nz 0,01 _0,1 2,|0* _ 2.10,

65. хд2.706.|38-ЭТ20 NНз + Nz 0,1 _ 3,0 2.10, _ 5.10-

66, Хд.2.706.136-ЭТ55 NНз + Nz 0,5 _ 1,0 3.10"

67, хд2.'706.|36-ЭТ56 NНз + Nz 1,1 _ 1,9 3.10" _ 6.10-

68. хд.2.706.136-ЭТ57 NНз + Nz 2,0 _2,з 6.10" - 8.10-

10



ПРИЛОЖЕНИЕ Г.

Таблица Г1. Газ-разбавитель, применяемьй при поверке генератора-разбавителя ГС-2000

Измерит
ельный
кzlнЕ}л

компонент Значения
объемной

доли в
приготfiвлива
емой ГС, млн-

l

Газ-разбавитель

Разбави
тепьньй
канал

NO, NO2,
NНз, SOz,

HzS

<1
Генератор нулевого воздуха ZAG мод. ZAG7001.
Эталон сравнения - синтетиtlеский воздух по ГОСТ
8.578-2008.

>l
Очищенньй воздух от генераторов tIистого воздуха,
BHeceHHbD( в Госреестр СИ РФ.
Воздух по ТУ 6-2|-5-82.
Азот газообразньй особой частоты по ГоСТ 929з-'74.

СН+, СО,
со2

<10
Генератор нулевого воздуха ZAG мод. ZAG7001.
Эта-ilон срzlвнения - синтетический воздух по ГОСТ
8.578-2008.

>10

Очищенньй воздух от генераторов tIистого воздух4
внесенньгх в Госреестр СИ РФ.
Возлух по ТУ 6-2|-5-82.
Азот газообразньй особой частоты по
гост 929з-74.

ll



Приложение.Щ
Таблица.Щ1. Перечень гЕlзовьD( смесей в баллонах под дчlвлением - рабо.пrх этzшонов по ТУ

6-16-2956-92, используемьD( в качестве исходньгх газовьIх смесей дJuI генератора-
разбавителя ГС-2000.

Номер
гсо

Компоне
нтrшй
состав

Размер
ность

номинальное
значение
объемной
(молярной)
доли

Прелелы
доrryскаемо
го
откJIонения
+д

Пределы
догryскаемой
относительной
погрешности
*До

Разрял

401з-
8,7

NO+Nz
млн-' 240_560 40 3,5 l

401,7-

87
NO+Nz

млн-' 900-1000 80 4 l

бl95_
91

NO+Nz
% 0,15l 0,008 з,5 l

8738_
2006

NO+Nz млIl' 501_5000 l0%o отн. J l

9l 89_

2008
NO+Nz

% 0,0040 - 0,49 20о/о отн. 4 l

10з2з-
20l з

NO+Nz
% 0.000l _ 0.00 l0 30% отн. (5.1l - 1ll1.1x)% l

1032з-
20|з

NO+Nz
% 0.00 10 _ 0. 1 00 20Yо OTll. (4.0l5 - l5.15x)% l

l0323-
20|з

NO+Nz
% 0.100 - 0.500 10%о отн. (2.75 _2.5х)% l

874l-
2006

NОr+ц,
!чlпн l01_500 l0% отн. 4 l

8,742-

2006
NОr+ц,

млн l 501_5000 l07o отн. J l

9l 87-
2008

NОr+ц,
% 0,0040 - 0,49 20о/о отН. 4 l

9l88_
2008

NОr+ц,
% 0,50 _ 2,00 l0%o отн. 2 l

1033 l_
201з

NОr+ц,
%

0.00010
0.00l0

ЗO%о отн. (5.11 _ 1l l1.1x)% l

1032з-
201з

NОr+ц,
% 0.00l0 _ 0.100 20о/о OTъT. (4.0l5 _ l5.15x)% l

l0з2з-
201'з

NОr+ц,
% 0.100 - 0.500 l0% отн. (2;75 _2.5х)% l

5892-
9l SОr+ц, % 0,38_0,75 0,04 Ьо= -2,'7,Х+4 l

5893-
91

SОr+ц, % 0.26_0,38 0,02 )s l

5894-
9l SОr+ц, % 0, l20-0, l 88 0,009 )s l

61 89-
9l SОr+ц, -,млн' 2з6-з76 22

^,0: 

-0,0l3,Х+7,6 l

,7609-

99
SОr+ц, млн-l l00_200 l0 _, l

9l95_
2008

So2+N2 о/о 0,0020 - 0,49 20о/о отtl. 4 l

l0з42-
201.з

SОr+ц,
% 0.000l0_0.00l0 з0% (5.1l _ 11l1.1x)% l

|2



Номер
гсо

Компоне
нтtшй
состав

Размер
ность

номинальное
значение
объемной
(молярной)
доли

Пределы
догryскаемо
го
oTKJIoHeH}UI
+д

Пределы
догryскаемой
относительной
погрешности
*Ао

Разрял

l0з42-
2013

S02+N2
% 0.00l0_0.10 20уо (4.0l5 _ l5.15X)%

10з42-
20lз

SОr+ц, о/о 0.10_0.50 |0% (2.75 -2.5х)%

9170_
2008

H2S+N2
% 0,00l0 - з,0 20Yо отн. 4

10328-
201з

H2S+N2
% 0.000l0_0.0010 307о отн. (5.1l - ll11.1X)%

l0328-
201,з

H2S+N2
% 0.0010_0.100 20о/о отн. (4.015 _ l5.15x)%

10328_
2013

H2S+N2
% 0.100_0.5 l0% отн. (z.,l5 -2.5х)%

38l4_
87

CO+Nz
% 0,250-0,475 0,025 2 1

3 816_
87

CO+Nz
% 0,30-0,95 0,05

^о: 
-1,5.Х+2,2 l

з8 l9-
87

CO+Nz
уо 0,70-1,90 0,100

^о: 
_0,4.х+1,5 1

з82l-
87

CO+Nz
% 1,40-1,96 0,10 1 1

10240_
20lз

CO+Nz
% 0.00010_0.00l0 з0% (5.1l - 1ll1.1X)% l

|0240-
20lз

CO+Nz
% 0,00l0_0.100 20% (4.0l5 _ l5.15X)% l

l0240-
201з

CO+Nz
уо 0. l00-0.500 |0% (2.75 -2.5х)% l

3868_
87

СНо+ц,
% 0,1 00-0,1 90 0,0l0 2 l

з8,72-
87

СНо+ц,
% 0,250-0,475 0,025 2 l

з874-
87

СНr+ц,
% 0,30_0,95 0,05 A9= -0,8,X+1,5 1

з8,7,7-

8,7

СНо+ц,
% 0,70-1,90 0,l0 0,8 l

l0256_
20|з

сц+N2
% 0.00010_0.00l0 з0% (5.1l _ lll1.1x)% l

l0256_
20|з

сц+N2
% 0.00l0-0.100 20% (4.015 - l5.15X)% l

|0256-
201з

СНо+ц,
% 0.100-0.500 |0% (2.75 _2.5х)% l

l0326-
20lз

NНr+ц,
% 0.000l0_0.00l0 з0% (5.11_ 11l1.1x)% l

|0з26-
201з

NНr+ц,
% 0.00l0-0.100 20% (4.015 - 15.15x)% l

l0з26-
201з

NНз+N2 у, 0. l00-0.500 10уо (2.,75 -2,5х)% l

10382-
2013

N2O+Nz
% 0.000l - 0.0010 30%о отн. (5.1l _ l1l1.1x)% l

l0з82-
20lз

N2O+Nz
% 0.00l0 _ 0.100 20о/о отн. (4.0l5 - l5.15x)% l

l0382_
201з

N2O+Nz
% 0.100 - 0.500 [0% отн. (2;75 -2.5х)% l

lз



Номер
гсо

Компоне
нтный
cocтulв

Размер
ность

номинальное
значение
объемной
(молярной)
доли

Пределы
доtryскаемо
го
откJIонениrI
+д

Пределы
догryскаемой
относительной
погрешности
*Ао

Разряд

l0259-
20lз

Hz+Nz
% 0.000l0-0.0010 30%о отн. (5.1l _ 1l11.1x)%

10259-
20l з

H2+N2
% 0.00l0-0.100 20о/о отН. (4.0l5 _ l5.15x)%

l0259-
201.з

Hz+Nz
% 0.100-0.500 l0% отн. (z.,75 -2.5х)%

10259-
20lз

Hz+ Nz
% 0.500-3.00 5оlо отн. (1.52з _ 0.046х)%

l0253-
20lз

о2 +N2
%

0.000l0
0.0010

з0% (5.11_ 1l11.1x)%

l0253-
20lз

о2 +N2
% 0.00 l0 _ 0. 1 00 20% (4.0l5 _ l5.15x)%

l025з-
20|з

о2 +N2
о/о 0.10 _ 0.50 l0% (2,75 _2.5х)%

l025з-
20|з

о2 +N2
% 0.50 - 3.0 5% (1.523 - 0.046х)%

10337-
20|з

СНзОН+
N"

% 0.000l0_0.00l0 з0% (5.11- ll11.1x)%

l0337_
201 3

СНзОН+
N"

% 0.00l0_0.100 20% (4.015 _ l5.15x)%

l0337-
20 13

СНзОН+
Nl уо 0. l00_ 1 .00 |0% (2.6|l _ 1.1l1x)%

l 0з38_
20lз

с2н5он
*Nэ % 0.000l0-0.00l0 з0% (5.11_ l1l1.1x)% 1

l0338-
20lз

с2н5он
*Nl % 0.00l0_0.0l00 20о/о 4 Yо отн. 1

103з8_
2013

с2н5он
*N; % 0.0l0_0.500 |0% 2Yо отн. l

|024l-
2013

Co2+N2 о/, 0.00010-0.00l0 з0% (5.11_ 11l1.1x)% l

|024l-
20lз

СОr+ц
% 0.00l0-0.100 20% (4.0l5 _ l5.15X)% l

|024|-
20l з

Co2+N2
% 0.100_0.500 |0% (2.75 -2.5х)% l

1024l-
20lз

СОr+ц,
% 0.500-3.00 5%

(1.52з2
0.046ю%

1

l0343-
20lз

Хладон
lз4А +

N2
% 0.00l _ 0.100 |0% (4.01- l5.15x)% l

10343-
20lз

Хладон
l34A +

N2
% 0. l0_ 0.50 5% (2.,75 -2.5х)% l

10343-
20lз

Хладон
1з4А +

N2
% 0.00l _ 0.100 |0% (4.0l _ l5.15x)% 1

1 0370_
20'з

Щисульф
ид

углерода
cS2 +

N2

о/о 0.10 - 0.50 L5% (5.5 - 5х)% 2

l 03 83_

20lз
окись
этилена

%
0.000l0
0.00l0

з0% (5.11_ 1ll1.1X)%

|4



Номер
гсо

Компоне
нтrъIй
состав

Размер
ность

номинальное
значение
объемной
(молярной)
доли

Прелелы
допускаемо
го
oTKJIoHeHIUI
+д

Пределы
доrryскаемой
относительной
погрешности
+До

Разрял

с2н4о
+N2

l 0383-
20lз

окись
этипена
с2н4о
+N2

% 0.00l0 _ 0.100 20о/о (4.015 _ 15.15х)%

1 03 8з-
20lз

окись
этилена
с2н4о
+N2

% 0.10 _ 0.50 |0% (2.75 -2.5х)%

10384_
20lз

Дшtетllтl
овый
эфир
снзос
нз +N2

%
0.00010
0.00l0 з0% (5.1l _ l111.1x)% l

l0384_
20|з

,Щш,rетил
овый
эфир
снзос
нз +N2

% 0.00l0 - 0.100 20% (4.015 _ l5.15x)% l

10з84-
20lз

Дlдчrетил
овый
эфир
снзос
нз+N2

% 0.10 - 0.50 l0% (2.,75 -2.5х)% 1

1025l
20|з

Метшlм
ерк€шттан

снзSн
+N2

% 0.10-0.50 |5% (5.5 _ 5х)% 2

15



ПРИЛОЖЕНИЕ Ж.

Форма протокола поверки

генераюра - разбавIтгеля ГС-2000

Заводской номер

Принадлежит

,Щата поверки

Условия поверки:
температура окружчlющего воздуха
атмосферное дt}вление
относительнlUI влa)кность воздуха

Результаты поверки

1 Результаты внешнего осмотра

2 Результаты опробования
2. 1 Результаты проверки общего функчионировilниJI
2.2 Р езу пьтаты проверки сопротивленЕя изоляIии
2.3 Результаты проверки стабилизированного давления
2.4. Результаты проверки герметичности

3 Определение метрологических характеристик

Определяемые метрологические
харzжтеристики

Пределы
допускаемой

погрешностй,Yо

Значения погрешности,
поJrученные при поверке, О%

1 . Определение относителъной погрешности
коэффициентов разбавлениjI

+3

2. ОпределеЕие относительной погрешности
генеDатоDа

см. таблицу А1.

зак.гпочение

Поверитель

lб


