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Настоящая методика поверки распространяется на клещи электроизмерительные АРРА
д0, дррд д1, дррд дздR, дррд д5дR, дррА А17, АррА Al7R, АРРА Al8plus, АРРА 133F,

АррА 136F, АррА l37F, АррА 138F, sFlex 10D, sFlex l8D, sFlex 10Т, sFlex 18Т (далее - кле-

щи), предназначенные дJIя измерений напряжения и силы постоянного и переменного тока,

активной мощности, коэффичиента мощности, коэффиuиента и действующего значения гар_

моник, сопротивления, емкости, частоты и температуры, производства фирмы "дррд Tech-

nology corporation" (тайвань) и устанавливает методы и средства их первичной и периодиче-

ской поверок.
Интервал между поверками - один год.

1 Операчии поверки

1.1 При первичной и периодической поверке клещей выполняются операции, указанные

втаблице 1.

1,2 При получении отрицательньtх результатов при выполнении любой из операций по-

верка прекращается и клещи бракуются.

Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта до-
кумента по

поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Метроломческие хар€ктеристики приборов, под-

лежашие определению

,7.1
Да ,Ща

Внешний осмотр 7.2 Ща Ща

опообование 1.з Ща Ща

определение метрологических 4qрецf ерц9fцц_
,1.4

Ща [а
Определение основной абсолютной погрешно-
r.тй DI?мепений постоянного напDяжения

7.4.| Да Ща

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений переменного напряжения

,7.4.2
Ща Да

Опрелеление основной абсолютной погрешно-

сти измерений силы постоянного тока
7.4.з [а Ща

Опрелеление основной абсолютной погрешно-

сти измерений силы переменного тока

,7.4.4
Ща ,Ща

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений активной мощц99т]1----.--

,7.4.5
Да Ща

Определение основной абсолютной погрешно-
птL lr?т\rепений коэrЪtЪиIIиента гаDМоник

,7.4.6 Да Нет

7.4.7 Ща Ща

7.4,8 Ща Да

7.4.9 ,Ща Да

Определение основной абсолютной погрешно-

сти измерений температуры

,7.4.|0
.Ща Нет
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2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укiванные в табли-

це 2.

2.2 ,щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение зна-

чений соответствующих величин с требуемой точностью.
2.З Все средства поверки должны быть испр€Iвны, поверены и иметь действующие сви-

поверке.детельства (отметки в формулярах или паспортах) о госуларственной
Таблпца 2

3 Требования к квалификации поверителей
з.1 к проведению поверки могут быть допущены лица, аттестованные в качестве пове-

ритеJUI и имеющие практический опыт работ в области электротехнических измерений.

4 Требования безопасности
4.1 При проведонии поверки должны соблюдаться все требования безопасности в соот-

ветствии с ГоСТ 12.3.019-80.

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- температура окружающей среды (23t5)"C;
- относительная влzDкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферЕое давление от 84 до 106 кПа (630 - 795 мм рт, ст,),

б Подготовка к поверке
6.1. Поверитель должен изr{ить руководство по эксплуатации (РЭ) поверяемого прибора

и используемых средств поверки.
6.2. Поверяемый прибор и используемые средства поверки должны

вьцержаны во вкJIюченном состоянии в течение времени, указанного в РЭ,

Номер
пункта ме-
тодики по-

верки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обо-

значение нормативного документа, регламентирующего технические требова-

нияи метрологические и основные технические характеристики средства по-
верки.

7.3.|-7.з.l2 Калибратор FLUKE 5520А; погрешность по напряжению постоянного тока в

диапазоне до 1000 В от t0,0011 до *0,00|8 %; погрешность по постоянному то-

ку в диапазоне дО 20 д оТ *0,0l до *0,1 0%; погрешность по напряжению пере-

менного тока в диапазоне до 1000 В от *0,0115 до +0,025 0й; погрешность по

переменному току в диапазоне до 20 А от +0,04 до *0,12 0й; погрешность по со-

противлению в диапазоне до 40 Мом от +0,0028 до +0,025 0/о; ПОГРешность по

мощности от *0,08 до +0,14 О/о; ПОГРешность по электрической емкости в диапа-

зоне дО 40 мФ от *0,25 до *0,75 0й; погрешность моделирования термопар в

диапазоне от-200 ОС до 1200 "С +(0,19-0,25) "С
7.3.з,7.з.4,

,7.з.6
Катушка (50 витков) FLUKE 5500ЫСОL

7.з.7 К-ифатор 
"еременного 

тока кРесурс-К2>, диапазон установки коэффициента

гармоник по напряжению Ku от 0,1 до ЗOО/о, предел допускаемой относитель-

ной погрешности установки Ku t (0,3 + 0,03,(Kuru*/Ku - |)О^, диапазон установ-
ки коэффициента гармоник по токУ Ki от 0,1 до l00 %, предел допускаемой от-

носительной погрешности установки Ki t (0,3 + 0,0l,(Kir*

быть заземлены и



7 Проведение поверки
7. 1 Мсгрологические характеристики, подJIежшцие определению

метроломческие характеристики приборов, подлежilцие определению'

|2.

приведены в табJп,Iцах 3-

Таблица3 -Режим жения постоянного тока
Пределы допускаемой ос-
новной абсолютной по-Значение единицы

младшего разряда
,Щиапазоны

измерений, В

t (0,003,U" + 2,k)АррА АзАR,
АррА AsAR

t (0,007.U* + 5,k)АРРА Al8Plus

t (0,007.U" + 2,k)АррА 13зF, АррА 136F,
АррА 137F, АррА 138F 100 - 999,9

где ux_ измеренное значение, к_ значение единицы младшего разрlде

Таблица 4 -Режимиз енного тока

,Щиапазоны час-
тот, Гц

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности, В
Значение единицы
младшего разряда

,Щиапазоны
измерений, В

t (0,009.U* + 3,k)

1,3 - 750АррА АзАR,
АррА A5AR

+ (0,0l5,Ux + 3'k)

+ (0,01.Ux + 5.k)АРРА Al8Plus

t(0,01.UX + 5.k)

АррА l33F,
АррА 136F,
АррА 137F,
АррА 138F

100 - 999,9

с ФНЧ
50_60t(0,01, Ux + 5'k)

с ФНЧ
бl _400+(0,05.Ux + 5.k)

100 - 999,9

где Ux- измеренное значение, к- значение единицы младшего ра:}ряда, Фнч - фильтр нижних

4
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Прелелы допускаемой ос-
новной абсолютной по-Значение единицы

младшего разряда
.Щиапазоны изме-

рений, А
+ (0,015.Iy + 10.k)0,01 А0_ 59,99*
t (0,015.IX + 5,k

+ (0,0l5.Iy + 5.k)АРРА Al8Plus**
+ (0,015,Ix + 20'k

АррА 136F** t (0,015'Ix + 5,k100 _ 599,9
+ (0.015.Ix + 20.k0,01 А

АррА 138F** + (0.01s.IY + 5.kl00 _ 999,9

где Ix- измеренное значение, к- значение единицы младшего рzlзряда
* - Вариации покtваний при различньж положениях позиционирования < 0,3А

** - ДополнительнЕUI погрешность позициониро

т аб л и ц а б - Режим измерения силы переменного тока

Модель .Щиапазоны из-
мерений

Значение
единицы
младшего

разряда

Коэффи-
циент

преобра-
зования
мВ/А

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности*, А

,Щиапазо-
ны частот,

Гц

АррА А0
0,1 - 59,99 А 0,0l А

+ (0,02.Ia + 5.k) 50_60
60-300А 0,1 А

+ (0,015.IX + 10,k) 50 -100

АррА А1

0,1 _ 59,99 А 0,0l А
60-300А 0,1 А

0.1 _ 59,99 А 0,01 А + (0,025.Ia + 5,k) 100 _ 400
60-300А 0l А

t (0.02.Ix + 5.k) 50_60
АррА АзАR** 1,5 _ 400 А 0,1 А

+ (0,03,Ix + 5'k) 50_60
АррА AsAR** 1,5 _ 200 А 0,1 А

АррА А17

0 - 5.999 мА 0,001 мА
от 0 до 9,99 А:

+(0,01 ,Ix+3k);
от 11 до 49,99 Ь:
+(0,02.IX+6k);
от 51 до 100 А:
+(0,1 ,Iх+бk)

50_60

6 - 59,99 мА 0,01 мА
б0 - 599,9 мА 0,1 мА

600 мА - 5,999
А

0,001 А

6 _ 59,99 А 0,01 А
60-100А 0,1 А

0 - 5,999 мА 0,001 мА
от 0 до 9,99 А:

+ (0,02 . Ix + 6,k);

от 10 до 49,99 А:
+ (0,1 , Iy + 6,k);

от 50 до 100 А:
+ (0,35 , Ix + 6'k)

61 -400

6 - 59,99 мА 0,01 мА
60 - 599,9 мА 0,1 мА

600 мА - 5,999
А

0,00l А

6 _ 59,99 А 0,01 А
60-100А 0,1 А

от 0 до 10А:

t (0,01 , Ix + 8,k);

от 10 до 50 А:
+ (0,02 , Ix + 10,k);

от 50 до 100 д:

50_60

0 - 5,999 мА 0,00l мА
6 - 59,99 мА 0,01 мА
60 - 599,9 мА 0,1 мА

б00 мА - 5,999 л 0,001 А
6 _ 59,99 А 0,01 А

5



Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности*, А

.Щиапазо-
ны частот,

ГцМодель
,Щиапазоны из-

мерений

Значение
единицы
младшего

разряда

Коэффи-
циент

преобра-
зования
мВ/А

t (0.1 . Ix + 10.k)АррА Al7R 60-100А 0.1 А
0 - 5,999 мА 0,001 мА от 0 до 10А:

+ (0,02 , Ix + 11,k);

от 10 до 50 А:
+ (0,1 , Ix + 11,k);

от 50 до 100 А:
+(0,35.Ix+11,k)

61 _400
6 - 59,99 мА 0,01 мА
60 - 599,9 мА 0,1 мА

600 мА - 5,999 А 0,001 А
6 _ 59,99 А 0,0l А
б0-100А 0,1 А

АррА
Al8Plus**

0_600А 0,1 А
+ (0,015.Ia + 5,k) 45_65

t (0.025,IX + 5,k) бб - 400

+ (0,0l5.Ix + 5,k) 50 -60

АррА 133F**
АррА l36F**

0 _ 99,99 А 0,01 А
100 _ 599,9 А 0,1 А
0 _ 99,99 А 0,01 А + (0,02.Ia + 5.k) 61 -400

100 _ 599,9 А 0,1 А
+ (0,015.Ia + 5,k)

с ФНЧ
50_600,1 _ 99,99 А 0,01 А

l00 _ 599,9 А 0,1 А
t (0,05.Ix + 5,k)

с ФНЧ
61 _ 400

0,1 _ 99,99 А 0,0l А
100 _ 599,9 А 0,1 А

+ (0,015.Ix + 5,k) 50 -60

АррА 137F**
АррА 138F**

0 _99,99 l 0,01 А
l00 _ 599,9 0,1 А
0 _99,99 0,01 А + (0,02.Ix + 5.k) 61 -400

100 _ 999,9 0,1 А
0,1 _ 99,99 0,01 А + (0,015.Ia + 5,k)

с ФНЧ
50_60

l00 _ 999,9 0,1 А
+ (0,05.Iy + 5,k)

с ФНЧ
61 _4000,1 _ 99,99 0,01 А

100 _ 999,9 0,1 А

+ (0,03.Ix + 5,k) 45 _ 500sFlex 10D***
sFlex 18D**{'

0,1 - 29,99 А 0,01 А

з0 _299,9 л 0,1 А

з00 _ 3000 А 1А

100

t 0,03'Iцр5д 45 - 500sFlex 10Т***
sFlex 18Т***

0,1 _30А
30_300А 10

300 _ 3000 А l- 1

{ерения,

,а

tей: t 0,01,Ix
)нирования кJIещеЙ: + 0,03,Ix дJlя

'дa 
I*- измереЕное значение, Iпрвд - значение

k - значение единицы младшего разряда
* - погрешность нормируется для синусоидалI
{,* - допОпнительнаJI погрешность позиционир
*** - максимальнаJ{ дополнительная погрешн(

sFlex 10D, + 0,02,Ix для sFlex 18D

ПРеДеЛа иЗi\

,ного сигнал
ования клеI
)сть позици(
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Таблица 7 -Режимизме ния активной мощности постоянн

Таблица 8 -Режимиз

Таблица 9 -Режим вления постоянном

Пределы допускаемой ос-
новной абсолютной погреш-

ности

Значение едини-
цы младшего раз-,Щиапазоны измерений

Максима-пьная суммарнаJI
погрешность напряжения и

тока

0 - З,999 кВт
АррА

Al8Plus
4 - 39,99 кВт

0,1 кВт

9,999 кВт

АррА 133F,
АррА 136F,

99,99 кВт

0,1 кВт599,9 кВт

9,999 кВт

АррА 137F,
АррА 138F

99,99 кВт

0,1 кВт999,9 кВт

Режим постоянной мощности только для АРРА Al8Plus ,APP4!]!jJLPA l38F

Прелелы допускаемой ос-
новной абсолютной по-

Значение едини-
цы младшего

Верхний предел
диапазона изме-

+(0,03,Кг + 10,k)
АРРА Al8Plus, АРРА

133F, АррА 136F, АррА
137F, АррА 138F

Прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности

Значение еди-
ницы младшегоВерхние пределы диа-

пазонов измерений

t (0,009.R" + 2,k)

t (0,009.R* + 5.kАррА A5AR

*(0,01,Rx + 5,k)АррА
Al8Plus

*(0,01,Rx + 5,k)АррА 133F,
АррА 136F,
АррА 137F,
АррА 138F

*(0,0l,KK + 3,k)

где Rх - измеренное значение, k - зншени
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Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности

Значение еди-
ницы младшегоВерхние пределы диа-

пазонов измерений

+(0,019,Сх + 8,k)

АррА 133F,
АррА 136F,
АррА |з7F,
АррА 138F

39.99 мкФ

399,09 мкФ

где Сх- измеренное значение, k - значение е

Таблица10 -Режим ия ёмкости

Таблица 11 -Режимизме

Таблица12 -Режим

7.2 Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра проверяются:

- сохранность пломб;
-tМсТотаиМеханическаяиспраВностЬразЪемоВигнезД;

- налитме предохранителей;
- отсутствие механических повреждений корпуса и ослабления крепления элементов

конструкции (опрелеJIяется на слух при наклонах прибора);

- сохранность органов управления, четкость фиксации их положения;

в

Пределы допускаемой ос-
новной абсолютной по-Значение единицы

младшего ра:}ряда,Щиапазоны измерений

+(0,001,Fх + 5 k)20 - 399,9 Гц

400Гц-4кГц

*(0,005,Fх + 3 k)

0,01 Гц20 Гц - 99,99 ГцАррА 133F,
АррА 136F,
АррА 137F,
АррА 138F

100 Гц - 999,9 Гц

1 кГц - 9,999 кГц

где Fх- измеренное значение, k - значение единицы младшего разряда

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности

Значение едини-

цы младшего раз-,Щиапазоны измерений

+(0,01,Тх + 3,'С)минус 50,0 ОС 
-399,9 

ОС
АррА

Al8Plus 400 "с _ 1000,с
*(0,01,Тх + 2,'С)миЕус 50,0 "С - 99,9 ОСАррА l33F,

АррА 136F,
АррА 137F,
АррА 138F

+(0,01,Тх + 1,'С)100,0 ос -399,9 "с

400 "с _ 1000 "с
где Тх- изм



- комплектность прибора согласно Рэ.
Приборы, имеющие дефекты, бракlтот.
7.3 Опробование
Опробование проводится после вкJIючения прибора,

ПрЬверяет"" рJбоrо"пособность жидкокристzIллического дисплея (жкд) и органов

управления; режимы, отображаемые на Жкд, при манипулировании соответствующими ор-

ганами уIIравления, должны соответствовать руководству по эксплуатации,

7.4 Опрелеление метрологических параметров
7.4.1 Определение основной абсолютной погрешности измерения постоянного на-

пряжения

7.4.|.| СоединитЬ клеммы KNORMAL> калибратора с входными измерительЕыми разъе-

мами клещей.
7.4.1.2 На клещах установить режим измерения напряжения постоянного тока (согласно

рэ); в клещах, где есть выбор пределов измерений, установить необходимый предел измере-

ний. Подключить клещи к калибратору параллельно.

7.4.|.з На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного постоян-

ного напРяжения, равномерНо распределенных по выбранному диапазону измерений клещей,

Одно из ЪыбранньIх значений должно обязательно находиться в начаJIе диапазона (примерно

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапа3она, одно из значений выби-

рают отрицательной полярности.
'7.4.|.4 Рассчитатu uб.опоrную погрешность измерения напряжения по формуле (1):

Дч : Vк _ Vи,. .....(1)
где vк - значение установленного на калибраторе напряжения,

Vц - СООТветствующее показание поверяемых клещей,

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

измеренные значения укладываются в пределы, приведенные в таблице 15,

При невьШолнениИ этих требОваний, прибор бракуется и направJUIется в ремонт.
l 3 - Режим ного токаябпиrта измеDения налDяжения u()g,l,()ян

Модель Напряжение ка-
либоатооа. В

Результат изме-
рений, В

Нижний предел,
в

Верхний предел,
в

АррА АзАR,
АррА AsAR

50 49.65 50,35

100 99,5 100,5

200 l99,2 200,8

400 398,6 40l,4
700 697,7 702.3

950 946,95 953,05

АРРА Al8Plus

5 4,915 5,085

10 9,88 10,12

40 з9,6,7 40,33

56 55,558 56.442

80 78,94 81.06

100 98,8 l01,2

200 198,1 20l,9
400 з96"7 403,3

560 555,58 564,42

АррА 133F, Ар-
рА 136F, АррА

10 9,9l 10,09

20 l9,84 20,|6
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l37F, АррА l38F

АррА l33F, Ар-
рА 136F, АррА

137F, АррА 138F

40 з9,7 40,3

80
,79,42 80.58

96 95,308 96,692

100 99,1 l00,9

200 198.4 201,6

400 39,7 403

800 794,2 805,8

960 95з,08 966.92

1.4.2 Определение основной абсолютной погрешности измерения переменного на_

пряжения

7.4.2.| СоединитЬ кJIеммЫ KNORMAL> калибраТора с входными измерительными разъе-

мtlп{и клещей.
7.4.2.2 На клещах установить режим измерения напряжения переменного тока (в соот-

ветствии с РЭ); в клещах, где есть выбор пределов измерений, установить необходимый пре-

дел измерений. Подключить кJIещи к ка-пибратору параллельно.
,7.4.2.3 На калибраторе установить поочередно несколько значений вьrходного перемен-

ного напряжения, равномерно распределенных по выбранному диапазону измерений клещей,

одно изЪыбранных значgний должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапазона. Частоту напряжения с

калибратора устанавливать от минимаJIьной до максимальной в соответствии с требованиями

п.'7.|. Измерения проводить не менее чем на трех частотах для каждого значения напряжения,

7.4.2.4 В клещах, где есть режим ФНЧ (согласно требованиям п.7.1.), повторить опера-

ции по п3.З.2.З в режиме измерений с включенным фильтром низкой частоты (Фнч).

7.4,2.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения напряжениЯ по формуле (1).

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

измеренные значения укJIадываются в пределы, приведенные в таблице 16,

при невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.
Табпитrа 4 - Режим изм ния нап кения переменн()l tU

Модель Частота,
Гц

Напряжение
ка;lибратора, В

Результат из-
мерений, В

Нижний пре-
дел, В

Верхний пре-
дел. В

АррА зАR,
АррА A5AR

50, 60
50 49,25 50,75

l50 148,35 151,65

300 297 303

700 693.4 706,6

100
400

50 48,95 51,05

150 l47,45 |52,55

300 295,2 304,8

700 689,2 710,8

АррА
Al8Plus

50
100
400

5 4.9 5,1

55 54,4 55.6

65 63,85 66,15

100 98,5 l01,5

200 |97,5 202.5

500 494,5 505,5

АррА 133F
АррА 136F

50
100

10 9,85 l0,15

90 89,05 90.95

l00 98,5 101,5
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АррА 137F
АррА l38F

400 200 |97,5 202,5

400 з95,5 404,5

900 890,5 909,5

АррА 133F
АррА 136F
АррА 137F
АррА 138F

50,60
с Фнч

l0 9,85 10,15

90 89,05 90,95

100 98,5 101,5

200 |97,5 202.5

400 395,5 404,5

900 890.5 909,5

АррА 133F
АррА 136F
АррА 137F
АррА 138F

61

100
400

с Фнч

l0 9,45 10,55

90 85.45 94,55

100 94,5 105,5

200 l89,5 210.5

400 3,I9.5 420,5

900 854,5 945,5

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности измерения силы постоянного

тока
7.4.3,t На клещах установить режим измерения силы переменного тока (в соответствии с

рэ).
7.4.3.2 Подключить катушку из комплекта кшибратора

Fluke 5520А (последовательно с источником тока).
к клеммам (AUX>> калибратора

7.4.3.З При измерениях токов меньше z0 л, подкJIючать клещи к одному вику катушки.

при этом, значение тока, измеряемого с одного витка катушки, равно значению тока, установ-
n.r"o.o на калибраторе. При измерении токов больше 20 А, раскрыть губки клещей и охва-

тить имИ провода катушкИ в самоМ узкоМ месте так, чтобЫ они оказаЛись посреДИНе За]\,IКНУ-

той полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-
ного на калибраторе х 50.

,7.4.з.4 На калибраторе установить поочередно несколько значений выходного постоян-

ного тока, равномерно распределенных по выбранному диапЕвону измерений клещей. одно

из выбраН"iо a"ura"ий должно обязательно находиться в начале диапшона (примерно 10 %

от верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапазона,
7.4.з.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения тока по формуле (2):

Дд: Дк _ Ди,. .....(2)
где Дк - значение установленной на калибраторе и катушке силы тока,

Аи - СООТВеТСТВУЮЩее ПОКаЗаНИе ПОВеРЯеМЫХ КЛеЩеЙ,

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьж точках

измеренные значения укJIадываются в пределы, приведенные в таблице 17.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направJUIется в ремонт.
Таб l 5 - Режим силы постоянного токааолица ия

Модель сила тока ка-
либратора, А

Результат измере-
ния клещами, А

Нижний предел,
А

Верхний предел,
А

АррА А1

6 5,8l 6,19

50 49,15 50,85

60 58,6 6|,4

140 |3,7.4 l42,6

280 275.з 284.7

50 48,25 5|,75
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АРРА At8Plus
100 9,7 103

200 194,5 205,5

400 389,5 410,5

550 5з5,75 564.25

АррА 136F
АррА 138F

l0 9,55 l0,45

50 48,55 51.45

90 87,55 92,45

|20 l 16,5 |2з.5

200 |94,5 205,5

400 389,5 410,5

560 545,5 574.5

700-только 138F 682 718

900-только 138F 8,7,7 92з

7.4.4 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерений силы переменного

тока
7.4.4.| На клещах установить режим измерения силы переменного тока (в соответствии с

рэ).
7.4.4.2 Подключить катушку из комплекта калибратора к клеммам KAUX>> калибратора

Fluke 5520А (последовательно с источником тока),

7.4.4.З При измерениях токов меньше 20 А, подкJIючать клещи к одному вику катушки,

при этом, значение тока, измеряемого с одного витка катушки, равно значению тока, установ-

nar"o.o на ка.пибраторе. При измерении токов больше 20 д, раскрыть губки клецей и охва-

тить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине зilп4кну_

той полости клещей. Измер яемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-

ного на калибраторе х 50.
,7.4.4.4 На каrrибраторе установить несколько значений выходного переменного тока ,

равномерно распред.пЪr"ui по выбранному диапазону измерений клещей. Одно из выбран-

ных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от верхнего

значения диапазона), еще одно - в конце диапазона. Частоту тока с калибратора устанавливать

от минимttльной до максимальной в соответствии с требованиями п.'7 ,| - Измерения проводить

не менее чем на трех частотах для каждого значения тока,

7.4.4.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения тока по формуле (2),

Примечание: для моделей sFlex 10i и sFlex 18Т значение А7 рассчитывают по формуле:
Аи : Uи/к ... ...(3)

где Ди - соответСтвующее показание испытываемых кJIещей, Д

Uц - ЗНаЧение напряжения на выходе sFlex 10Т и sFlex 18Т, измеренное с помощью

внешнего вольтметра, мВ
К - значение коэффичиента преобразования sFlex 10Т и sFlex l 8Т, мВ/А

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точкirх

измеренные значения укладываются в пределы, приведенные в таблице 18,

при невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт,

т аб л и ц а 1 6 - Режим измерения силыпеременноготока

Модель Частота,
Гц

Сила тока
калибратора,

А

Результат изме-

рений кJIещами,
А

Нижний пре-
дел, А

Верхний пре-
дел, А

5 4,85 5,15

40 39.1 5 40,85
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АррА А0 50
60

55 53,85 56,1 5

60 58,3 6|,7

|20 ||7,| |22,9

260 254.з 265"7

АррА А1

50
100

6 5,81 6,19

50 49,|5 50,85

60 58,1 61.9

|20 т|7.2 122.8

240 235,4 244,6

l20
200
400

6 5,8 6,2

50 48,7 51,3

60 58 62

|20 1 16,5 12з,5

240 2зз,5 246,5

АррА АзАR

АррА АзАR

50,60

50, 60

30 28,6 з|,4

60 57,7 62.з

100 96,5 103.5

200 193,5 206,5

350 зз9 361

АррА AsAR 50, 60

15 13,9 16,1

50 47,5 ý?ý

100 95,5 104,5

150 143,5 156,5

190 181,9 198,1

АррА А17

50,60

4мА 3,957 мА 4,043 мА
l0 мА 9,87 мА 10.13 мА

50 мА 49.4'7 мА 50,53 мА

100 мА 98,7 мА l0l.З мА

500 мА 494,] мА 505,3 мА

700 мА 690 мА 710 мА

5А 4.94] 
^

5,05з А
11A |0,72 

^
11,28 А

5lA 45,84 А 56,16 А
70А 62,4 А 7,7,6 л
90А 80,4 А 99,6 л

61

200
400

4мА 3,9l4 мА 4.086 мА
10 мА 9,74 мА 10,26 мА

50 мА 48,94 мА 51,06 мА
100 мА 97,4 мА l02,6 мА

500 мА 489,4 мА 510,6 мА

700 мА 680 мА 720 мА

5А 4,894 А 5,106 А
10А 8,94 А l1,06 А
50А з2,44 л 6,1,56 л
70А 44,9 л 95,1 А
90А 57,9 л |22.| А
4мА 3.952 мА 4,048 мА

10 мА 9,82 мА l0,18 мА

50 мА 49.42 мА 50.58 мА
l00 мА 98,2 мА 101,8 мА

Iз



АррА Al7R

АррА Al7R

50,60 500 мА 494.2мд 505.8 мА
700 мА 685 мА ,7|5 мА

5А 4,942 л 5,058 А
l0A 9,7 л 10,3 А
55А 49,4А 60.6 А
70А 62л 78А
90А 80А 100 А

бl
200
400

4мА 3.909 мА 4.091 мА
l0 мА 9,69 мА l0.31MA
50 мА 48,89 мА 51.1l мА
l00 мА 96,9 мА l03.1 мА
500 мА 488,9 мА 511.1 мА
700 мА 675 мА ,725 мА

5А 4,889 А 5,1l1 А
|2А l0.69 А 13,31 А
50А 44.89 А 55,11 А
70А 44,4 А 95.6 А
90А 57.4 л 122,6 л

АррА
Al8Plus

45
65

50А 48,25 А 51,75 А
l00 А 97л 103 А
200 А 194,5 А 205.5 А
400 А 389,5 А 4l0,5 А
500 А 487 А 513 А

70
200
350

50А 47.75 л 52,25 л
l00 А 96А 104 А
200 А 192,5 л 20,7,5 л
400 А 485,5 А 414,5 А
500 А 482 л 518 А

АррА 133F
АррА 136F

50,
60

l0A 9.70 А 10,30 А
90А 87,70 А 92,30 л
l50 А 145.75 А 154,25 л
250 А 24з,25 А 256,75 л
500 А 487 А 51з А

70
200
350

10А 9,65 А 10,35 А
90А 87,25 л 92,75 А
150 А l45,0 А l55,0 А
250 А 242,0 л 258,0 А
500 А 484.5 А 5l5,5 А

Фнч
50,60

l0A 9,70 А l0,30 А
l00 А 9,7 л 103 А
500 А 487 А 5lз А

Фнч
,70,200,

350

l0A 9.35 А l0,65 А
l00 А 93,5 А 106.5 А
500 А 469,5 А 530.5 А

АррА
АррА

137F
138F

50,
60

10А 9,70 А l0.30 А
90А 87,7 А 92.3 А
l50 А 145,75 А 154.25 л
250 А 24з,25 л 256;75 А
500 А 487 л 5lз А
800 А 7,79,5 л 820,5 А



70
200
350

10А 9,65 А l0,35 А
90А 8],25 л 92;75 л
l50 А 145,0 А l55,0 А
250 А 242,0 л 258,0 А
500 А 484,5 А 515,5 А
800 А 775.5 л 824,5 

^
с Фнч

50,
60

10А 9,70 А l0,30 А
90А 8,1,7A 92,з л
l50 А 145,75 А |54,25 

^
250 А 24з,25 л 256"75 

^500 А 487 А 513 А

с Фнч

70
200
350

10А 9,35 А 10,65 А
90А 84,55 А 95,45 А
150 А 140,5 А l59,5 А
250 А 2з4,5 л 265,5 л
500 А 469,5 л 530,5 А

sFlex l0D
50
100
200
450

зА 2"77 л з,2з л
25p' 2з,45 А 26.55 л
50А 46,5 А 53,5 А
l00 А 93,5 А 106,5 А
280 А 262,7 л 297,3 А
400 А 371 А 429 л
500 А 465 А 535 А
800 А

,74,7 л 853 А

sFlex 18D
50
100
200
450

зА 2,8 л з,2 л
25л 2з,,7 26,з А
50А 47А 53А
100 А 94,5 А 105,5 А
280 А 265,5 л 294,5 А
400 А з75 д 425 л
500 А 4,70 л 530 А
800 А 755 А 845 А

аолиц

Модель
Частота,

Гц

Сила тока
ка_гlибрато-

ра. А

Результат из-

мерений кле-
щами, А

Коэффичиент
преобразова-

ния, мВ/А

Нижний
предел, А

Верхний
предел, А

sFlex 10Т
sFlex 18Т

50
100
200
450

зА 100 2,| д 3,9 А
20А 19,1 А 20,9 л
30А

10

21,0 А 39,0 А

l00 А 91 А 109 А

280 А 2,7|,0 289,0 А
400 А

l
310 А 490 А

700 А 610 А 790 А

1000 А 910 А 1090

б

7.4.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений активной мощно-

сти
7.4.5.|СоединитьклеММыкNоRМАL>калибраторасВхоДныМираЗъеМаМиклеЩеи.
7.4.5.2На клещах установить поворотный переключатель режимов в положение для из-

мерения мощности - 
((Цir"
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'7.4.5.З Выбрать режим измерения: <W/PF>,
'7.4.5.4 Подключить катушку из комплекта калибратора к клеммам <дUх> калибратора

Flйе 5520А (последовательно с источником тока),

7.4.5.5 При измерениях токов меньше 20 д, подключать клещи к одному вику катушки,

При этом, значение тока, измеряемого с одЕого витка катушки, равно значению тока, установ-

narro.o на кшlибраторе. При измерении токов больше 20 А, раскрыть губки клещей и охва-

тить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказЕIлись посредине замкну-

той полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки равно значению тока, установлен-

ного на каJIибраторе х 50.

7.4.5.6 Задавать на калибраторе значения вьIходного тока и напряжения, меняя тем са-

мым значения задаваемой и измеряемой постоянной и переменной мощности (частота s0 Гц) и

коэффичиентов мощности. Значения вьгходной мощности и значения коэффициентов мощно-

сти задавать в точках, равномерно распределенньIх по выбранному диапвону измерений кле-

щеЙ. Одно из выбранных значений должно обязательно находиться в начаJIе диапазона (при-

мерно 10 % от верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапазона"
.1.4,4.7 Рассчитать абсолютную погрешность измерения мощности по формуле (4),

Дw : WK _ Wи,. .....(4)

где wk - значение установленной на ка-пибраторе и катушке мощности,

Wи - соответствующее показание испьIтываемых клещей,

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность измерениrI соответствует требованиям_ п, 7,1 настоящей Методики,

При невыПолнении этих требований, прибор бракуется и направJUIется в ремонт,

7.4.б Опрепеленце основной абсолютной погрешности измерений коэффпциента

гармоник
7.4.6.|Под.о'оu'ТЬкJIеЩикработеВрежиМеиЗМеренияпеременногонаПряжения

{п.7 .4.2) или переменного тока (п, 7 ,4,4),

7.4.6.2 подключить катушку из комплекта калибратора Fluke 5520д к токовым выходам

калибратора кРесурс-К2> (последовательно с источником тока).

7.4.6.зПодключитькJIеЩиккалибраторУпереМенноготока<РесУрс-К2>ВсооТветстВии
с руководсТВtlп,Iи по эксплуатации кЕrлибратора и клещей,

соединить проводами выход фазного напряжения с калибратора с входными разъемчlми

клещей: черньЙ - Ъ р*""rом кСоМ>>, красныЙ - с разъеМом <VС)>. Раскрыть губки клещей и

охватить ими провода катушки в самом узком месте так, чтобы они оказались посредине

заlrлкнугой полости клещей. Измеряемое значение тока с катушки pzlBнo значению тока, уста-

новленного на кшtибраторе х 50.
'1.4.6.4 Установить в кJIещах режим измерения напряженияили тока, На дисплее клещей

органами управления (в соответствии с РЭ) выбрать индикатор KTHD>, чтобы установить ре-

жим измерения коэффичиента гармоник Кр

7 .4.6.5 на калйОраторе установить значение вьIходного напряЖени я 220 В, значенИе тока

1 Д (через катушку значение тока будет 50 д) и поочередно задать несколько значений коэф-

фициента гармоник вьD(одного напряжения и тока равномерно распределенных по выбранно-

му диапuвону измерений клещей,
7.4.6.6Рассчитать абсолютную погрешность измерения Кр по формуле (5):

лг-Кгк-Кги,. "",(5)
гд€ Кгк - значение установленного на калибраторе значения коэффициента гармоник,

кги _ соответствующее пока3ание испытываемых клещей,

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность измерения соответствует требованиям п, 7,1 настоящей Методики,
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При невыПолнениИ этих требОваний, прибор бракуется и направJUIется в ремонт.

7.4.7 Определение погрешности измерения сопротивления
,7.4.,l.| сЬединить ппеrЙ", (NORMAL> калибратора с входными рuВъемаМИ КЛеЩеЙ.

7.4.7.2 На клещаХ установиТь режиМ измерения сопротивления (в соответствии с РЭ). В

кJIещах где есть выбор диапазона вручную дополнительно выбирается диапазон измерения,

7.4.7.з Подключить клещи к ка-пибратору в соответствии с РЭ калибратора.
'7.4.7.4 На калибраторе установить поочередно несколько значений выхоДного сопротив-

ления, равномерно распроДеленных по выбранному диапчвону измерений клещей. Одно из

выбранньтх."ura""й доп*по обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от

верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапазона,
'7.4.7.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения сопротивлениЯ по формуле (6):

Д, : Ок _ С)и,. ....(6)

где С)к - значение установленного на калибраторе сопротивления,

с)и - Соответствующее показание испытываемых клещей,

результаты IIоверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики,

При невьшолнении этих требований, прибор бракуется и направJUIется в ремонт.

7.4.8 Определение погрешности измеренпя емкости
7.4.8.1 соЪдинить *n.rrb кNОRМДL> калибратора с входными рЕВЪеМztп,IИ КЛеЩеЙ.

7.4.8.2 На клещаХ установиТь поворотный переключатель режимов в положение для из-

мерения емкости в соответствии с РЭ.
7.4.8.З Подключить клещи к калибратору параллельно,

7.4.8.4 На калибРаторе установиТь поочереДно несколько значений выходной емкости,

равномерно расlrред.пЪ"rir* по выбранному диапiвону измерений клещей. Одно из выбран-

ных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно 10 % от верхнего

**';?ЁIЖ.".i?;i"Т#;:;""ЙЧЖЁffi#:1*^,.о"t,"емкостипоформуле(7):

Д.: Ск _Си,. .....(7)

где Ск - значение установленной на калибраторе емкости,

си - Соответствующее показание испытываемых клещей,

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьж точках

погрешноСть измерения соответствует требованиям п. 7.1 настоящей Методики,

при невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт,

7.4.9 Определение основной абсолютной погрешности измерений частоты
'1.4.9.1Соединить клеммы KNORMAL> калибратора с входными разъемztI\4и клещей,

'1,4.9.2НаклоЩахУстаноВиТЬрежимизмеренияЧасТоты(всоответсТВиисРЭ).
7.4.9.З Подключить клещи к калибратору,

7.4.g.4Ha калибрЕ}торе установить напряжение синусоидаJIьного сигнала не менее 10 В,

на калибраторе установить поочередно несколько значений частоты выходного перемен-

ного напряжения, равномерно распреiеленных по выбранному диапазону измерений клещей,

ОднО изЪыбраНных значений должно обязательно находиться в начале диапазона (примерно

10 % от верхнего значения диапазона), еще одно - в конце диапазона.

7.4.g.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения частоты по формуле (8):
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где Fк - значение установленной на калибраторе частоты переменного напряжеНия,

Fи - СООТВеТСТВУЮЩее ПОКаЗаНИе ИСПЫТЫВаеМЫХ КЛеЩеЙ.

результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках
погрешность измерениrI соответствует требованиям п. 7.1 настоящей МетоДики.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направJuIется в реМонт.

7.4.1,0 Опрелеление погрешности измерения температуры
7.4.10.1 ,Щля проверки погрешности измерения температуры можно использовать ка-пибра-

тор FLUKE 5520. ,Щля этого клещи необходимо подключить к температурному выходу ка-гlиб-

ратора. Однако, если погрешностЬ измерения постоянного напряжения клещами АРРА соот-

ветствует требованиям технической докуI\{ентации на прибор, то это автоматически гаранти-

рует, чтО погрешноСть темпеРатурньгХ измерений также булет соответствовать требованиям

техдокуN(ентации, поскольку измерение температуры сводится к измерению напряжения на

термопаре.
7.4.10.2 На клещах повороТный переКлючателЬ режимов в положение для измерения

температуры в соответствии с РЭ.

Результаты поверки считать положительными, если показания дисплея клещей уклады-
ваются в пределы, указанные в таблице 17.

Таблицаl7

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты измерений, полrIенные в процессе поверки, заносят в протокол произволь-

ной формы.
8.2 При положительньж результатах поверки на

ке" установленного образча.
8.3 При отрицательньtх результатах поверки на

ности'| устtlновленного образца с укiванием причин

Вед. инженер ФБУ (ЦСМ Московской области> В.В. Кубышкин

прибор выдается "Свидетельство о повер-

прибор вьцается "Извещение о непригод-
непригодности.

iц
L,

Значения температуры
калибратора, ос

Показания дис-
плея клещей

Нижний предел, ОС Верхний предел, ОС

-50,0 -ý? ý -47,5

-10,0 -l2,| -7,9

0,0 -2,0 +2,0

20 l7.8 22,2

l00,0 98.0 102,0

200,0 197,0 203,0

500,0 494,0 506,0

l000,0 989,0 l01 1 ,0
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