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Введение

НастоящаЯ методика устанавлиВает порядок проведения первичной и периодической

поверки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии и мощности (АииС куэ) оАО (АК <Транснефть> в части одо
<Сибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой (далее _ АииС КУЭ одо кдК
<Транснефть) в части оАо кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой). Поверке

подлежат измерительные каналы (в дальнейшем ик) системы автоматизированной

информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии и мощности АИИС
куэ оАо кАК кТранснефть> в части оАо кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый

Уренгой, по которым производится расчетный (коммерческий) rIет электрической энергии. В
состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в Приложеrппа д.

Первичную поверку ИК проводят после установки и монтажа АИИС КУЭ ОДО (дК
кТранснефть) в части оАо кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой на

объекте и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку выполняют после

проведения испытаний с целью угверждения типа.

ПериоДическую поверку выполняют в процессе эксплуатацип АИИС КУЭ.

Интервал между поверкilми - 4 года.
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l. Общие требования к измерительным каналам

1.1 ПОГРеШНОСТЬ ИзМерений электрической энергии и мощности в основном
определяется погрешностями измерительньгх трансформаторов тока (тт), счетчиков

электроэнергии (Эсч) и линий передачи ланньгх(ЛП.Щ),

Структура ИК приведена на рис. l.
тн Э.сч

Э.сч N

Рис.1

ТакуЮ структуру ИК используют в случае, когда применяются счетчики с цифровьrм

выходом. В этом случае используют УСП[, через которое вся информация об

энергопотреблении в цифровом виде с координатами времени и без искажений может быть

ПеРеДаНа На ЭВМ ПО ее запросу. УСПД в своем составе имеют цифровые входы, встроенные

часы, электронную память и интерфейсы связи с Эвм. Линии передачи данньж и

Преобразователи интерфеЙсов не вносят дополнительньtх погрешностей в измерения энергии

и моЩности, потому что передаче подлежиттолько цифровая информаuия и протоколы

ОбМена иМеют 3ащиту от искажения помехами. В случае сбоя при передаче данных запрос

повторяется, что делает процесс измерений устойчивым к сбоям.

При повреждении линий передачи данньD(, роль ЭВМ может выполнять переносной

коМпьютер. Точность измерений электрической энергии по одному канаJIу и по группе

KaH€UIoB характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при

ДОВерительноЙ вероятности 0,95 и пороговоЙ мощностью, ниже которой идет rIет
Электроэнергии без нормирования точности. При измерении количества электрической

энергии, оплачиваемой по тарифу, зависящему от времени суток, точность канаJIа

дополнительно характеризуется абсолютной погрешностью измерений системного времени.

Преобразователь
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1.2 Точность измерений электрической мощности по одному канirлу и по груп11е

каналов характеризуется:

- пределом относительной погрешности электрической мощности при

доверительной вероятности 0,95 ;

- диапазоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.

поскольку все компоненты системы, участвующие в измерении и вносящие

погрешность, должны быть метрологически аттестованы и поверены, погрешность Ик
оценивается расчетным методом.

1.3 ОбЩая погрешность измерительного канала состоит из инструмент€шьных и

МеТОДИЧеских составляющих погрешностей. ИнструментаJIьные составляющие

погрешности определяют по документации на конкретные типы средств измерений,

методические составляющие погрешности определяются расчетным путем с учетом
метрологических характеристик средств измерений.

2. Операции и средства поверки

При проведении поверки должны быть выполнены операции, укrванные в таблице i,
и Должны использоваться средства поверки, указанные в таблице 2. ,Щопускается применение

Других средств измерений и контроля с аналогичными или лгIшими метрологическими

характеристиками. Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие

свидетельства о поверке или отгиски поверительньп< клейм.

таблица 1 -операции поверки

ль Операции поверки
Номер пункта

методики поверки

Подготовка к поверке 6

2 полтвержление соответствия По Си 7,1

3 Внешний осмотр 7.2

4
Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ ОАО
кАК кТранснефть> в части ОАО <Сибнефтепровод) по
объекту РНУ в г. Новый Уренгой

7.з

5 Проверка счетчиков электрической энергии 7.4

6 Проверка УСПД 7.5

7
Проверка функционирования центрального компьютера
АИИС КУЭ ОАО (АК <Транснефть> в части ОАО
<сибнефтепровод) по объекту Рну в г. Новый Уренгой

7.6

С.р
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8 Проверка функционИрования вспомогательных усrройсr" 1,,7

9 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньIх
дlансформаторов тока

7.9

10 проверка падения напряжения в линии связи между
шинами 0,4 кВ и счетчиком

7.10

l1 Проверка абсолютной погрешности часов ,1.11

l2 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена 7.|2

13 Проверка метрологических характеристик измерительньIх
каналов

7.1з

!опускается проведение поверки с применением рабочих этirлонов и вспомогательных

средств поверки, не указанЕьгх в таблице, но обеспечивающих определение и контроль

метрологических характеристик с требуемой точностью.

Таблица 2 - Средства поверки

}lb Наименование средства измерения Метрологические характеристики

l Радиочасы МИР РЧ-01
Пределы допускаемой погрешности
привязки переднего фронта выходного
импульса к шкаJIе координированного
времени UTC, * 1мкс

2

Измеритель многофункциона_пьный

SKYWATCH модели GEOS Nl1

Рабочий температурный диапазон
40+8 5 

оС,погрешность t0,5 оС 
;

ОтносительнЕUI влажность воздуха
(1+100) 0%, относ. погрешность +2 Уо,

температура ( 1 5+30) ОС;Атмосферное

давление (630 - 800) мм рт. ст.,относит.
погрешность *0,5 О%;

J

Вольтамперфазометр

кПарма ВАФФ-А(М))

,Щиапазон измерений 0,1 - 10 А. Предел
основной погрешности измерения силы
тока *(0,008,Х+9,911, где Х- измеренное
значение силы тока.

4 Мультиметр кРесурс - ПЭ))

Границы относительной погрешности
измерений полной мощности БS:

- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А

бS: * 0,5 о/о от измеренного значения;

- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А

бS: * 1 % от измеренного значения;
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- при значении тока от 0,01 А до 0,05 Д

бS: * 4 О/о от иЗмеренного ЗнаЧения.

Термометр диапазон измерений от - 40 ОС до +50
ОС, пределы допускаемой погрешности
+1ос

Переносной компьютер с ПО и
оптический преобразователь для
работы со счетчик:lми системы

- средства поверки измерительньD( трансформаторов напряжениrI по госТ 8.216-88;

- средства поверки измерительньtх трансформаторов тока по ГоСТ 8.217-2003;

3. Условия поверки и подготовки к ней

при проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 + 5) "С;

- относительнаJI влажность (30-80) %;

- напряжение питающей сети 220В * 10 %;

- частота (50*1) Гч;

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,ЩОПУСкается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом

соблюдаются условия эксплуатации рабочих эталонов поверки.

4. Требования безопасности

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

УСТаНОВленные, деЙствующими кПравилами техническоЙ эксплуатации электроустановок

ПОтребителеЙ> и деЙствующими <Правилами техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей >.

5. Требования к квалификации поверителей

5.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве

поверителей в порядке, установленном Росстандартом, изr{ивших настоящую

Сrр.
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методикУ и руководСтво пО эксплуатаЦии на Аиис кУэ одО кДК кТранснефть> в

части одо <сибнефтепровод> по объекту Рну в г. Новый Уренгой, имеющих стаж

работы по данному виду измерений не менее l года.

5.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока,

входящиХ в состаВ Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изгlившим докр{ент кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов тока В условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укil}анным
документом. Измерение проводят не менее двух специi}листов, один из которых

должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.3 Измерение потерь напряжения в линиях соединения счетчиков с шинами 0,4

кВ, входящими В состаВ АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)п{ившим документ <Методика

выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по

проведению измерений в соответствии с укtr}анным доку]!{ентом. Измерение проводят

не менее дву( специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтвержДающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.

б. Подготовка к поверке

Перед проведением поверки решается комплекс организационньD( вопросов,

связанных с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприя-lии.

Проводится инструктаж персонала, участвующего в поверке.

средства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в

соответствии с требованиями эксплуатационной доку!{ентации на них.

ПроводитСя ознакомЛение со структурой и работой ИК по эксплуатационной докуI!{ентации.

7. Проведение поверки

7. 1 Проверка идентификационньж данньrх прогрilммного обеспечения.

{ЛЯ ОПРеДеления Еомера версии метрологически значимого прогрitммного компонента

ИЛИ МОДУЛя необходимо осуществить просмотр сведениЙ файлов соответствующего

программного компонента Щля вьтчисления цифрового идентификатора файла

МеТРОлоГиЧески значимого програп{много компонента или модуJUI можно использовать
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как стандартные библиотеки языков прогрtll\,rмирования для реirлизации того или иного
алгоритма хеширования, так и воспользоваться уже готовыми программными

продуктами для вычисления дайджеста файла. В описании типа приведен перечень

метрологически значимых инсталляторов файлов программных компонентов и модулей

и их цифровые идентификаторы, вычисленные по аJIгоритму md5. В качестве

прогрzlммы для вычисления цифровых идентификаторов можно использовать

программный пакет Total Commander.

результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается

положитеЛьным, если полуЧенные идентифиКационные данные ПРОГРа]\/IМНЬЖ

компонентов и модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и

цифровые идентификаторы) соответствуют идентификационным данным,

приведенным в Описании типа.

7.2 Внешний осмотр

7,2,| Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

ИЗМеРИТелЬнЬIх компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм,

7.2.2 Проверяют рд}мещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕlм

ЭЛеКТИЧеСКОЙ энергии; правильность прокладки проводньD( линий по

ПРОеКТНОЙ ДОкУментации на АИИС КУЭ ОАО <АК кТранснефть> в части

ОАО кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой.

7.2.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованньrх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам,

указанным в формуляре АИИС кУЭ оАо <АК <Транснефть> в части оАо
кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой.

'7.2.4 ПРОверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньж линий.

7.3 Поверка измерительньгх компонентов АИИС КУЭ ОАО кАК кТранснефть> в

части ОАО кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой.

Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительных

КОМПОНентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков

ЭЛеКТРИЧеСКОЙ энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о

пОВерке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок

к окончанию, дальнеЙшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют

после поверки этих измерительньгх компонентов.
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7.4 Проверка счетчиков электрической энергии

7.4.| Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньгх и

энергосбьlтовьгх организаций на счетчике и испытательной коробке.

Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций,

подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям тока и

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии

таких докуIt[ентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют

правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения

(соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на

счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью

вольтtIмперфазометра, При проверке последовательности чередования фаз

ДеЙСтвУют в соответствии с ука:}аниями, изложенными в руководстве по его

эксплуатации,

7.4,2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок

или предупрежлений, прокрутку параметров в заданной

последовательности.

7.4.З ПРОверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключilют к любому

последовательному порту переносного компьютера. ОпрашивЕlют счетчик

пО Установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если

получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате

(число, месяц, год). Проверку осуществляют визу€rльно или с помощью

переносного компьютера через оптопорт.

7.5 Проверка УСПЩ

7.5.| Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на Успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют

правильность подсоединения УСПД.

7.5,2 Проверяют правильность функционирования УСП.Щ в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програN{много

обеспечения. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к

УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках.
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7,5,З ПроверяЮт програп{Мную защиту УСП,Щ от несанкционированного доступа.
7.5,4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измеритеЛьньж траНсформатоРов, хранящихся в пitJ\ilяТи процессора УСПЩ.

7.6 Проверка функционирования компьютеров АИИс куЭ оАо кАК
<Транснефть) в части оАо кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. Новый Уренгой.

7.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном
сервере АИИС КУЭ.

7,6.з Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ Аиис куэ оАо
кАК кТранснефть> в части оАо <Сибнефтепровод) по объекту РНУ в г,

новый Уренгой от несанкционированного доступа. Щля этого запускают на

выполнение программу и в поле "пароль'' вводят неправильный код.

проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароля

программа не разрешает продолжать работу.

7.7 ПровеРка функцИонирования вспомогательных устройств.
7.,l,| Проверка функционирования успд. Проверяют функционирование

мультиплексоров с помощью переносного компьютера, подключенного к

успД через кабель RS_232, и специальной программы. УСП.Щ считают

работоспособным, если все счетчики, подключенные к данному успд,
были опрошены.

7,7.2 Проверка функционирования модемов. Проверяют функционирование
модемов, используя коммуникационные возможности специirльньгх

программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.,Щопускается автономнаJI проверка

модемов с использованием тестового программного обеспечения.

7,7.З Проверка функционИрованиЯ адаптероВ интерфейСа (при их на_гlичии)

подключают к адаптерам переносной компьютер с По, используя кабель

RS-232. Проверка считается успешной, если удirлось опросить все счетчики,

подключенные к данному адаптеру.

вкпЕ.42 l 457. 1 60.500мп



7,8 ПровеРка нагрузКи вторичнЬrх цепей измерительньIх трансформаторов тока
7.8.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьIх организаций,

подтвержДающиХ правильнОсть подклЮчениЯ вторичньIх обмоток ТТ. При
отсутствии таких документов проверяют правильность подключения

вторичньж обмоток ТТ.

7.8.2 При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичных цепей
ТТ, которая должна находиться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
1 .щопускается измерения мощности нагрузки вторичных цепей Тт не проводить, если такие измерения
проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный кана.lt в течение истекающего
межповерочного интервrrла системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол
подтверждает выполнение указанного выше услов}uI для ТТ.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны входные (прохолные)
импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам Тт.

7.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиком

при помощи мультиметра измеряют падение напряжения uл в проводной линии связи для
каждоЙ фазы пО утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения
напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинa}льного

значения,

Примечания:
l ,щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика не проводить, если такие
измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный измерительный канал в течение
истекающего интерв€lла между поверками системы. Результаты проверки считают положительными, если
паспорт- протокол подтверждает выполнение укzванного выше требования,

2 ,щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика определять расчетным путем, если известны
параметры проводной линии связи и сила электрического тока, прот9кающего через линию связи.

7.10 Проверка абсолютной погрешности часов

7.10.1 Включается питание и запускается прогрчlмма отображения часов

центраJIьного компьютера В режиме индикации текущего значения

системного времени. К центра-пьному компьютеру подключаются

радиочасы и запускается технологическаJI программа TEST_MOD.EXE. в
момент, когда на дисплее появится ровно одна минуга следующего часа,
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произвести синхронизацию центрtшьного компьютера и радиочасов. Через

сутки провести измерения в конце того же часа и определить разницу
показаний:

^rrro,uo"=tr_ 
tr, 

(1)

где

'' - "р."" 
определенное радиочасами МИР РЧ-0l;

/' - a".rarное время центрального компьютера.

7.|0.2 РаспечатЫвают журНал событий счетчика, вьцелив события,

соответствующие коррекции часов счетчика.

система считается вьцержавшей проверку, если расхождение времени часов в счетчиках и
серверах ИВК не превышает *5 с.

7.|| Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

операuия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикаХ электричеСкой энергии (исхолная информация), и памяти центрiIльного сервера. В
моменТ проверкИ все техниЧеские средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

7. l 1 .1 На центральном компьютере (сервере) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти

минугным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки по

всем Ик. Проверяют наличие данньгх, соответствующих каждому 30-ти

минутному интерваJIу времени. Пропуск данных не допускается за

исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК
или устраненным откaвом какого-либо компонента системы.

7.||,2 Распечатывают журнал событий счетчика и Успщ и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы.

Проверяют сохранность измерительной информации в памяти УСПЩ и

центральном сервере системы на тех интерваJIах времени, в течение

которого была нарушена связь.

7.1 1.3 Распечатывают на центрttльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за

полные сутки, предшествУющие дню поверки. Используя переносной

компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки,

вкпЕ.42 1 457. 1 60.500мп



хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в пalп,tяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньгх

центрtlльного сервера не должно превышать единицу младшего ра:}ряда

учтенного значения.

7 .l|,4 РекомендУется вместе с проверкой по л. 7 .|2,З сличать показания счетчика

по активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса

(часа) и сравнивать с данными, зарегистрированными в центраJIьном

компьютере (сервере) системы для того же момента времени. Щля этого

визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт

считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии и сравнивают эти данные (с ретом коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов), с покtваниями, зарегистрированными в

центрмьном компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно

превышать единицу младшего ра:}ряда.

7-|2 ПроверкаметрологическиххарактеристикизмерительньIхканалов.

7,|Z.l общие положения.

!ля опрелеления метрологических характеристик (лшее - мх) Ик систем всем расчетам,
предусмотренньIм методикой поверки, предшествует установление исходных данньtх для

определения погрешностей ИК.

Исходные данные дJuI вьItIисления погрешностей.

погрешности измерительньrх трансформаторов и электросчетчика относятся к

инстрр{ентальным погрешностям. Усп.щ не вносит погрешности при измерениях, так как

работает в (прозрачном) режиме и выполняет функции каналообразующей аппаратуры.

линии передачи данных от Усп.щ до модемов не влияют на погрешность измерений в силу

цифрового характера передачи данных...

погрешность измерений времени определяется погрешностью таймера счетчика,

центрtшьного компьютера, и погрешностью, обусловленноЙ запЕвдыванием в линии

передачи данных сигнirлов корректировки, поступающих от центрального компьютера для

синхронизации таймеров.

Принимаемый закон распределения погрешностей - нормшtьный.

Факторы, определяющие погрешность, - независимы.

,Щоверительная вероятность определения погрешности равна 0,95.

ПОГрешности измерительньгх трансформаторов - не коррелированны между собой.
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колебания напряжения в сети состtlвляют *10 ой от номинального значения, колебания

частоты +5 % от номинального, изменения фазы тока отнооительно напряжения происходят

о1. 9r.* до P,nin 
.

закон распределения влияющих факторов предполагается нормirльным, за исключением

амплитуды 3-й гармоники, амплитуды вибрации и нtlпряженности переменного магнитного

поля, законы распределения KoTopbD( предполагаются экспоненциальными.

7.12.2 Порядок расчета МХ для ИК энергии и мощности.

Операции данного пункта поверки проводятся дJUI каждого канала в отдельности.

7.|2.2.1 определение погрешности измерения электрической энергии,

обусловленной угловыми погрешностями ТН и ТТ. Погрешность измерений

активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной схемой

подключения счетчика в каждой точке диапазона, вычисляют по формуле:

бч,, =0,029.

12.2.2 Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную

трансформаторной схемой подкJIючения счетчика в каждой точке

диапазона, выtIисляют по формуле:

(2)

6,о =0,029 @;4 л/1- s.-.-;-
Sln (3)

В формулах приведены следующие обозначения:

Ф угловiul погрешность ТТ, мин

0u угловаrI погрешность ТН, мин

cos р коэффициент мощности для активной

электроэнергии

sin р коэффициент мощности дJuI реактивной

электроэнергии

7.12,2.З Прелелы допускаемых относительньtх погрешностей измерения

активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии и мощности, определяются

композицией пределов допускаемых значений погрешностей

трансформаторов напряжения, тока и счетчиков электроэнергии в реаJIьньж

условиях эксплуатации и практически не зависят от способов передачи

измерительной информации и способов организации информационньrх

l-cos2p
cosp

+0:

Сrр,
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канiUIов. (Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности

измерения электроэнергии в АииС куэ оАо кАК кТранснефть> в части

оАо кСибнефтепровод) по объекту РНУ в г. НовыЙ Уренгой, полуrаемой
за счет математической обработки измерительной информации,

поступающей от счетчиков, составляет единицу младшего рiвряда
измеренного (1"rтенного) значения).

расчет доверительных границ относительной погрешности результата
измерений активной и реактивной электрической энергии, при

доверительной вероятности, равной 0,95 производится по формуле:

41q1 = t1,1,

В формуле

бt

бч

aj + бl * 6/,,.,n,+ 6| + 6|., + 6!."",,n,
l

+ Fа_'
._l

(4)

ТН, %;

. - пределы относительной погрешности схемы подключения
dорh)

счетчика, вызванноЙ угловымИ погрешноСтями ТТ иТН,О/о;

- относительнаrI погрешность и3-за потерь напряжения в линии
й

соединения счетчика с ТН, %;

бу.с.

бс.о||/рft1

приведены следующие обозначения:

- пределЫ относитеЛьной погрешности измерения тока ТТ, 0/о

- пределы относительной погрешности измерения напряжения

- основнаJI относительнаJI погрешность измерения времени, 0%;

- пределы основной относительной погрешности счетчика при

измерении активной и реактивной электроэнергии, 0/о;

+ " 
- cyMMapHEUI дополнительнiш относительн€ц погрешность

Ld,, СЧеТЧИКа ОТ j-Й влияющей величины при измерении активной и
J=|

реактивной электроэнергии, 0/о.

в случае получения отрицательного результата (несоответствие приписанной погрешности

ИК) процедура поверки прекрапIается до определения и устранения причин несоответствия.

прелелы допускаемых значений относительной погрешности измерения активной и

реактивной электрической энергии, рассчитанные для рабочих условий эксплуатации АИИС
куэ оАо <АК <Транснефть> в части оАо кСибнефтепровод)) по объекту РНУ в г. Новый

Уренгой, приведены в Описании типа.

ý

ý

ý\ъ,
ч
q;

чýt

q'

ý

ý

,\]
}..

ý
\

dа
чýl

j
вкпЕ.42 l 457. 1 60.500мп

Сmр.

l7
Изм Лuсm Nч doKyM. Поdп. !аmа



8. Оформление результатов поверки

8,1 Результаты поверки оформляются записью в протоколе поверки произвольной

формы.

8.2 При положительньж результатах поверки вьцается ксвидетельство о поверке)
в соответствии с ПР 50.2.006-94,

8.3 При отрицательньж результатах поверки система к эксплуатации не

допускается и выписывается кизвещение о непригодности) в соответствии с

пр 50.2.006-94 с уке!анием причин непригодности.
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