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1 Основные положения

1.1 Настоящая методика предназначена для проведения поверки аттенюаторов поляризаци-
онных прямоотсчетных АП-20 (далее - аттенюаторов),
1.2Поверка аттенюаторов проводится на частотах 78,З3; 85,0; 95,0l 105,0; l10,0; 115,0;

ll8,1.ГГц. По требованию заказчика поверка может быть проведена на любьтх частотах в

диапазоне частот от 78.ЗЗ до l 1 8,1 ГГц.
l.З При проведении поверки необходимо руководствоваться ПР 50.2.006-94, эксплуатацион-
ной документацией на аттенюаторы и на используемое при поверке оборулование.
1.4 Интервал между поверками 1 год.

2 Операчии поверки

2.1 При проведении поверки должны проводиться операции поверки, указанные в таблице l.

аблицаI-Uперациип ки

Наименование операций поверки Номер пункта Hl
по поверке

Проведение
операции
при первич-
ной поверке

Проведение
операции при
периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 опробование 7.2 Да Да
3 Определение значений КСВН в

диапазоне рабочих частот
7.з Да Нет

4 Определение значений вносимо-
го ослабления при установке но-
минального ослабления 0 дБ в

диапазоне рабочих частот

7.4 !а Нет

5 Определение абсолютной по-
грешности установки ослабления
аттенюатоDов

7,5 [а fla

3 Срелства поверки

3,1 Основное средство поверки:
Госуларственный первичный эта[он единицы ослабления электромагнитных колебаний в

диапазоне частот от 0до 178 ГГц (ГЭТ 193-201 1). Щиапазон частотот 0до l78 ГГц,ДинаМИ-
ческий диапазон от 0 до 120 дБ. Неопрелеленность передачи единицы ослабления в диапазо-
не от 0,0005 до 0,2 дБ

3.2 !опускается применение других средств для измерения КСВН и ослабления, обеспечи-

вающих погрешность измерения КСВН (К) не хуже +(5,К+5)%;

обеспечивающих погрешность изN,Iерения ос-цабления не хуже:
- 0,0l дБ в диапазоне ослабления (0 - 40) дБ;
_ [0,0l + 0,00l .(А-40)] дБ в диапазоне ослабления более 40 дБ, где А - измеряемое ослабле-
ние.

4 Требования безопасности при поверке

При проведении операции поверки должны быть соблюдены меры безопасности, Ука-
занные в соответствующих разделах эксплуатационной документации средств иЗМеРеНИЙ,

используемых при поверке.
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5 Требования к квалификации поверителей
5.1 Поверитель должен иметь квалификацию поверителя в области радиотехнических изме-

рений.
6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки дол}кны соблюдаться следующие ),словия по ГОСТ 22261-94:
температура окружающего воздуха. ОС от 15 до 25;
атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7;
относительная влажность окружающего
воздуха, О% от 30 до 80;
изменение температуры воздуха в течение
этапа испытаний не должно превышать. ОС 2;

напряжение питания, В 220 !2.2;
частота питающей сети. Гц 50 t 0.5.

7 Подготовка к поверке

7.1 Поверитель должен изучить руководства по эксплуатации или техническое описание по-
веряемого прибора и используемых средств поверки.
7.2 Поверяемые аттенюаторы должны быть выдерх(аны в помещении этаJIона (или в распо-
ложении средств поверки) не менее 2-х часов.
7.З Аппаратура эталона или поверочной установки должна быть подготовлена к работе в со-
ответствии с Рэ.

8 Провеление поверки

8, ] BHetttttttit осмоmр
При проведении внешнего осмотра проверяется:

- отсутствие внешних механических повреrttденlлй;
- исправность и чистота волноводных фланцев.

Аттенюаторы считать выдержавшими поверку по пункту 1 таблицы l, если отсутст-
вуют внешние механические повре}кдения; волноводные фланuы исправны и отсутствует их
загрязнение.

Аттенюаторы, имеющие лефекты бракуются и отправляются в ремонт.

8.2 Опробованче
Опробование аттенюатора заключается в проверке возможности подключения к вход-

ному и выходному волноводным фланчам. и возможности установки ослабления аттенюато-

ра на все точки шкаJI.
Аттенюаторы считать выдержавшими поверкч по пункту 2 таблицы l, если они до-

пускают возмо}кность подключения к оборулованию и обеспечивают воз]!1ожность установ-
ки ослабления на все оцифрованные отN{етки шкап.

8.3 Опреdеленuе значенчit КСВН в duапсlзоне рабочuх часmоm
Определение значений КСВН в диапазоне рабочих частот проводить с применением

установки из состава ГЭТ19З-2011. подготовленной для измерения обратных tloTepb. Щля
определения КСВН данные по изN{ерениям обратных потерь, измеренные с помощью
ГЭТ 193-2011, переводятся в КСВН с помощью следующих соотношений, вытекающих из

определения термина кобратные потери):
RL:20.1g[KCBH - I)/KCBH + l], (l)

соответственно, из измеренного значения обратных потерь, находят модуль коэф-
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фичиента отрая(ения и КСВН:
|: 19 

Rl-/2t),

ксвн: [(l + г)/ (1 - г)],,
где: RL - обратные потери, Г - коэффициент отражения, КСВН - коэффициент стоячей вол-
ны напряжения.

Связь между значениями обратного затухания и КСВН в диапазоне значений КСВН
от 1,03 до 1.2. рассчитанны\,Iи по формуле (l), вылелена в таблиuе 3 жирным шрифтом. Зна-
чения КСВН следует округлять до дв\,х цифр после запятой. [ля улобства пересчета в невы-
деленных строках таблицы 3 приведены промежуточные значения.

Таблица 3

ксвн обратные потеDи ксвн Обратные потери
1.025 38.2 1.1 l5 ?5 з

1,03 36,607 l,|2 24,943
1,035 1.125 24.6

1.04 34.15l 1,1з 24,289
l,045 33.15 1.135 24,0

1.05 з2,256 1.14 23.685
1.055 з1,4 1 ,l45 2з,4

1,06 30.714 1.15 23,|27
1,065 з0,04 1,155 22,9

1.07 29.4l5 1,16 22,606
1.075 28.8 1,165 ))д

1.08 28.299 L,|7 22,120
1,085 zJ,8 1,1 75 2|,9

[,09 27,3|8 1.18 21.6бз
1.095 26.9 1.185 21.4

l,l0 26.444 1.19 2|,236
1 ,l05 26.0 1 .195 2|,0

1.1l 25.657 1,20 20,828
1,1l5 25,з 1,205 20,6

Измерения проводить на частотах 78,З3; 85,0; 95,0; l05,0; 110,0; 115,0; 118,1 ГГц пО

следующей методике (см. РЭ на установки квазиоптические из состава ГЭТ l93-2011): на

установленной частоте к измерительному фланчу подсоединить подвижный короткозамыка-
тель, записать показания при балансе установки - Nl, подсоединить к измерительному

фланцу входной разъём испытуемого аттенюатора и записать показания при балансе уста-
новки - N2, разность N1 - },{2 даст значение обратных потерь. Щалее, произведя расчет по

формулам \ и2.или из рассN{отрения таблицы 3. опрелелить обратные потери.
Повторить измерения при последовательных установках аттенюатора на значения ос-

лабления 5; 10; 20; З0; 40; 50; 60 дБ.Затем все измерения повторить для выхода аттенюатора
Дттенюаторы считать выдерх(авшими поверку по пункту 3 таблицы 1, если:

измеренные значения КСВН не превысили значения 1,2.

8,1 Опреdе.,lеIlLtе зlлччеrtttit (jItOcL!.11()?() tlc,.,ruб.,Lettttst пpLl |,сmаrlобке I!O.|luttu:lbHO?O rlсlабlенuЯ
0 0Б в duапuзоltе рuбочuх часпlоl11

Определение значений вносимого ослабления при установке номинZIJ,Iьного ослабле-

ния 0 дБ в диапазоне рабочих частот проводить с применением установки из состава ГЭТ
l93_2011 начастотах 78,З3; 85,0; 95,0; 105,0; 110,0; 115,0; 118,1 ГГц при величине вносимого
ослабления 0 дБ. Измерения проводить при прямом включении аттенюатора. Затем
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все измерения повторить для выхода аттенюатора.
Аттенюаторы считать выдержавшими поверку по пункту 4 таблицы 1, если: измерен-

ное значение вносимого ослабления при установке номинального ослабления 0 дБ не превы-
сило значения l,5 дБ.

8.5 ОпреdеIенuе значенuit абсо.lюmноtt поzреulноспlL! усmановкч ос"tаб.|lелtuя аmmенIоаmоров в

duапазо l t е раб очuх ч а сm о п,l

Поверку проводить с применением установок из состава ГЭТ l9З-2011. Измерения
ослабления проводить на частотах 78,3З; 85,0; 95,0; 105,0; 1 l0,0; l l5,0; 1 18,1 ГГц при значе-
ниях ослабления 5; 10; 20; 30;40; 50, 60 дБ в соответствии с руководством по эксплуатации
ГЭТ l93-20l1. Одновременно, при измерении ослабления на частоте 1l8,1 ГГц, проверить
люфт установки ослабления (разность величины ослабления при подходе к одной и той же

риске шкаJIы 60 дБ с разных сторон).
Абсолютную погрешность установки ослабления определить как разность между зна-

чениями ослабления, установленными на аттенюаторе и измеренными ГЭТ 193-201 l.
Результаты поверки по пункту 5 таблицы 1 считать поло}кительными, если:

- значения абсолютной погрешности установки ослабления находятся в пределах:
+ 0,2 дБ в диапазоне установки ослабления от 0 до 10 дБ;
+ 0,02,А в диапазоне установки ослабления от 10 до 50 дБ, где А - установленное

номинальное значение ослабления :

+ [1+0,08,(А - 50)] в диапазоне \становки ослабления от 50 до 60 дБ;
- люфт установки ослабления на уровне 60 дБ не превышает 0,4 дБ.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Положительные результаты поверки офорпrляют в соответствии с ПР 50.2.006-94, а пове-

рительные клейма наносят в соответствии с ПР 50.2.007-94.
При поверке аттенюатора результаты измерений заносят в протокол произвольноЙ

формы на бумажном носителе. Щопускается заносить полученную измерительную информа-

цию в рабочую тетрадь ГЭТ 19З-20l1. Листы оформленных протоколов нумеруют, брошю-

руют и хранят в кЖурнале регистрации результатов измерений>, находящемся при
ГЭТ l93-2011. На оборотной стороне свидетельства и (или) на дополнительных листах обя-
зательно приводятся результаты из},1ерения ослабления для поверяемого аттенюатора.
9.2 В случае отрицательFIых рез},льтатов поверки по любоплу пункту таблицы 2 оформляют
извещение о непригодности с указание]v{ причины в соответствии с ПР 50.2.006-94.
9.3 Информация. обязательная к занесению в протокол измерений.

ffанные об атмосферном давлении, влажности и температуре воздуха в помеще-
нии в момент проведения измерений.

!атаи время проведения измерений.

Старший научный сотрудник лаб. 150

ФГУП КВНИИФТРИ> Пругло В.И.
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