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Настоящая инструкция распрострilняется на анализаторы воды KNavigator 500>

фирмы (АВВ Limited>, Великобритания, (даlrее - анапизаторы) и устанавливает методику
их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверкtlп,{и - 1 год.

l опЕрАциии срЕдствА повЕрки

1.1. При проведении поверки вьшолняют операции, укtванные в таблице
Таблица l.

Ns
п/п

Наименование операции Номер пункта методики

l Внешний осмотр 6.1

2 Опробование 6.2
aJ Определение метрологических характеристик:

- определение приведенной и относительной погрешности
измерений массовой доли натрия;

- определение приведенной и относительной погрешности
измерений массовой доли гидразина;

определение относrгельной погрешности измерений
массовой доли растворенного кислорода.

6.3

6.3.1

6.з.2

6.з.з

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| При проведеЕии поверки по определению приведенной и относительной
погрешности измерений массовой доли натрия применяют:

- ГСО состава водного раствора ионов натрия 8062-94 (МСО 0018:1998);

- вода дистиллированн.uI по ГОСТ 6709-72;

- пипетки градуированные l-1'2-1,1-1-2-25 по ГОСТ 29227-9l
- колбы мерные 2-|00-2,2-50b2,2-1000-2 по ГОСТ t770-74.

2.2 Прп проведении поверки по определению приведенной и относительной
погрешности измерений массовой доли гидразина применяют:

- гидразин сернокисльй марки (ч.д.а.) по ГОСТ 584I-74;
- вода дистиJшированнzuI по ГОСТ 6709-721'

- весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-2011 с наибольшим пределом
взвешивztния 200 г;

- пипетки градуиров€lнные 1-1-2-1, |-|-2-25 по ГОСТ 29227-9|;
- колбы мерЕые 2-1000-2 по ГОСТ l7'l0-74.

2.З При проведении поверки по определению относительной погрешности
измерений массовой доли растворенного кислорода применяют:

- государственные стандартные образчы состава газовьгх смесей кислорода в азоте
ГСО 10253-2013:'

- вода дистиллированнЕuI по ГОСТ 6'709-'12;

- натрий серЕистокислый, квалификация (ч.д.а.) по ГОСТ |95-77, или аргон, сорт
высший по ГОСТ 101157-791'

- колба мернtш 2-1000-2 по ГОСТ 1770-74;
стекJuIнныйл сосул с герметично прилегающей крышкой с отверстиями

вместимостью 1,0 дм' с диапrетром, подходящим для использования в сосуде датчика
анализатора;

- водяной термостат с диапазоном регулирования температуры от lO'C до 30'С,
допускаемая погрешность поддержaния температуры контролируемой среды в пределах
* 0,2'С;



2021.003-88;

- барометр-ttнероид БАмм-1 по ТУ 25-04-15-1з-79, дuапtвон измерений от 80 до
106 кПа, пределы допускаемой основной абсолютной погрешЕости * 0,2 кПа.

2.4.щопускается проведение поверки по отдельным анализируемым веществап,r.
2.5 .щопускается применение Других средств измерений и оборудования с

метрологическими и техническими характеристикtlми не хуже укванньrх.
все используемые средства измерений должны иметь лействующие свидетельства

о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Требования безопасности долlкны соответствовать рекомендациям, изложенным в
технической документации на анализатор.

- мецалка мtгнитнiul ММ-5 по ТУ 25-11.8З4-80;
- термометр ртутный стеклянный лабораторный типа

4 условиrI повЕрки

При проведении поверки соблюдают следующие условиrI:
- температура окружtlющей среды, ОС

- относительнЕUI влФкность воздуха, О/о

J

ТЛ-4, кJIасс 1 по ТУ 25-

от 15 до 30
до 95.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

ПереД проведеЕием поверки выполняют следующие подготовительные работы :

анализатоР подготавливают к работе в соответствии с руководством по
эксплуатации;

- устанавливают и подготtlвливают к работе средства поверки в соответствии с их
технической докуN{ентацией;

- гсо-пгс в баллонitх вьцерживают в помещении, где проводят поверку, в
течение 24часов;

пригодность
паспортtlп,fи на них;

газовьIх смесей в баллонах под давлением подтверждtlют

- включают приточно-вытяжную вентиJIяцию.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют и устанавливают:
- отсугствие механических повреждений;
- соответствие комплектности анализатора технической докрлентации;
- надежность креплениrI соединительньrх элементов;
- исправность оргilнов управления и настройки;
- четкость надписей на лицевой панели.

6.2 Опробование
При опробовании проверяют возможность задания режимньD( парапdетров

анarлизатора в соответствии с руководством по экспJryатации и прохождение процедуры
диагностики состояния прибора.
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6.3 Определение метрологических характеристик
6.3.1 Определение приведенной и относительной погрешности измерений массовой

доли натрия.
6.з.1.1 Готовят исходньй раствор 1 с содержанием натрия 1 мг/дд,rЗ.
Помещают 1 см'гсо 8062-94 с массовой концеЕтрацией ионов натия 1 г/дм3 в

колбу вместимостью l000 смз, доводят до метки дистиллированной водой, перемешивtlют.
6.з.1.2 Готовят исходный раствор 2 с содержанием натрия l0 мгhмз.
Помещают 10 см' гсо 8062-94 с массовой концентрацией ионов натрия 1 г/дм3 в

колбУ вместимоСтью 1000 см3, довоД"т до метки дистиллированной водой, перемешивают.
6.3.1.3 Готовят контрольные растворы по таблице 2 п пзмеряют с помощью

анfiлизатора содержание в них натрия в соответствии с руководством по эксплуатации.
Таблица 2

Ns
Контрольного

раствора

Ns
Исходного
раствора

объем
отобранного
исходного
Dаствооа. см3

объем
добавленной
дистиJuIированной
воды. см3

массовая доля
натрия в
КОFIТРОЛЬНОМ

DacTBoDe- млпп-1

.Щиапазон
измерений,
млрд-l

l l 0,5 999.5 0.5 0.01_1
2 40 960 40 1_50
J 2 l00 900 l000

50_100004 500 500 5000

6.3. 1 .4 Приведенную погрешность анализатор 4 \, %, рассчитывают по формуле:

r=ff,юо, (1)

ГДе С, - ИЗМеренное значение массовой доли опредеJuIемого компонентq млрд-l;
С9- ЛеЙСТВительное значение массовой доли опредеJuIемого компонента, млрд-I

С" -значение массовой доли опредеjUIемого компонента, соответствующее концу
диапвона измерений, млрд-l.

б.3.1.5 относительнуIо погрешность анЕIлизатора,6, О%, 
рассчитывtlют по формуле

г _/-

'=", 
"o.100.

с0

6.3.1.6 ПОлl"rенные значения погрешности' приведенной к верхнемУ пределу
диапшона измерений (в диапазонах от 0,01 до 1 и от 1 до 50 млрд'l), и относительной
ПОГРеШНОСти (в диапазоне от 50 до 10000 млрд-l) анализатора не доJDкны превышать * 10
о/о.

б.3.2 Определение приведенной и относительной погрешности измерений массовой
доли гидразина.

6.З.2.| Готовят исходный раствор с содержанием гидразина 50 мйм3. Массу
навески сернокислого гидрtвина, которую необходимо взять_дJUI приготовления раствора
ОбЪеМОм l дм3 с массовой концентрацией гидразина 50 мгhм3, опрЙ.-от по формуле: 

-

(2)
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ГЩа Му"g*.н2Sо4 
' 

M"rHn - моJIярные массы сернокислого гидразина и гидразина
соответственно;

@осlt - массовtш доJUI основного вещества в сернокислом гидразине (указывается в
ПаСПОРТе На ВеЩеСТВО), Уо.

Навеску серЕокислого гидразина помещают в колбу вместимостью 1000 см3,
доводят до метки дистиллировt}нной водой, перемешивtlют.

6.3.2.2 ГотовяТ контрольные растворы по таблице 3 и измеряют с помощью
ttнttлизатора содержание в них Гидре}ина в соответствии с руководством по эксплуатации.

Таблица 3

6.з.2.З Вычисляют приведенную и относительную погрешность измерений
массовойдоли гидразинапо формулам (l) и(2).

6.з.2.4 Полуrенные значения погрешности, приведенной к верхнему пределу
диапшона измерениЙ (в диапазОне оТ 0 до 100 МЛРД-l), и относительной погрешности (в
диапазоне от 100 до l000 млрд-l) анализатора не должны превышать + 5 0/о.

6.з.з Определение относительной погрешности измерений массовой доли
растворенного кислорода.

6.3.3.1 Готовят раствор с нулевым содержанием кислорода барботированием
аргона через дистиллированную воду в течение 30 минр или растворением l25 мг натрия
сернистокислого в 1000 см'дистиллированной воды при температуре 20ос, стеклянный
сосуд с приготовленным раствором зtlкрывalют герметично крышкой и вьцерживзlют не
менее l часа.

6.з.з.2 ИзвлекаюТ осторожнО датчиК иЗ проточной кап{ерЫ илИ другого
внуцреннего устройства анализатора, помещают его в раствор с нулевым содержанием
кислорода И вьцерживаюТ 20 мин. По истечении указанного времени показаниrI
анаJIизатора должны быть в пределах от 0 до 5 млрд-l.

,,ЩатчиК остulвJUIют в (нулевом)) растворе ДО следующей операции поверки.
6.з.з.З ГотовяТ контрольНые растворы, содерхаrцие растворенный кислород. Схема

установки приведена в приложении l.
контропьные растворы приготавливtlют непосредственно перед измерениями,

начиншI с меньшей концентрации. Перечень ГСо-ПГС кислорода в tвoTe, используемьIх
дJuI приготовлеЕия контрольньD( растворов, приведен в таблице 4.

Таблица 4
Ns
Контрольного
раствора

Номинальное значение объемной доли кислорода и
пределы допускаемого относительного откпонения
от номинального значения в ГСо-IГС, %

лъ гсо .Щиапазон
измерений,
млDл-l

l 5+5
l 025з_20 l 3 0_200002 20+5

J 40+5

Стеклянный сосул вместимостью 1 дм3, заполненный дистиллированной водой,
помещают в термостат с установленной температурой (20 + 0,2) ос.

ЭлектрохимическиЙ датчик помещают в сосуд с термостатированной
дистилJIированной водой, туда же помещают капилJIярную трубку, соединенную с

.I!ь

Контрольного

раствора

объем
отобранного
исходного
раствоDа. см3

Объем добавленной
дистиJIлированной
воды, см3

Массовая доля
гидразина в
контрольном растворе,
млрд'

,Щиапазон
измерений,
млрд-l

l 1 999 50 0-100
2 9 99l 450

l00_1000J 18 982 900
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реФlктOрм баллоgа с ГСО-IГС. Огхрьваlот веггrrш баrцова с ГСФ.IГС црв закрь{юм
реryкmре. Плавtrо окрьвая в€lггиJь реддсIор4 поддог IГС црr помощ кацпJIлrра к
кембраве датчпка rс мевее 30 rддr. Насьчцевuе раствора когrроllаруlот по сгабruшlлцrr
показsшй аяаJшз8юра в процессе trзм€р€Еd. Регхсqшруюr показаЕЕr поспе rlасъщеltяr.

6.З.З.4 ДейсrцrтеJБвое сддерх(аци€ кrслорда (CJ в дсти.IuчrровsвЕоi водq
ЕасьщевЕой ГСО-IГС прп т€l,{ператур t СС), в (млr'l), рссчлrьваlог по фрrrуле

с.=ý, с" ,о#?60, (4)

где & - rdaccoвa.' до.,и кпслордs в ,Iшстtt'IJIчрвапной rоде, ЕасЕцев8ой
атмосфрвьшч возФпом прц темпераryре t СС) в дллеЕш 760 rоr.ц.сг., M.lB-|,
(Прхложенхе 2);

Q - объеrrяая доля кцслорда в гсФ,Iтс, %;
Р - атмос(МЕо€ д8влеЕuе, мц.рг.ст.
6.З.3.5 ВцшсляФ отвос1тгеrБш)до погрешrrость rвмереsпй масдовоtr доли

р8ст!ор€Еrого ххсдорда по фрмулс (2).
6.3.3.6 Получеввые зцачеЕЕJI отвосlпеJьцой цогрешsостх ацаJшзаmр8 ве долm|ц

превыцlsь * 5 %.

7 ОФОРМrIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7,l Резуrьтrты поверtся шплхзаmра зsЕосят в пtюmкол.
7.2 Полоlgтеlьпые рсзуштаты пов€ркl аýsлцзаюра офорriллот выдачей

свlдетёБства trоверхll.
7.З Аяалцзаmрш, Ее удовJlетворяюще цебоваrиям Еасц)яlцд( рекоraеЕда@, к

эксплуатлпв ае доЕускаются. АIlализаторы вымаютсr из обрвцешrя. Свtцетgшство о
пов€рке язымают 8 аьrдяют изэещевве о аепригодвости с уха}rвием прячцн.

7,4 После perdorв аsaJtЕзаторы по;Iв€ргщот пов€рке.

,?
Начапьшик сскюрв ФГУП <ВНИИМС>, к .- " Z О. Л. Рлепберг

Ивжся9 ФГУП <ВНИИМС> С. З. Карлаяов
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Приложение 1

Рисунок l. Схема подкпючения анализатора к установке

1 - стеклянный сосуд с дистиJIлированной водой; 2 - крышка; 3 -термостат;
4 - термометр; 5 - первичный преобрщователь поверяемого анализатора (латчик);
6 - измерительный преобразователь анализатора; 7 - капиллярнtл,JI трубка;
8, 9, 10 - баллоны с ГСО-IГС; l l - магнитная меш.цка; 12 - стержень магнитной
мешалки; 13 - барометр.
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Приложение 2

Растворимость кислорода при насыщении
при нормttльном атмосферном давлении

воды атмосферньп,r воздухом
101,325 кПа (760 мм рт.ст.)

3 , '-l
в зЕвисимости от тем мг/дм'(млн-

Т, (С 0,0 0,1 0,2 0J 0,4 0,5 0,б 0,7 0,8 0,9

0,0 4,62 4,58 4,54 4,50 4,46 l4,42 4,38 4,з4 14,30 4,26
1,0 4,22 4,18 4,14 4,10 4,06 l4,02 3,98 з,94 lз,90 з,87
2,0 3,83 3,79 з,,l5 3,72 3,68 |з,64 3,60 з,57 l3,53 з,49
3,0 з,46 з,42 з,з9 3,35 з,з2 |з,28 з,24 з,2l 13,17 3,|4
4,0 3,1l з,07 3,04 3,00 2,97 12.9з 2.90 2,8,7 12,83 2,80
5,0 2,77 2,74 2,70 2,6,7 2,64 12,6l 2,57 2,54 12,5l 2,48
6,0 2,45 2,4l 2,з8 2,з5 2,32 |2,29 2,26 2,2з 12,20 2,17
7,0 2,14 2,|| 2,08 2,05 2,02 l1,99 96 ,9з l1,90 1.87

8,0 1,84 1,8l |,79 1,76 |,7з l1,70 ,67 ,64 11,62 1,59

9,0 1,56 1,53 1,5 l 1,48 1,45 l|,42 ,40 ,з7 l1,34 |,з2
10,0 |,29 1,26 1,24 |,2l 1,18 l 1,1б lз ll l 1,08 1,06

11,0 1,03 1,00 0,98 0,95 0,93 l0,90 0,88 l0,85 10,83 0,8I
12,0 0,78 0,76 0,7з 0,7l 0,68 l0,66 0,64 l0,6l l0,59 0,56
13,0 0,54 0,52 0,49 0,4,] 0,45 l0,42 0,40 l0,38 l0,36 0,33
14,0 0,3l 0,29 0,27 0,24 0,22 10,20 0,18 l0,15 l0,1з 0,1 l
15,0 0,08 0,06 0,04 0,02 0,00 9,98 9,96 9,94 9,92 9,90

lб,0 9,8,| 9,85 9,83 9,8l 9,79 9,77 9,75 9"lз 9,7l 9,69

l7,0 9,66 9,64 9,62 9,60 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

18,0 9,47 9,45 9,43 9,4l 9,з9 9,3,| 9,зб 9,34 9,32 9,30
l9,0 9,28 9,26 9,24 9,22 9,21 9,19 9,1,7 9,15 9,1з 9,1 1

20,0 9,09 9,08 9,06 9,04 9,02 9,0l 8,99 8,97 8,95 8,93

21,0 8,9l 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,8l 8,80 8,78 8,76

22,0 8,74 8,73 8,7l 8,69 8,68 8,66 8,64 8,бз 8,бl 8,60

23,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,5l 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43

24,0 8,42 8,40 8,39 8,37 8,36 8,34 8,з2 8,з l 8,29 8,28
25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,19 8,17 8,1б 8,14 8,lз
26,0 8,1 l 8, l0 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01 7,99 7,98

27,0
,1,97 ,1,95

7,94 ,1,92 ,l 
,9l 7,89 7,88 7,87 7,85 7,84

28,0 7,83 7,8l 7,80 ,l"78 ,7,77 ,1,76 ,1,74 ,7,,lз ,7 

,,l 1 7,70

29,0 7,69 ,1,67 ,1,66 ,7,65 ,7,6з ,1,62 7,6l ,7,59
7,58 7,5,|

30,0
,7,56

7,54 ,1,5з ,1,52
.7,50 ,7,49 ,I,48 ,1,46

7,45 7,44

31,0
,l,44

7,44 ,7,4з
7,42

,7,4|
7,з9 7,38 ,7,з7 ,7,зб ,l,з5

32,0 7,зз 7,з2 ,7,з7
7,30 7,29

,1,28
7,26 7,25 7,24

,1,2з

33,0 1)) 7,2| ,7,|9
7,18

,l,|7 ,7,1б 7,l5 7,|4 7,|3 7,ll
34,0 7,10 7,09 7,08

,7,0,7 ,7,06
7,05 ,7,04

7,03 7,0l 7,00
35,0 6,99 6,98 6,9,7 6,96 6,95 6,94 6,9з 6,92 6,90 6,89


