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Настоящая методика распространяется на спектрофотометры фирмы <Analytik Jena
AG>, Гермtlния, и устанавливает методы и средства их первитIной поверки (после ввода в
экспJIуатацию и после ремонта) и периодической поверки в процессе эксплуатации.
Интервал ме>tцу поверкlп,lи - l юд.

1. опЕрАции повЕрки
Таблица l

2. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 2

Таблица 2

2.|.

Ns
пlп

Нмменование операции Номер пункта
методики
поверки

Обязательность проведения опера-
ции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр п.6.1 да да
2. Опробование п.6.2 да да
J. Подтверждение соответствиJI

прогрtlп{много обеспечениJI
п. 6.3 да да

4. Определение метрологических ха-
рактеристик:

п.6.4 да да

5. Определение абсопютной погреш-
ности спектрофотометра (ДТ) при
измерении спектральЕьIх
коэффициентов направленного
пропускzlния

п.6.4.1 да да

6. Определение абсоrпотной погреш-
ности устtlновки длин волн (Д},)

п.6.4.2 да да

7. Определение спек,гральной
ширины щели

п.6.4.3 да нет

Ns
тrlп

Номер
пуЕкта
мп

Наименование, тип, марка этЕlлонного
}редства измерений иrпл
зспомогательного средства поверки.

гост, Ту или основные
гехнические и (или)
иетрологические характеристики

l 6.4.| Комплект светофильтров КНС- |0.2 илц
Комплект светофильтров КС-1 05

Погрешность определения
коэффициентов пропускания не
5олее +0,25Уо в спектральном
циапазоне от 400 до 750 нм
а не более +0,5 О^ в остirльном
)пектральном диапазоне

2. 6.4.2 -ветофильтр Hl'l' из комплекта
:ветофильтров КНС-10.2 или мера
rбразцовая волновьD( tIисеп ТАС-1

Погрешность определения
Iоложения максимуN(ов полос
Iоглощения не более +0,25 нм.

з. 6.4.з , eкcflll ГУ 2631-003-05807999-98 кв. "ХЧ"



4. 6.4.3 Голryол lСо 7814-2000 или по ТУ 26зl -

)65- 4449з179-0l кв. "оСЧ"
5. 6.4.3 (олба MepHtuI 2(4)-50 -2 lост |770-74

6. 6.4.з Пипетка вместимостью 0,5 см' гост 29227-9|

7. 6.2 Эекунломер мехtlнический СОПпр2А-3-
22|

ГОСТ 5072-79Е,0-30 с, цена
целения секундной шкалы 0.2 с

8. J. Гермометр лабораторный ТЛ4-Б2 ГОСТ 28498-90, диапазон
ллзмерений (0 - 50)' С, цена деления
).lo с.

9. з. Барометр-анероид М-98 гу 25_1|-|3|6-,16.

10. 3. Психрометр аспирационный МБ-4М lОСТ 635З -52, диiшазон измерения
)тносительной влажности (10 - l00)
|/о

2.2. .Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице, но
допущенньтх к применению в РФ в устtlновленном порядке, кJIасс точности и
характеристики KoTopbD( не хуже yKд}ElHHbD(

2.З. Все средства измерений, укtвtlнные в таблице, должны быть поверены в

устаноыIенном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке.

3. условияповЕрки

При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия:
диtшазон температуры окружающей среды (20 + 5) "С;
диtшапон атмосфернок) дtlвления, кПа от 84 ло 106;

диtшд}он относительной влажности воздуха не более 80 %;

нtшряжение питulIIиJtr (220*22az)B;

частота питЕlниJI переменною тока (50 t 1) Гч.
Напряжение должно бьrгь устойчивым и свободньпrt от скачков.

Установка и подютовка спектрофотометров к поверке, вкJIючение соединительньD(

устройств, з&}емление, вьшолнение операций при проведении контрольньD( измерений
осуществJIяется в соответствии с правилzlми эксплуатации, изложенными в руководстве по
эксплуатации.

4. ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по экспJIуатации.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К провелению поверки допускtlются лица:
_ имеющие опыт работы со спектрометрическими средствап{и измерений;
- прошедшие обуrение и имеющие удостоверения поверитеJIя;
_ изlпцл3*ие руководство по эксплуатации поверяемого спектрометра и методику
его поверки; при поверке допускается rIастие операторов, обслужившощих
спектрометр (в части работы с програIuмой и съема данньгх).



6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Внешний осмотр. При провелении внешнего осмотра проверяют:
- отсутствие механических повреждений;
- соответствие комплекгности спекгрофотометра технической документации;
_ надежность крепления соединительньD( элементов.

6.2. Опробование.
6.2.1. Опробование прибора (самотестировilние) осуществJuIется автоматически после
вкJIючения питания. В слуlае успешною прохождения тестов на экране компьютера
появJIяется глЕlвное окно прогрzlп,lмы упрtlвления прибором. В противном слуrае на экран
выводится сообщение об ошибке.
в слуrае успешнок) прохождения тестов осуществить прогрев прибора в течение 60
минуг.

б.3. Подтверждение соответствия прогрtll'tмного обеспечения.
а) Для внешней управляющей программы в окне програп{мы в строке команд
щелкнугь мышью на команде Помощь (Help). В открьвшемся окне щелкнугь мышью по
строке Информация (Info), в результате чего откроется окно, в котором приведены
идентификационное Еазвание ПО и номер версии. Копия экраЕа с orcIoM приведена на
рисунке 1.

Рис. 1. Копия экрана с идентификационными дtшными ПО для внешней управляющей
прогрfiп4мы

Спектрофотометр считается вьцержавшим поверку по п.6.3, если номер версии
4.2.0.0 или выше.

6.4. Определение метрологических харtжтеристик.
6.4.1. Опрелеление абсо.тпотной погрешности спекгрофотометра (ДТ) при измерении
спектрчшьньп< коэффициентов нzшрaвленною пропускttния.

ь)
по

4



Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектрчrльньD(
коэффициентов нtшравленног0 пропускания проводится пугем измереЕия коэффициентов
пропускurия образцовьгх светофильтров и сравнением результатов измерений с
действительными значеЕиями коэффициентов пропускания. В соответствии с указаниями
руководства по экспJryатации поверяемою спектрофотометра измерить коэффициенты
пропускtlния первою светофильтра на дIинФ( волн, которые указаны в свидетепьстве о
поверке для дЕlIIнок) комплеtста светофильтров. Провести измерение 2 раза, кажлый раз
вновь устtlнtlвливая светофильтр.
а) Найти разность между измеренными и действительными значениями l

коэффициента пропускtlния :

ДТi;=Тi;-Та;,

где Ti; - i-oe измеренное значение коэффициента пропускtlния на j -ой длине волны;
Тr; - деЙствительное значение коэффициента пропускания образчового

светофильтра Haj -ой дtине волны, указанное в свидетельствg о поверке.
Ь) Повторить операции, указанные в п. (а) пункта 6.4.1 настоящей Методики
поверки дJuI всех ocTaJbHbD( светофильтров из используемого комплекта.
с) За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектрtшьньD(
коэффициентов направленного пропускtlниJI принимается мztксимtшьное значение из
ряда данньтх, вычисленньD( по п. (Ь) пункта 6.4.1:

ДТ=ДТi; мдх

d) Спекгрофотометр ФIитается вRrлержавшим проверку по п.6.4.1, если значения
абсолютной погрешности при измерении спектрsrльньгх коэффициентов нЕшравленною
пропускtlния не превышtlют +0,5О^ (в спектральном ди.шазоне от 400 до 750 нм) и +|,0Оh

(в остальном спекгрurльном дичшазоне).

6.4.2. Определение абсо.тпотной погрешности установки длин волн (Д}").

Установить в кюветное отделение светофильтр НГГ из комплекта светофильтров КНС-
|0.2 илп меру образцовую волновьD( чисел ТАС-1. Провести измерения оптической
плотности в окрестностях линий поглощения, максимр{ы которьrх (},мдх) укшаны в
свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с шагом не
более 0,1 нм в диzшазоне длин зgлн f,м{Ё5 нм.

Провести измерениrI 2раза, каждый раз вновь устанавливм светофильтр.
а) Найти panнocTb между измеренными и действительными значениями длин волн
максимр{ов полос погJIощения по формуле:

Afu= l;- l;" ,

где }"j _ измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,

lj" - действительное значение длины волны j -ою максимума полосы поглощения,

укtвtlнное в свидетельстве о поверке светофильтра.
Ь) Абсолпотнirя погрешность установки длин волн pzlBIIa максимаJIьному значению из
выtмсленньD( по п.п. (а) пункга 6.4.2rтастоящей методики:

Дl=Дli мдх

l Указаrш в свидетельстве о поверке светофильтров



с) Спектрофотометр считается вьцержaвшим проверку по п.6.4.2, если полrIенное в
пункте ф) значение абсо.тпотной погрешности не превышает *0,5 нм.

6.4.З. Определение спекгрttльной ширины щели.
а) Установить в прибор кювету, зtшолненную контроJьным раствором толуола в
гексtlне (объемная доJuI тоJryола 0,02 %). Построить спектр погJIощения 2 в области 258 -

276 нм (в единицах оптической плотности).

258 2ý0 бz 264 270 272 z71 278

Рис.2. Спектр погJIощения раствора тоJryола в гексане

Ь) Определить отношение оптических плотностей в точке максимуIuа (близкой к
269 нм) и оптической плотности в точке минимуIuа (близкой к 267 нм).
с) Спекгрофотометр считается вьцержaвшим поверку по п.6.4.3, если отношение (N),
выtIисленное в п. (Ь) пункга 6.4.З, не менее 1,4.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1, Результаты поверки оформляются протоколом фекомендуемЕuI форма протокола
приведена в Приложении 1).

7.2. В слуrае положительньIх результатов поверки вьшисывtlют свидетельство о по-
верке.
7.З. В слl^rае отрицательньrх результатов выписывается извещение о непригодности
спектрометра

tд
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2 Ориешировочrшй вид спектра показан на рис. 2.



IIРИJIОЖЕНИЕ 1

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Зав.ЛЪ

,Щата выrryска
.Щата поверки
Наименование документц по которому проведена поверка

Средства поверки

Nч свид-ва о поверке светофильтров
до

действительно

Условия поверки:
температура окружающего воздуха
атмосферное давление
относительная влuDкность

оС;

кПа;
%.

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты проверки общего функционированиJl
3. Результаты определения абсолютной погрешности спекгрофотометра при измерении

спектрtшьных коэффициентов направленного прогtускания ДТ
4. Результаты определения абсолютной погрешности установки дlин волн Д},
5. Результаты определения уровня рассеянного света
6. Результат определения критериJI рiлзрешения

заключение

Поверитель
(подпись)



IIриJIожЕIJйв2

МстодIжа приготовления коFIтрольного раствора толуола в гексане

В мерную колбу объемом 50 мл налить приблизительно 20 мл гексана.
С помощью пипетки добавить 1 мл толуола.
,Щолить колбу гексаном до метки. Раствор перемешать.
По.гryченный раствор (Nчl) будет содержать объемную долю толуола2О/о.

В Mepнylo колбу объемом 50 мл налкгь приблизительно 20 мл гексана и добавить в него 0,5 мл
раствора ЛЬl. ,Щолrгь колбу до метки. Полl"rенный раствор будет содержать 0,02 Уо толуола.


