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НастоящаЯ методrка поверкИ распростРаЕяетсЯ на канаJIы l[змерительные (даlrее ИК)

системы автоматизироваrrной 
- 

информаIIиопно-измерmеJIьная коммерческого _цт"
электроэЕергии фишапа одо кТГк-tбо _ <Казшrская ТЭЦ-3) (вторая очередь) (да-тlее Аиис),

,rрд*"r"Чо""ой дtя измереЕпя активной и реактивной элекгрlтческой энерп{и,

ик дииС,'aоarоЙ из инфорМaцIионЕо-ИзмеритеJIьIIьD( комIшексов точек измерений

(ииК ТИ), измеритеJIьно-вычислительного комплекса (ивк) и информациоЕньD( кшIаJIов

связи.
настоящая методrка не распростраЕяется на измерительные компоЕенты ик

(тршrсфоРматорЫ токъ напрюкения, счетIики электрической энергшл, ИВК), поверка которьD(

осуществJIяется по Еормативно-техническим доку!{еЕтам, указанЕым в экспJIуатшцонной

докр(ентшдии на пзмеритеJIьные компоненты АИИС,
Настоящая метод{ка поверки ycTaHaBJmBaeT мето.цщ и средства поверки при первиtIнои,

период{ческой и внеочередIой поверкш АИИС,
Первио* ,rо""рЬ дииС проводItгСя црИ вводе в эксILIIуатшIию иJIи после ремонта,

При вводе в эксILIryатшIию отдеJьIIьD( измерительньD( кtшалов опершци поверки проводят

толькоДIяВвоДrмьD(вэкспJryатациюизмеритеJIьньD(каналоВ.
ПериолиЧескаЯ поверка АииС проводI{тся в процессе экспJryатации Ее реже одного

Dаза в 4 года.
После зап,fенЫ измеритеJIьньD( компонентов Еа одIотипные проводится внеочередЕая

перед проведением поверки следует ознакомиться с экспJryатационной докуtltентацией

на измерительЕые *o*rro""*r"i диис; документами, у*ванЕыми в разделе з настоящей

методики поверки, регламентирующими требоваIrия безопасности.



l ОПЕРАIЦШI ПОВЕРКИ

1.1 ПрИ поверке доIryскаеТся не проверятЬ измеритеJIьные канаJIы, выведенные из

сисгемы коммерческого rleтa.
1.2 В случае ecJm проводят поверкУ ИК в связи с заtuеной измеритеJьIIьD( компоЕеIIтов

ИК на однотипнЫе, то опеРации поверки провОдят тоJIьКо дIя измерительньD( кЕшtlлов, в

cocTElB KoTopbD( входят данные измеритеJIьIiые компоЕенты,

1.3 Содержание и последовательность выпоJIнения работ по проверке измеритепьньD(

канапов и ик в целом доJIrшы соответствовагь указаниям, приведеЕным в таблице 1,

Таблица 1

2 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют

оборуловаrrие, укд}анЕое в таблице 2.

Таблица 2

средства измереfiий п вспомогательное

Первичная и после 
|

ремонта(кромеза- 
|

меныизмеритель- |

ньжкомпонеrrгов) |

Вид пов

;
одичес- |

кая t

эDки

внеочередная,
после замены

Наименование операции

ч
ТТ или ТН

Счсгчиков
ппи УСП,Щ

El ,,оrrrrллтi

пповеока соgгава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измеDит€льньt ( компонентов

6,|.2 + +

Проверка отс)пствия
повреждений измеритеJIьньгх
компонентов

6.1.3 + +

Проверка посJIедовательности
чеоедоваrшя фаз

6,|.4 + + + +{.

Опробоваlше 6.2 + + + +

Полгверждение соответствия 6.з + +

llПооверка метрологи.IескID( характ€рц9цщ

ПоовеDка поправки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитнои
иЕ]ryш,ши

6.4.з +

Проверка моцц{ости нагрузки
на втоDичные обмотки ТТ

6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки
на вториttные обмотки L

6.4.5 +

Проверка потерь напрDкения в

цепи кТН-счет.шю)
6.4.6 + +

Примечание: ((+) - операщ{я вь

ТН пгlи монтФкньD( работ во вт(

Эталопы и вспомогатеJьное qq9!уд9рqцg9_опепаIrия

6.2
ГIере"ос"ой 

"ерсонапrьньй 
компьютер, оснаIценньш1_ ЛРаЙвером

ИIt-порта п с устtlновлеЕIIым прогр.*{мным обеспечением

кКонфигуратор СЭТ), устройство сбора оптическое УСо4



этапоны и вспомогатеjIьЕое

гъреносной персона.тtьньй компьютер с прогр,lil{мным

обЁспечением, обЪспечивающим поддержку протокола NTP, и

доступом в Интернет, цруппа тайм-серверов Фгуп
квнииФТРИ>, +10 мкс

ТП2-2У-01 (погрешность

Мул"тиметр АРРА-109, от 0

вольтамперфазометр кПарма
В до 200 В; 0,7%+80ед,мл,р,;

(l+(0,1IкЛи-1))%; измеритеJIь

ВАФ-А), от 0 до 10 А,
комппексньD( сопропrвленrй

<<Вышrпел> от 0,05 Ом до 5 Ом, * 1,0+0,05,(lzkll|Zx| - 1)1%
6.4.4,6.4.5

Муль AIT,A.-1O9; от 0 В до 200 В;0,7оlо+80ед,мл,

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки доJDкны соответстВовать рабо,пrм условиям применепия эталоЕов и

вспомогательЕого оборудовшrия.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выпоJIIIять трбоваrrия безопасности в соответствии с

госТ 12.з.019_80, гdст ti.z.oo,t.o-,ls, <Празилаtrли технической экспJryатации

электрических станций и сЕтей РФ), кПравилаrчrи экспJIуатации электроустановок

,rоrрй*aлей>>, кправилашrи техники безопасности при экспJryатации элекгроустановок) и

кПравилаrrл" "е""rй 
безопасности при экспJIуатilIии электроустtlновок потреби,гелей>,

4.2 ПоверитеJIь допускается * "*rой"** рuбо, " 
.о.r*. брига,ды в KoJIиtIecTBe не менее 2

человек' хотя бы один из которых имеет груптrУ допуска "о 
эле*1робезопасности не ниже IV

(до и свыrпе 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5. l обеспе,шть вьшолнение требовшrий безопасности,

5.2 Изуrить экспJryатшIионную документшIию на ПО кКонфигуратор сэт>,

5.3 обеспеtпtть вьшолнеЕие условий поверки,

6 IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 ВнешниМ осмотром проверяют укомплекгованность иК измеритеJIьЕыми

компонентами, проверяют соотвgгствие типов факгически испоJIьзованньD( измеритеJьньD(

компоЕентоВ типЕlп,l средств измерений, испоJьзовЕlние KoTopbD( предусмотрено

формуляром на ик. Проверлот, имеются ли на все измерительные компоненты

свидетельства о поверк9 или действующие резуJьтаты поверки, оформленные иЕым

образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и

ЕапряжеЕИя к сче1*IИкап{ элекТическоЙ энергии на соответствие проекгrrой докрrентации,

6.1.i ВизУапьно проверяют отсугствие повреждений доступIIьD( частей измеритепьньD(

компонентов.
6.1.4 ВизуаJIьно, по маркцровке проводIиков в измеритеJьньD( цеIID( и инд{катору

счетtIиков, проверяют последовательность чередования фаз на кФкдом счет!Iике

электрической энергии.
резульпоmьt вьrполненлtл операцuu счumаюm полосlсulпеJrьнымll, если cocTElB

измеритеЛьIIьD( каналоВ соответствует проектной докул[ентации; целосшIость корпусов

измерительЕьD( компонеЕтов не нарушен4 пломбы и клейма сохраЕны, имеются действуюпIие

результаты поверки на кажшlй_ измеритеrьньй компонент, входящий в состав ик;

размещеЕИе измерИтеJьньD( компонеЕтов, схемы вкJIючения счетtшков элекrрической
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эЕергии, места прокJIадки вторитIньD( цепей соответствуют проектной документшIии;

последовательЕость чередования фаз прямtlя,

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связуюIщ{х компоЕеIIтов yl вспомогательньD(

устройств, счет.плiов, ивк, отсутствие ошибок информачиопного обмена, Проверка

осуществJIяется анtlлизом зzшисеЙ в хс)фЕале событиЙ aap""pu баз дшrньпс, проверкой

Еаличия в базе данньD( резупьтатов иъмерен"й, сравнением результатов измерений,

хрtlняIщrхся в базе данньD( ик с резуJБтатап{и измерений, хранщь,rися в

энергоЕезависшr,rой памяти счетчIиков электриtIеской энергии ИК,

6.22 Щеiтствуя В соответстВии с ук4}аниями, приведенными в руководстве поjьзоватеJIя

програil{много обеспеченпя око"фrпryратор Сэi), производят чтеЕие курнала собъггий,

храЕящихся в памяти счетчиков. c*nrrBaro" журЕалы собьrгий Ивк и убеждаются в

отсутствии затlисей об ошибкж и аварийньD( ситуацил( в ивк, в том тIисле в отсутствии

записей об ошибкаr связи.

6.2.3 ИспоJIьзуя процраI\,rмное обеспечение кПирамида 2000D убедrться, что коэффициенты

тршсформации тршrсформаторов тока запрогр:lп{мированЕые в ивК соответствуют

указанным в формуляре.
6.2.4 Через канал прямого доступа к счетчикаI\,r элекгрической энергии (оптопорт или

цифровои интерфеiс) с испоJIьзованием програп,rмы конфиryрирования счетчика

кКонфиryратор СЭТ)) считывают из архива кФкдого счетEIика в составе ИК результаты

,пaraрЪ"rrй KoJIиTIecTBa акгивной и реактивIIой элеIсгрической энергии за предществующие

суткИ ипи за те сутки, в KoTopbD( сугочное прирятцеНие эпекгрической эЕергии Ее равно

,уr* Убеждаются в том, тго коэффициенты трансформшIии, запроцрап,rмировапные в

счетtIиках равны едшшце.
6.2.5,Щейсi"у" " соответстВии с указаниями, приведенными в руководстве пользоватеJIя

процраIчrмного обеспечения кПиjапrила 2000), устtlновленного Еа ИВК, сформировать

вiпrодной xML файл, содержащий результаты измерений за ту же дату, что и результаты

измерений, поJIrIенные непосредственно со счетtIиков элекгрической эЕергии при

вьшолненип 6.2.4.
рассчитывают количество потребленной активной и

энергии за контроJIьньй иrгервал времеIIи по формулаJ\,r:

WAi: Кп,Кui, ДТ,Рq"1, кВт,ч

WPi : Кri,Кui,ДТ,Qсчi, КВ&Р,Ч

где i - Еомер измерительЕого канала;

решстивной электрической

kri - Коэффициент траrrсформации трансформаторов тока использованны)( в i-oM

измеритеJIьном канале ;

Kui - коэффичиент тршrсформации тршrсформаторов IIапряжения, испоJьзоваIIIIьD( в

i-oM измерительном канапе;

ДТ - интервал времени, на котором счетtIиком осуществJIяпось интецрирование, ч;

Pc"i- значение средней аrсгивной мощности, проtштаЕIIое из архива счЕтшlка i-го

изморитеJьного канала за i-ьй поJIrlасовой интервал контроJIьньпr суток, кВт;

Qc"i - зЕачение средней акгивной моIщIости, прочитанЕое из архива счgг,пlка i-го

измерительного канапа за i-ьй поJIyIасовой интервал коЕцольньD( суток, квар.

Сравнивают результаты расчета по формупаlrл (1) с результаftu\,lи измерений,

содержшцимися в вьD(одном файле, поJгrIенном на ИВК.

резульпапь, выполнепчя проверкч счutпаюm полоJrсumепьнылltц если журналы собыгий

не содержат записей об а"ар"й""ос ситуаIIшях и ошибкшс информшrионного обмена;

результаты вычислений по формуле (1) не отJшчаются от результатов поJгГIенньD( с

5
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помоIпJ,ю програ}rмы чтеItия

киловатт-часа.
данньD( из базы дtшньD( ИК, более чем на цеJIые части

6.3 Полгверждение соответствия програпdмного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответстВие цифрового идентификатора мец)ологиtIески знаtшмой части

ПО, указШномУ в описании типа диис. Проверку проводят пугем расчета цифрового

идентификатора.
Результаты проверки стмтают удовлетворительными, есJIи rцфровой идентификатор

соответстВует, указанЕому в описани" ,rrru диис, ИдентпфикшtиоЕные призfiаки ПО

приводят в свидетоJIьстве о поверке,

6.4 Проверка метролопгIеских характеристик,

6.4.1 МетРологические характерИстикИ иК при измереЕии времеЕи проверяются

комплектIшм методом, при измерении элекгрической эЕергпи поэлементным,

измерительпые каIlЕtJIы обеспе.плвают нормировtlнные характеристики погрешности

измерения электрической энергии при использовtшIии поверенньD( измерительньD(

компонентов и при выпоJшении рабо,ппr условий их применеЕиц установлеIIЕьD( в

технической доцшентации на Ик.

6.4.2 Проверить веJIи.Iину поправки часов,

6.4.2.| СиНхронизуют часы переносноЙ персонапьIIой ЭВМ с часаil{и.rпобого тдiм-сервера

из группы .1Ы-."р".ро" ФгуП квнииотрь (ntpl,imvp,ru, ntp2,imvp,ru ,lли

ntp3 .imvp.ru) с испоJIьзованием протокола NTP,

6.4.2.2 Сравнивают показtшшrl часов ИВК кИКМ-Пирамидо с показilIиями этаJIонньD(

часов и опредеJIяют попр{lвку Дtrвк.

6.4.2.з Сразнивают показания эталоIIньD( часов с пока}апиями часов счетtIиков

,пе*rр""Ъской энергии и фиксируют для кtDкдого счетчика разЕостъ поке}аний его часов и

этаJIонньD( часоВ (поправки Дtq.,i, Г,Цо i - номер счетчика),

6.4.2.4 операrдшо 6.4.2.3 проводят не позднее, чем через 48 часов после уст.lновки часов

эвм, а опершIии 6.4.2.2_ не поздIее, чем через 24 часапосле устtшовки часов эвм,

резульmаmы проверкч счumаюm уdомеmоорutпепьпымu, если попрttвки часов счетчиков

электрической энергии (Дt.*i) но превышают +5 с, поправка часов ИВК (Аtивк) не

превышает tl с.

6.4.3 Проверяют веJIиIIиЕУ магнитной индукции в месте расположения счетчиков

электрической энергии

6.4.з.| Вьгrолнлот измерение модуJIя вектора магнитвой индукции на частоте 50 Гц в

непосредСтвеЕIIой бrизостИ оТ счет.IикоВ элекгрической энергии миJшитеслаI\{етром

портативньш ТП2-2У.

резульmаmы проверклt счutпаюm уdомепворumаhньшлц есJIи величина модуJIя вектора

магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверяют мощность нагрузки на вториtшые обмотки ТТ

6.4.4.|Измерение полной мощности Еагрузки на вторичную обмотку кФкдого тт
осуществJIяют В соответствии с аттестованной методикой вьшопнения измерений,

например, в соответствии с методикой кМетодлка вьшоJIнения измерений пара^тr,tетров

вториIIЕьD( цепей измеритеЛьIIьD( тршсфорМаторов тока и напряженияD, утвержденной

руководителем ФГУП кСНИИМ> и атгестовttЕной в порядке, установленном гост р

8.563.



реryльmаmы проверкч счumаюm уdомеmворuлпаhньшлц если нагрузка на вторичные

обйотки трансформаторов тока лежит в пределtlх устtlноыIенной гост 7746,

6.4.5 Проверяют мощЕость нагрузки на вторицIые обмотки Тн

6.4.5.1 Измерение поJIной мощIIостИ нагрузкИ на вториЦIую обмотку ТН осуществJIяют в

соответствии с аттестованной методикой выпоJIнения измерений, нчlпример, в

соответстВии с меТодикой кМетодика выпоJIнени;I измерений параNIетров вториtIньD(

цепей измерительньD( тршсформаторов тока и нtшряжения), угворжденной

руководителем ФГУП кСНИиМ> 
-и 

атгЪстоваIIной в порядке, установлеЕIIом гост Р

8.563
резупьтаты проверкч счumаюrп уdомеmворumепьньlми, если нагрузка на вториtIные

обмотки траIIсформаторов IIапряженllя пежит в пределФ(, устЕIновлеЕIIьD( госТ 1983 (от

25 дО 100% номинального значения, указанного в паспортФr цшсформаторов),

6.4.6 Проверяют падоние Еапряжения в цепи кТН - счет.lию),

6.4,6.| Проверку падеfiия напряжения в цепи ктрансформатор напряжения - счетчик)

проводяг измерением падения нtшряжения в соответствии с аттестованной методлкой

измерениЙ, нtшример, в соответствии с метод{кой кМетод{ка выполнеЕия измерений

парап{етрОв вториtIНьD( цепей измеритеJIьньD( тансформаторов тока и напряжения)),

уг"ержлЪп"оИ руководителем ФгуП кСНИИМ> 14 аттестовшrной в порядке,

установлеIIЕом ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmь, проверКч счumаЮtп полоlrсumельнымrl, если ни в одIом сJгrIае измеренЕое

значеЕие потерь напряжения не превышает 0,25Yо,

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньD( результатal( поверки оформллот свидетеJьство о поверке в

соответствии с ПР50.2.006; поверительное клеймо нtlносится на свидетельство о поверке,

72Ha оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись <настоящее

свидетельство о поверке действительЕо при наличии действующих резуJIьтатов поверки на

все измерительные компоЕенты, перечисленные в Приложении к Еему>, указывают

цифровой идентификатор процраммного обеспечения,

7.з-Ё приложении к свиДетеJIьствУ о поверке приводится перечень измеритеJIьньD( канаJIов,

*оrор"rЪ были проверены в рttil{кд;( поверки п сведения о входяIцж в их состав

измеритеJIьньD( компонеЕта( с указанием их пtпов и заводски)( номеров. Пример

офорЬения Приложения к свидетельству о поверке приведен в Приложении А,

7.4 Результаты внеочередIой поверки оформллотся свидетеJIьством о поверке ИК в части

проверенньD( при внеочереДIой поверке измеритеJьIIьD( канtшов,

7.5 В слrIае получениЯ отрицатеЛьньD( резуJьтатоВ поверки свидетельство о поверке

tlннулируют, гасят клеймо о поверке, оформллот извещение о непригодIIостII с указанием

причиII несоответствия требовшIи.ш\,r в соответствии с IIР 50,2,006,



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

Д.1 Пример оформления приложения к свидетеJIьству о поверке

ик Аиис компонентов в их составе

Поверитель /ФИО, должностьl Дата ((_) г,

(отпrск клейма)

нь и изм
Ns
п/п

наrпuеноваrше Вид СИ, кJIасс точности, коэффlщиекг
поеобпазования. ЛЬ Госреестра СИ

Тип 3ав. Ns


