
РАЗРАýОТАНО
Дрсктор

В.Н. Яяrля,

2015 т.

Сrrстеплы ллlерЕые коордпЕатпо-
пзмерптепьп:ые Leica Льsоlчtе Тrасkеr
АТ960, Leica Absolute Тrасkеr АТ930

МЕЮДЦ(AПОВЕРКЕ

ивЕрждАю

ltлоша201,1



2

f{аqгоящая методцка поверкц расItрстрацяется Еа системы ,IlазерЕые коордлнатяо-
изпtерцтельItые Leica дЬýоlчtе Тгасkег АТ960, Leica Absolute Тrасkег АТ9ЗО (далее -
системы) производства Leica Geosystemý AG, Швейцарпя, и уст€ч{авливает методы и
средства m( первичвой и перцодЕческой поверок.

ИЕтервал мсжд/ поверками - l год.

l. ОIIЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1. При проведен!u поверки систем доJDiкgы быь выпоlшены ооерации и

примепеЕы средстм поверки, )ца}анные в таблице l .

Таблица l.

f]опускается примеяrrть другие. ввовь разработаЕFые шlи Е,!ходJrшисся в экс&тrуатiци}t
средстаа воверки, удов,'Iетворяющrе по Totltlocти требовави*ч вастояIцей vетодики и
прош€ддие поверку в оргава\ метологичсской сJryжбы.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПЛСНОСТИ
2,l. При проведеяии Ilоверки систем, меры б€зоцасцостtr должяы соответствовать те-
бовавидv по технике безоЕасноgти соглaюно эксп,r.ryатаlll!онной документацпl на систе-
]цы и довсро.tяое оборудование, правплltм по тешtцке безопасttости, дейgгвующнм ла
ilecтe проведепttя поверкв ц правиJtам по тсхяике фзоt!асllосм ttри оризводстве топо-
графо-геодезичсских работ.

наимевоваяие
операции

Номер
пункта

мЕтодихи
повеDки

Срелства поверки

пDоведеrтие опеоации пои

первичiой
поверке

периодической
поверкс

l. Ввешпий ос-
MoTD

5,1. вязчмьяо да ла

2, Олробовацис 5,2. Визуальяо да да
З. оценм абсо-
jпотЕой объем_

поЙ цогрешяости

5.з.

меры дJц поверш{ систем
лазерtlьц коордЕЕапrо_
цзмср}rгельЕых Leica Absolute
тrасkег AT40l, L€ica Absolute
Тйсkеr Ат402, Leica Absolute
Тrасkег AT90l с пределами
доrryскаемой абсолютвой
погрешrlости воспризведеllвя
длины сборной меры a0,0l3
мм, с пр€делами доIryскаемой
абсолютноll поФешости
воспро!lзоедения длшIы
Ееразборrой меры +0,00З мм
(дrц каждой составвой части
м9ры) и с предеды
допускаемой абсо]поlrsой
поФешвости восцроцзв€деllия
длины яеразборЕOй меры
+0,005 мм, ГРN958461_14

да да

4. Идеuтифика-
ция профаммно_
го обеспечения

5,4. да да



3. условия повЕрки
3.1. Поверку сле.ryсr првод{ть s ЕормаJъньц условиях прtIмеЕенпя систем:
- тý}rперацта окружающеrо воздо(4 ОС

- oтHoc}fтe]ъtlzl' !,лФкllось вОЗДПа, Уо

- напрпкевие п}лтаtltiя, В
- частота тока питalttця, Гц

20t5i
65 t 20;

220 !5i
50,0l0,5.

А таr(x(е дол]квы отс}тствоаать вибрацrя, тряск4 удары, дополllителыtые
]лекгрические и магвrпъrc поJtяt ,lвrиющиеся источяиком логрешво€ти выпоrlняемых

угловых измереllий.
З.2. Сl{стемы п другие средсгва шзмерений и поsерки выдерживают пе менее 4 ча-

сов при Ilостоянвой температур€, соответствуощей нормальflым условкям работы сUс-
тем.

4. подготовкл к повЕркЕ
Перед проведением поверки должяы бьггь выпо,lшlеttы след}aюшlие подгOтоаитепь-

вые работы:
. прsерrгь паличrtе деf,сrвующих свидеtельств о пов€рке на средстаir поверки;
о Система и средсгвs поверки прив€сIи в рабочее состояпие в соответствltи с их экс,

rrлуатациоввой документацrей ;

5. провЕдЕниЕ повЕрки
5,1. Прверкs по п. 5.1 (да'rее вумерация согласно табшlце l) внеч,lвего вида сис-

темы осущестЕ]Ulется вlзуаJIьllо.
При ввешвем осмотре провсряют соответствие ввешвего вltда системы fксплуа-

тационной дохумеЕгaции, комплектяость, маркировку.
Проверлют отсуrствие мехаttическtfl( поsреждений системы, влияющих на ее ра-

ботоспособвость и }ъудшающих ее внешfiий вид, а такr(е целостtlость t(абелей связи и

электрического пцтаliия.
Система считается поверенной в части внешнекt осмотра" если устмовлево лол-

ное соотЕетствис коýструктивного ислолнеttшI, комплекгности, маркировки, а таюке

отсугств},rот мехапические повроl(Jlсullя системы, кабслей связи li элсктрического пи,
таttия.

5.2. перед опробовstlхсм системы долкны бьrь qрведеriы подготовлlте]tьвые

работы согласяо эксплуsтацпоняоЙ доцп{еtпаtши, в том чЕсле включешие системы и
пргрев.

При опрбовачии прв€ряется работоспособность в соотвgгсIвии с требовмия ее

техяической докуl,{евтации,
Система счrттается поsерgrrной в части опробовация, если установлеttо чt,о otla

фуrкuионирует в соотаетствии с техflической док}5пеитацвей.

5.З. Оцевка абсолкrtной объемrrой погр€швости производят при помощи мср

дlя поверки сиfiем лазерных (оордtнатно.измерительных Leica Absolu(e 'Гrасkсr

AT40l, t€ica Absolute Тrасkег АТ402, Leica Absolute Тrасkеr AT90l с прсделами допус-
каемой абсолютвой погр€шltости воспризведенпrl длпны сборвой меры +0,013 мм, с

пределами доrускаемоfi абсолюЕrой погреlлцости воспризведеяия длины неразборной

меры +0,003 ltM (лля каждой сосгаsвой часги меры) и с предешл доrryскаемой абсолют-
яой погрешвости воспризведениJI длины неразборtlой м€ры *0,005 мм, ГРл958461-14.

Меры лля поверки систем л&зсрllых коордиватно-измерительпых Leica Absolute
тгасkеr AT40l, Leica АЬýоlцtе твсkсr АТ402, Leic8 Absolute тrасkег AT90l (далее меры)

длиtrой 2,5 мета позвоrцют опр€делить абсо.lчотяую обьемш)ю погрешвость ва всем



измерясмом диалазоне. Перед началом работы следуЕг собрать меру и устацоsить ее на
цlтатхв. (pEc.l )

Рисувок l
Для оцевки абсолютноfi объемяой погрешностri rrсобходцмо осуществить сле-

дуощие операцltи:
l. Последовательно опрсделить коордиttаты уголкового отражателя, ycl,aнoB.,Ieli-

ttого на концaц меры дц поверкя систем дазервых координатllо-измеритехьных Lcica
Abýolute тrасkеI AT40l, Leica Absolute TrackeT АТ402, Leica Abýolute Тmсkег AT90l.

Меру устававливают в различных положеllиях и при различвой орtентаtlии от-

носительно системы по схемам на рис. 2 и J, Послсдовательность и полохеltия полно-
стью отФкены на представленных схемах.

Свачала производяr измеревия меры при разньц положеtiиях и орltеятации. Ри-

сунок 2 - вид сверху, рисунок 3 - вид сбоку. sB - обозначение меры. Число, сле;tующсе

]а сокраrцевием SB па схеме опредеJцет порrцок выполнсния измерениЙ. ОриеЕтация
меры также определяется схемами - точсчяое условвое обозяачение означает распо,ltо-
)l(eние мерЫ перпешдиryrurрно, относl|тсльио кабJподателя схемц. Лrtrrейяое - параjt-

лельно. Все расстоrния до мер определяются схема\tи,
На схемс полоrкевия отмечсны условным обозначепием ADM, Порrдок - опре-

дсляется числzlми, следлощими за сокрацевием ADM.
funвa меры а каждом полохенltи измеряется дваr(ды! п}тем определения коор_

.]иtlат уголкоsогО отраrкатýrrя, устшIа&пиваеllоп, на его коlrцах. Результаты измереtlиi,

координат заносятся в таблицу расчето8.
После измервшЯ меры, произво,IUтт измереЕие расстояния до отдельво устапов-

леняою отФкателJl,
2.ПроизводяТ измеревпе хоординат угоJlкового отражателя, отдельttо ycтaнolt-

леплого в различных положенltях относmельво системы. I_1ель измереяия о,rде.,lьно tс-
,taчlовленного отажателя - прямое срааЕеflие расстояяия измереtlного с помоцью иll-
терферомЕтра и с помоцью абсолютяого да,]IьItомера, а таюке проаерка повторlемосrи
измеренtiого рассюяrrия. Измереяве отдельно устаlовлснtrого уголкового отаrкателl
проводят по схемам на рис. 2 и З. Рис}ток 2 - вид сверху, pltcyнoK 3 - вил сбоку. SB -
обозяачение меры. Число, слеФaющсе за сокращением SB на схсме определлет порядок

выполtения измереllвft, Ориеrгачия меры такrке определяется схемами - точечное ус-
ловное обозначение означает располохение меры перпевдикулярно, от}lосительно па-

блюдателя схемы. Ливейное - параJIлельЕо. Все расстоявrtя до мер определяются схе-
ýtа\lи.



На схеме положеЕи-' отмечеЕы усJIовЕым обозяачепцем ADM. Порядок - опре-
деJцется lцlслами, след/ющими за сокрцеЕисм дDМ. Измсрвrе коор.пrнат угоJrково-
п} oTpa]KaTeJц а KaI(дoM положеЕпЕ прк}вод!тся о.цtа раз.

РЕзуJБтатц lвraереяця коордиЕат также завосяrся в тsблицу расчеmв.

ADr4 l {

A0 3,

Рисунок 2

ADil8 ADtlg
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Рисуяок З

Спстема сsrтается пов€рснвой в частв абсолютвоfi объемвой погрецtаостrl,
еслш доцускаема! абсолютяая объемвая погрешпость r(l5 + бL) мlФ{, где L
пзмеряемzц luиЕа в ia

5.6. ИдеЕrпфrrкащоо пргр8ммцого об€спечеЕия (ПО) прволят по следлощей
меюдIlке:

- пров€рить нахменоваrие прграммного обеспсчевля в его верrю,
- уgгаяовrть урвень заrцдгы ПО в соотвgгствпя с МИ 32t6-20l0.
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Спстемы счtтаются поверЕtlымп в qастя IцюцвммЕого обсспечеппя, еслв ttx
ПО Тrасkеr Pilot (ГР) , Polyworký (Pw) или ýpatiaИnal}zer (SA UL), а ях верии ве ви-
же 3.0, ве шrже 20l4. IRl4 иlш ве шже l l,l1.20l4. соотвеrстsеrrsо.

6. оlDорIrrJIЕциЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
При полохgrтеJьпь8 рзультrтах пов€ркr вьцается свrдЕтельство с указаrlвем

факгическrх резуlьтатов опр€деJIеЕшr догр€шIiостей прибор4 дагы xldекя поаер!те-
ля, действующrй проюкол полтв€рхдастся клеймом.

Прп отршатvьпъо< резуJБтатах пов€рIor {леймо погашаsтся, выдаетrся Еза€ще-
ние о вепрrго,шостп првбора с указавием прlтчlн.

Периодчосгь поверЕr усIаЕаsлrrваgтся одпп рlлз в юд. Поверка таюке веобхо-
дllма посл€ прв€деЕия каll(дого pcмollт&

начаrьrоrк
mдела Испьггаrельвого цеrfгра ФГУП (ВНИИМСr, В.Г. лцсеЕко

В.В. ПетрвГеверальньй дирекгор ООО <сIIрrrгеолвзия>
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