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НаСтояЩая методика определяет методы и средства проведения первичной и периодиче-
ской поверок измерительньIх каналов (далее - ик) системы автоматизированной информаци-
ОНнО-иЗМерительноЙ коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ЗАО кВоронежсталь-
MocTD (далее - АИИС КУЭ), заводской номер ]ф 00l, предншначенной для измерения активной
и реактивной электрической энергии, сбора, обработки, хранения и передачи полученной ин-
фОРмации в программно-аппаратный комплекс (ПАК) ОАО кАТС> и прочим заинтересованным
организациям. Выходные данные и результаты измерений могут использоваться дJUI
коммерческих расчетов.

ПеРеЧень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложении Д.

1 Общие положения

Поверке подлежит каждый измерительный канал (ик) АиИс куэ, реttлизующий кос-
венный метод измерений электрической энергии. Ик подвергilют поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с r{етом полохений рzвдела 8 гост р 8.596.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытанпiт АИИС КУЭ с це-
лью угверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций, вы-
полняемых при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе экс-
плуатации Аиис кУЭ. Интервал между поверками Аиис кУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты Аиис кУЭ поверяют с интервалами между поверками, ус-тановленными при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компо-
нента наступаеТ до очереДного срока поверкИ Аиис кУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АииС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и 

".ой 
объеме, который необходим дJUI того,

чтобы Убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств Ик (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-
тельньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые пЪд""р.-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит
официа-тlьным заключением, что остz}льные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом
случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных Ик.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике использоваJIись ссылки на следующие нормативные документы:рмг 51-2002 кГСИ. !окупlенты на методики поверки средств измерений. основные по-
ложения);

пр 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средстВ измерений. Организация и порядок проведения);
пр 50.2.012-94 кГСИ. Порядок ат.гестации поверителей средств измерений>f
госТ р 8.596-2002 (ГСИ. МетрологИческое обеспечение измерительньD( систем. Общие

положения>;
госТ р 4.199-85 (СПкП. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-выtIислительные. Номенклатура показателей>>;
госТ 8.2l 6-20l l кГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки>;
госТ 8.217-2003 кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
МИ 3195-2009. dСИ. Мощность нагрузки трансформаторов 

"апр"*""rя 
без откJIюче-

ния цепей. Методика выполнения измерений>;
ми 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей.

Методика выполнения измерений >;

госТ 13109-97 кЭлектрическtш энергия. Совместимость технических средств электро-
магнитнuш. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего на-
значения);

гост l2.2.00з-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборудование производст-
венное. Общие требования безопасности);



госТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехниче-
ские. Общие требования безопасностиD;

госТ 12.2,007.3-75 кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические уст-
ройства на напряЖеЕие свыШе 1000 В. Требования безопасности);

госТ 12.2.007,7-83 кСистема стандартов безопасЕости труда. Устройства комплектные
низковольтные. Требования безопасности);

ПОТРМ-016-200l (РД l53-34.0-03.150-00) МеЖотраслевые правила по охране труда
(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.

3 Операции поверки

поверки выполняются операции, указанные в таблице 1.

4 Средства поверки

при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные
устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измери-
тельные компоненты АИИС куэ, а так же следующие средства поверки:

средства поверкИ трансформаторов тока в соответствии с госТ 8.2l7-2оOз
<Трансформаторы тока. Методика поверки);

средства поверкИ трансфорМаторов напряжения в соответствии с ГоСТ 8.216-
20 l l <Трансформаторы напряжения. Методикi no".p*ro;

При проведении
Таблица l 

- о ии

Наименование операцпи

Номер
пункта

нд
по по_
верке

Обязательность проведенпя
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 41 Подготовкак проведению поверки 8 Да Да2 Внешний осмотр 9.1 Да ДаJ lroBepka измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9,2 Да Да
4 Проверка счетчиков электрическоИ энер-
гии 9.з Да Да
5 llpoBepKa функционирования центрzrль-
ньгх компьютеров (серверов) АИИС КУЭ 9.4 Да Да
о llpoBepкa функционирования вспомога-
тельцьгх устройств 9.5 Ща Да
7 Проверка нагрузки вторичных цепей из-
мерительньгх трансформаторов тока 9.6 Да Да
8 IIроверка нагрузки вторичньгх цепей из-
мерительньrх трансформаторов напDяжения 9.7 Да Да
9 Проверка падения напря}кения в линии
связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

9.8 Да Да

l0 Проверка погрешности часов компонен-
тов системы 9,9 Ща Да
ll Проверка отсутствия ошибок информа-
IIионного обмена 9.10 Ща Да
ЦЛдеrrгификациrl програп{много обеспечениJI 9.1 1 Да Да
13 Оформление результатов повеDки l0 .Ща Ща



средства измерений МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов
напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

средства измерений МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов
тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.02 (Госреестр }Ф 20175-0l) - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.4l1152.087 РЭl, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.03 (Госреестр J',lb 27524-04) - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.41ll52.|24 РЭl, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ .41 1 | 52.124 РЭ;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М (Госреестр М 36697-08) - в соответ-
ствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ.4l l 1 52. 145РЭ;

средства поверки счетчиков ПСЧ-4ТМ.O5М (Госреестр Ns 36355-07) - в соответ-
ствии с методикой поверки ИЛГШ.4l l 152.146РЭl, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ.41 1 l 52. 146РЭ;

средства поверки счетчиков ПСЧ-4ТМ.05 (Госреестр J$ 27779,04) - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.4l ||52.126 РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ .4l l l 52.|2б РЭ;

термогигрометр (CENTER> (мол.Зl4): диапtвон измерений температуры от
-20. . .+ б0 'С; диапазон измерений относительной влажности от l0. ..l00 %;

радиочасы МИР РЧ-01, принимающие сигналы спугниковой навигационной сис-
темы Global Positioning System (GPS), номер в Госуларственном реестре средств измерений
Jф 27008-04;

переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы с счетчи-
кtlми системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-01.

Примечания:
l. ,,Щопускается применение других ocHoBHbD( и вспомогательных средств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивчtющими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в Гос-

реестр СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 Требования к квалификации поверителей и обслуживающего персонала

5.1. К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей, аттестованных в со-
ответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство пользователя
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2. Определение погрешности системного времени и отсугствия ошибок информа-

ционного обмена осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду измере-
ний не менее 1 года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение работы с

радиочасами (МИР РЧ-01>, принимaющих сигналы спутниковой навигационной системы
Global Positioning System (GPS).

5.3. Поверка трансформаторов тока, входящих в cocTtlв АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному вид} измерений не менее 1 года, изучившим
документ ГОСТ 8.2|7-200З. <Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим обl^rе-

ние по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводят не ме-
нее двух специirлистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4. Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осущест-
вJIяется персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу-
чившим документ ГОСТ8.216-20ll. <Трансформаторы нz}пряжения. Методика поверки) и
прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Повер-



ку проводят не менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, под_
тверждzlющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасно-
сти не ниже III.

5.5. Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.02, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.411152.087 РЭl, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации) и прошедшим обуlение по проведению поверки в соответствии с указанными
документilI\ilи. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь
удостоверение, подтверждЕlющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.03, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется пер-
сонi}лом, имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, в соответствии с
методикоЙ поверки ИЛГШ.4111152.124 РЭl, являющейся приложением к руководству по экс-
плуатации ИЛГШ.41ll52.124 РЭ, и прошедшим обучение по проведению поверки в соответст_
вии с укzванными докр{ентап{и. Поверку проводят не менее двух специаJIистов, один из кото-
рьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответст-
ВИИ С метоДикоЙ поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся приложением к руководству по
ЭКСплУатации ИЛГШ.4t1.\52.145РЭ, и прошедшим обучение по проведению поверки в соответ-
стВии с указанными документЕlми. Поверку проводят не менее двух специilлистов, один из ко-
торых должен иметь удостоверение, подтверждЕlющее право работы на установках до и свыше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков ПСЧ-4ТМ.O5М, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществjulется
ПеРСОНirЛОМ, имеюЩим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, осуществляет-
СЯ В СООТВетстВии с методикоЙ поверки ИЛГШ.4l1152.146РЭl, являющейся приложением к
РУКОВОДСТВУ ПО ЭКСплУатации ИЛГШ.411152.146РЭ и прошедшим обуrение по проведению
поверки в соответствии с указанными документilми. Поверку проводят не менее двух специirли-
СтоВ, оДин из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках до и свыше 1000 В с группой по элек,гробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков ПСЧ-4ТМ.05, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется пер-
СОналОм, имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, осуществJUIется в
СООТВеТСТВИи с метоДикоЙ поверки ИЛГШ.411152.126 РЭ1, являющейся приложением к руко-
водству по эксплуатации ИЛГШ.41 1 152.126 РЭ, и прошедшим обуrение по проведению повер-
ки в соответствии с укiванными документами. Поверку проводят не менее двух специЕtлистов,
один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на установках до
и свыше l000 В с группой по электробезопасности но ниже III.

5.6. Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих
В СОстаВ АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду из-
мерениЙ не менее 1 года, изуtIившим документ МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка
трансформаторов тока без откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение про-
водят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвер-
жДающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не
ниже III.

5.7. Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения,
ВхОДяЩих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность на-
грузки трансформаторов напряжения без отключения цепеЙ. Методика выполнения измерений>
и прошеДшим обуrение по проведению измерениЙ в соответствии с указанным докр{ентом.
Измерение проводят не менее дв}х специшIистов, один из которьтх должен иметь удостовере-
ние, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электро_
безопасности не ниже III.



5.8. ИЗмерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется персонtlлом,
ИМеЮЩИМ Стаж работы по данному виду измерениЙ не менее l года, изучившим документ Ме-
тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором кэнерготестер пкэ> и прошедшим обуtение по проведению измере-
ниЙ в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специitлистов,
один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до
и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ
При проведении поверочньж и измерительньIх работ должны присугствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право на
подкJIючение и откJIючение эталонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии со схе-
мой поверки или с методикой выполнения измерений.

6 Требованиябезопасности

6.1. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, ус-
тановленные ГоСТ 12.2.007,0, госТ 12,2.007.З, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации электроус-
тановок потребителей>>, <Межотраслевьгх правил по охране труда (правил безопасности)
при эксплуатации электроустановок)) потрм-Olб (рД l53-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их
руководствах по эксплуатации.

6.2. Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулова-
НИе ДОЛЖны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12,2,007.З, ГОСТ 12.2.007.7

6.3. Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с програп,tмой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.



9 Проведение поверки

9.1. Внешний осмотр
9.1.1. Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений компо-

нентов АИИС КУЭ, нЕlличие поверительных пломб и клейм на измерительньгх компонентах.
9.t,2. Проверяют р€вмещение измерительньD( компонентов, наJIичие шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов тока и напряже-
ния к счетчикам электрической энергии; правильность прокJIадки проводных линий по проект-
ной докуплентации на АИИС кУЭ.

9.1.3. Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использован-
ных измерительньrх компонентов типilм и заводским номерам, }кtванным в формуляре АИИС
куэ.

9.1.4. Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения про_
водньrх линий.

9.1.5. При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК
ПРеКРаЩаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2. Поверка измерительньD( компонентов АИИС КУЭ
ПРОверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньIх

КОМпОНенТов: измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2l'7-200З
<Трансформаторы тока. Методика поверки) и напряхения в соответствии с ГОСТ 8.216-20|l
<Трансформаторы напряжения. Методика поверки>, счетчиков электрической энергии
СЭТ-4ТМ.02 - в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.087 РЭ1, являющейся при-
лоЖением к руководству по эксплуатации; счетчиков электрической энергии СЭТ-4ТМ.03 _ в
СООТВеТСТВии с МеТодикоЙ поверки ИЛГШ.4l1152.124 РЭ1, являющейся приложением к руко-
ВоДствУ по эксПлУатации ИЛГШ.41ll52.|24 РЭ; счетчиков электрической энергии
СЭТ-4ТМ.O3М - в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся при-
ложением к руководству по эксплуатации ИЛГШ.4||152.145РЭ; счетчиков электрической энер-
гии ПСЧ-4ТМ.O5М - в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.4l1152.14бРЭ1, являющейся
приложением к руководству по эксплуатации ИЛГШ.4ll152.146РЭ; счетчиков электрической
ЭнеРГии ПСЧ-4ТМ.05 - в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.4l 1152.126 РЭ1, являю-
щейся приложением к руководству по эксплуатации ИЛГШ.41l l52.126 РЭ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.З. Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1. Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIх ор-

ганизациЙ на счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют нЕtличие оригинirлов актов, под-
тверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

9,3.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности,

9.3.З, Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
НОгО КоМпЬютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту перенос-
ного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-
тается успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.



9.З.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 да-пьнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.4. Проверка функционирования центрtIльньIх компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.4.1 Проверяют защиту прогрчlп{много обеспечения на центральньIх компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого запускtlют на выполнение
прогрЕlмму сбора данньж и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают ус-
пешной, если при вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

9.4.2 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Вык-iпочают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

9.4.З Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электрической энергии.
9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрЕrльньгх компь-

ютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ньгх трансформаторов, хранящихся в пчlмяти центрt}льного компьютера (сервера).
9.4.6 При обнаружении несоответствий по л.9,4 да_гlьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.5. Проверка функционирования вспомогательньIх устройств
9.5.1. Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возмож-

ности специarльньrх программ. Модемы считzlются исправными в составе комплекса, если были
установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHiu проверка модемов с использованием тестового прогрsll\,rмного
обеспечения.

9.5.2. Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.
9.5.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.5 да-гlьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.6. Проверка нагрузки вторичньгх цепей измерительньгх трансформаторов тока

9.6.1. Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых ор-
ганизаций на клеммньж соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
нчtличие оригинzrлов актов, подтверждzlющих правильность подкJIючения вторичньж обмоток
тт.

9.6.2, Проверяют наличие данньгх измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ
по МИ 3196-2009 (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Ме-
тодика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
l1.5 ОАО кАТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов
должен быть не более 1 года до момента проведения поверки,

9.6.3, При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.7. Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительньIх трансформаторов напряже-
ния

9.7.1, Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых ор-
ганизаций на клеммньrх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения первичньж и вторич-



ных обмоток Тн.
9.7,2. ПроверяЮт наJIичие данньгХ измерениЙ мощностИ нагрузки вторичньж цепей ТН

по МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения

цепей. Методика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.5 одО кдТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-

протоколов должен быть не более l года до момента проведения поверки.
g.,7.з. При обнаружении несоответствий по л.9,7 да.пьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.8. Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

9.8.1. Проверяют нiLличие данньtх измерений падения наlrряжения Un в проводной ли-

нии связИ для каждОй фазЫ по утвержденномУ докр{енту кМетодика выполнения измерений

параметров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока и нzшряжения прибором кЭнер-

.oi..r.p пкэ> в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме При-

ложения l 1.5 одО (дТС)). Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год

до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номинально-

го значения на втори,*rой обмотке ТН.
g.8.2. При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9. Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1. Проверка СОЕВ.
Включают радиочасы (МИР рч-01), принимающие сигнirлы спутниковои навигацион-

ной системы Global positioning system (Gps), и сверяют покiвания радиочасов с показаниями

часов счетчиков, получающих сигнiшы точного времени от УССВ на базе Бсчрв-01l. Расхож-

дение показаний радиочасов со счетчикtlми не должно превышать * 1 с. ,щля снятия синхрони-

зированнЬIх измереНий рекомендуетсЯ использоВать одновРеменное фотографирование экранов

поверяемого и поверительного оборудования.
9.9,2. Распечатывают журншl событий счетчика и сервера ивк, выделив события, со-

ответствующие сличению часов счетчика с часами сервера ивк. Расхождение времени часов:

счетчик - сервер Ивк В момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела

допускаемого расхождgнцg t 2 с.
g.9,з' При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.1 0. Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена

операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в счетчи-

*ui ,п.*rрической энергии (исходная информация) п пЕ}мяти центрtIльногО компьютеРа (серве-

ра).
В момент проверки все технические средства, входящие в проверЯемыЙ ИК, должнЫ

быть включены.
9.10.1. На центрчlльном компьютере (сервере) системы распечатывzlют значения актив-

ной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервttлом и

профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем Ик. Проверяют

наJIичие данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутному интервurлу времени. Пропуск

данных не допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен отключе-

нием ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.
9.10.2.Распечатывают журншl событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-

шения связи между измерительными компонентzlluи системы. Проверяют сохранность измери-

тельной информачии в памяти центрального компьютера (сервере) системы на тех интервалах

времени, в течение которого была нарушена связь.



9.10.3. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки
за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие зна-
чений активной (реактивной) мощности, хранящейся в пЕlп,Iяти счетчика (с учетом коэффичиен-
тов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данньгх центрального компьютера
(сервера) полученные по п. 9.|0.2 не должно превышать двух единиц младшего рЕtзряда учтен-
ного значения.

9.10.4. Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме времени сли-
чить покilзания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по-
лу{аса (часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы
дJIя того же момента времени. Для этого визуzrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считывilют показания счетчика по активной и реактивной электрической энер-
гии и сравнивzlют эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньгх транс-

форматоров), с показаниями зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) систе-
мы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рiвряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9. 1 1. Идентификация программного обеспечения

Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.564-2009 (ГСИ. Требо-
вания к программному обеспечению средств измерений. Основные положения).

Операции проверки идентификационных данньD( програrчIмного обеспечения (далее -
ПО) прелусматривают экспериментzlльное подтверждение соответствия идентификационных
данных ПО заявленным.

9.1 1.1. Убедиться что идентификационное наименовiшие и номер версии ПО соответст-
вуют заявленным.

9.11,2, Проверка цифрового идентификатора ПО.
На вьцеленньtх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы. Алгоритм вычисле-

ния цифрового идентификатора - MD5.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на серве-

рах, где установлено ПО кЭнфорс Энергия*>> и ПО кЭнфорс АСКУЭD. ,Щля чего нужно запус-
тить менеджер файлов, позволяющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить необходимые файлы. ,.Ща-пее в закладке Файл Главного
меню выбрать команду - Просчитать хэш, Полl.rившиеся файлы в количестве, соответствую-
щем выделенным файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5
строго соответствует наименованию файла, дJuI которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньtх данньгх (признаках) ПО СИ и методах его идентифи-
кации фиксируют в виде, представленном в таблице 2.

Таблица2
Идентификационные признаки

идентификаIIионное наименование По
номер версии (идентификационный номер) По
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО

10 Оформление результатов поверки

l0.1. На основании положительньD( результатов по пyHKTzlIvI раздела 9 выписывают
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетель-
ству ука:}ывают перечень ИК.

10.2. При отрицательньD( результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики
поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцают извеще-
ние о непригодности в соответствии с ПР 50,2.006 с укЕванием причин.

l0



Приложение А
(обязательное)

Составизмерительньж каналов АИИС КУЭ

Таблица А.1 - Состав 1-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ ЗАО кВоронежстчtльмост)) и
их основные ческие характс ки

Но-
мер
ик

наименование точки
измерений

Измерительные компоненты

Вид элек-
тро-

энергии

Мегрологические
хаоактеоистики Ик

тт тн
Счgгчик

электрической энер-
гии

ивк
основная
погреш_
ность, %о

Погреш-
ность в

рабочих
условиях,

%
l 2 3 4 5 б 7 8 9

l оПУ-l l0 кВ, ПС
l 10/6 кВ Т2

тФм-110
300/l

Кл. т. 0,2S
Зав. Ns5804
Зав. Ns5803
Зав. Jф580l

нкФ-l l0-57 yl
l l0000;{3/l00;{3

Кл. т. 0,5
Зав. Ngl500842
Зав. Nsl500828
Зав. Nsl500857

сэт_4тм.03м.0l
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. Ns08 l |||2149

НР Proliant
BL460c G7

Зав. Ns
сZJ0400Flз

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,0

+ 1,8

+2,з

+ 4,2

2
оПУ-l l0 кВ, ПС

1l0/6 кВ Tl

тФм_l l0
300/l

Кл. т. 0,2S
Зав. Jф5802
Зав. Ns5805
Зав. Ns5800

нкФ-l l0-57 yl
l10000:{3/100:iз

Кл. т. 0,5
Зав. Nsl500820
Зав. Nsl500852
Зав. Nsl50082 l

сэт-4тм.Oз.0l
Кл. т. 0,55/1,0

Зав. ]ф0l0807088l

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 1,0

* 1,8

+2,з

* 5,7

J ЦРП б кВ яч.23

тол-l0-I
600/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns550бб
Зав. NsS5067

нАми-10-95
ухл2

6000/l00
Ifu. т.0,5

Зав. Ns8462

псч-4тм.O5м.l2
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. ]ф06l2l0l064

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,3

+2,5

+ 3,3

* 5,7

4 ЦРП б кВ яч. 26

тол-l0-I
600/5

Кл. т.0,5
Зав. Ns55068
Зав. Ns55069

нАми-l0_95
ухл2

6000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. N8449

псч-4тм.O5м.12
Кл. T.0,55/1,0

Зав. Jф06l2l0l043

Актив-
нiи

Реак-
тивная

+ l,з

+2,5

+ 3,з

+ 5,'7

5 ЦРП б кВ яч. 15

тол-l0_I
600/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns54445
Зав. J\Ъ54602

нАми-10-95
ухл2

6000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. Ns8462

псч_4тм.O5м.l2
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns06l2l0l057

Актив-
ная

Реак-
тивная

* l,з

*2,5

* з,3

t 5,,7

6 ЦРП б кВ яч. Зб

тол-l0-I
600/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns544l2
Зав. Ns544l3

нАми-l0-95
ухл2

6000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. Jф8449

псч-4тм.O5м.12
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав, Ns06l2l01092

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 1,3

+2,5

* з,3

+ 5,,7

7
КРУн-6 кВ ПС
1 10 кВ яч. 20l

тол-10_I
з00/5

Кл. т.0,5
Зав. Ns529l5
Зав. Jф53083

нАмит-l0-2
ухл2

6000/l00
Кл. т. 0,5
Зав. ЛЪ

07lзl 1000000з

сэт-4тм.02.2
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. J\гs 05052з69

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 1,3

*2,5

+ з,2

* 5,1

8 ЦРП б кВ яч. 29

тол-l0_I
75/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns4l7

Зав. JФ1064

нАми-l0_95
ухл2

б000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. N8462

псч-4тм.O5м.12
Кл. T.0,55/1,0

Зав. Jф06l2093303

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ l,з

* 2,5

+ з,з

+ 5,,7

9 ЦРП б кВ яч. lб

тол_l0-I
50/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns9302
Зав. Ns9З06

нАми-l0-95
ухл2

6000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. Ns8449

псч-4тм.O5м.l2
Кл. т. 0,55/1,0

Зав. Ns06l2096197

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,3

+2,5

* З,3

+ 5"7

l1



Окончание таблицы А.1
l 7 3 4 5 6 7 8 9

l0 ЦРП б кВ яч. 19

тол_l0-I
1 50/5

Кл. т.0,5
Зав. ]ф20224
Зав. J'&25057

нАми_l0-95
ухл2

6000/l 00
Кл. т. 0,5

Зав. Ns8462

псч-4тм.O5м.l2
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. N06l2092954

НР Proliant
BL460c G7

Зав. Ns
сZJ0400Flз

Актив-
ная

Реак-
тивнfUI

+ 1,3

+2,5

+ 3,3

+ 5,7

ll ЦРП б кВ яч. 32

тол-10-I
100/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns896
Зав. Ns89З

нАми-l0-95
ухл2

6000/100
Кл. т. 0,5

Зав. J'{Ъ8449

псч-4тм.O5м.12
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. Ns06l2096729

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,3

+2,5

* 3,3

+ 5,7

l2 ЦРП б кВ яч.2l

тол-l0-I
50/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns280
Зав. JrЪ277

нАми-l0-95
ухл2

б000/l00
Кл. т. 0,5

Зав. N8462

псч_4тм.O5м.l2
Кл. T.0,55/1,0

Зав. Ns06l2093047

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ l,з

+2,5

+ 3,3

+ 5,7

lз ЦРП б кВ яч. 3l

тол-10-I
l 00/5

Кл. т. 0,5
Зав. Ns3056l
Зав. Jф28607

псч-4тм.O5м.12
Кл. T.0,55/1,0

Зав. Ns06l2093З65

Актив-
ная

Реак-
тивнtUI

+ 1,3

+2,5

* 3,3

* 5,7

l4 ЦРП б кВ яч. 20

тол-l0
100/5

Кл. т.0,5
Зав. Ns22593
Зав. Ns22465

нАми-l0-95
ухл2

б000/100
Ifu. т.0,5

Зав. Ns8449

псч-4тм.O5м.12
Кл. т. 0,55/1,0

Зав. Jф0612l0l085

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ l,з

+2,5

+ з,з

+ 5,,7

22 I_{РП бкВ яч.l8

тол-10-I
1 50/5

Кл. т.0,5
Зав. N14596
Зав. Ns14598

псч-4тм.05.12
Кл. T.0,55/1,0

Зав. Jф03 l8088226

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,3

+' ý

+з,2

* 5,4
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