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Государственнм система обеспечения
Контроллеры CTM-ZK2.9 |

единства измерений.
мп 05-002-2аш

.Щата введения

I оБлАстъ примЕнЕнL{,rI

Настоящая методика распространяется lra контроллеры CTM-ZK2.91 и устанавливаетметоды, средства и порядок проведения первичной и периодtтческой поверок контроллеровCTM-ZK2,9| (да,пее - контроJIлер или cTiл-zKz.9l). Поверп" по^r.р.*тся CTMZK291примеЕяемые в сфере государственного регулирования обеспе.rЪпr" 
"or"Jr"u 

измерений.НаСТОЯЩаЯ МеТОДИКа МОЖет бьrть ,.non"ro"aнa 
_ для калибровки CTM-ZK2.9t,применяемых вне сферы государствеЕного регулирования обеспечa*п" aд""ства измерений, всоответствии с докуIt,{ентом пр 50,2.016,94 кГСИ. Требования к выполнению калибровочных

работ>.
Рекомендуемый интервал между поверками CTM-ZK2.91- три года.

2 НОРМАТИВЕЫЕ ССЫЛКИ

В настояцей методике ЕспользовЕUIисЬ ссьшки на следующие нормативные документы:ГОСТ Р 52931-2008 <ПРИбОРЫ K.HTP.JИ И регулированця техноломческпх процессов.общие техЕпческие условияD;
пр 50.2.006-?4 (|СИ. Порядок проведения поверки средств измерений>;
пр 50.2.016-94 кГСИ. Требования к выполн."r,o **rбровочньтх'работо;
ГlОТ Р М-01б-2001 <МеЖОТРаСЛеВЫе правила по охране труда (правила безопасности)при экспJryатации электроустановок).

3 ОПЕРАIШИ ПОВЕРКИ

при цроведении первичной и перкодической поверок стм-zю.91
выполнены операции, укrLзанные в таблице 1.

Если при проведении одной ш операций, указанньtх в таблице l,отрицательньй результат, то поверка прекращается, СТМ-Zю.9l ."nJu.r."
устранения обнаруженньж недостатков.

Таблица l - Операции поверкп

должны быть

оудет получен
с поверки до

Наименование операции
проведение операции

1 Внешний
го сопротивления изоJIяции

3. l Проверка идентификационньж данньж
программЕого обеспечения CTM-ZK2.9 |
3.! Проверка работоспособносм

аналого_циФрового преобразования



4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При uроведении поверки доJDIGIы примеЕяться средства поверки п всцомогательЕые
средства, приведешrше в таблице 2,

4.2 ,Щогryскаýтся щ)именеЕИе средстВ поверки, отлЕчающЕхся от приведенЕьIr( в таб.тплце
2, по обеспечивающих опредеJIешrе (контроь) метрологиtIескш( характеристик CTM -ZK2.9| с
требуемой точностью.

Табrптца 2 - Средства поверки и вспомогатеJьные средства

Jф
п/п

Нммеповаrrие и тип осповного иJm вспомогатеJьного срдства поверки, обозвачение
докумеЕта' регламентирующею техническtrе требовапия и (или) метрологЕческпG п

основIIые технические характериствки

l Термометр стеклянпьшi технический, диаrrазон: от миЕус 35 до j0 .с, це"а деJIеЕия
шкшrы l оС

2 \4едаоцдиеrр ЭСО 210/1, напрюкение 500 В. класс тоЙостп ZS
J

4
пэвм с операциоmrой системой vy'indows, п
ýрграммой (MD5 Hasheo дIя определеЕия lцентификшlиоЕньD( даt{Еьж программного
обеспечеlц,rя СТМ-ZЮ.9 l

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIЦИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ И ТЕХНИКЕ
БЕЗОIIАСНОСТИ

5.1 к проведеЕию поверкЕ догryскаются лЕца, изуtмвшие руководство по эксппуатil{ии
CTM-Zю,9l, работающ{е в метрпогической службе организацип, акIФедиювапцой Еа право
Еоверкп средств пзмерниЙ эJIектриЕIеских веJIичиII, и имеюIцяе квашфикацЕоЕfiую группу по
бЕзопасностп пе ниже III.

5.2 При проведевlrи поверки доJDкны бьrь соблюдешы требовашия безопасности,
предУсмотренIIые пот Р M_016-200l, госТ р 52931-2008, указаЕиrt по те"*r*е безопасности,
цриведеfiные в руководстве по экспJIуатшIии стм-Zю,91, а также требовшrия безопасности на
средсгва поверки, изложснЕые в ID( руководствах по экспJryатаIп{п.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Все операuии поверки, в опцсtlнии коюрьD( нgг особьп< указшrий, проводIт в след/ющ!rх
условшD(:

- темперетура окрухающего воздй4 ОС . ...... 20 t 5;_ относитgJIьЕм влФкность воздуха % .... ...... от 30 до 80;
- ншIряrкеЕие питlлющей сети переменного тока в...,220 + 4,4.

7 подгOтовкА к повЕркЕ

7.1 ПереД проведениеМ trоверкИ пеобходимО ознакомrтъся с экспJrуаmIтиовпой
док)шеgтацgеЙ CTM-Zю.9 l и средств поверки.

7.2 Поверяемьй стм-ZЮ.91и средства поверки перед вкJIючением в сеть до.тжы быть



з&tемлены, а после вкrIюченая проrреты в течение времеЕи, указаЕЕого в экспJIуатациоЕЕой
доIqупiеЕfiulЕи на Ею(.

8IРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.I BHetдHuit осмоmр

При внеlпяем осмотре доJDкно бъrть устаriовлено соответствие CTM-ZЮ.9\ след/ющим
требоваrтияr.t:

- не доJlжно быгь механических повреждений, лефеrгов покpыпй и tlеисправностей
соеIиЕитеJБIIъD( элемеЕтов, }жудшающих 8нешний вrц и препятствующID( применению СТМ-
ZЮ.9|:

- Еацrцси и обозцачешrя на корпусе доJDкЕы бьпь четкими и соответствовать требовшrиmr
технIIЕIеской документацЕи;

* комплекfilость долкна соответствовать указаяной в паспорте.
По результатам осмотра необхоммо сделать соответствующ}4о зaлпись в протоколе

поверки, рекомешд/емая форма которого предстzвлена в Приложекии А.

8. 2 Проверка urcкmрuческоaо сопроmuвленuя uзоllяцuu

Проверку элекгрического сопротивпения изолЕIЕи необходамо проводить в соответствии
с ГоСТ Р 5293|-2008.

Электрическое lштrtние СТМ-ZЮ.91 догжно быть откlшочено. СотrротrвпеЕие к}оJIяlрlп
измеряют мегаомметром при испытатеJьном напряжении 500 В (для для цепей с номиЕаJБItым
рабочим напрлкеЕЕем от 130 до 250 В) и 100 В (дя цепей с номrшаJIьЕым рабо.шм
наýряжением до 42 В) при времени испытаний, равном одной миý)дЕ, в соответствии с
таблицей 3.

Таблица 3

Цепя, межщ/ которыми подкJIючают
мегаомметр

Нrжнýй предеJI показаний мегаоммета,
Мом

3амкнутые ме}кду собой контакты цеши
электDопитalния - KoDIWc

20

Замкrутые мекду собой контакты
вьшодIьD( дисцрсtньD( сигналов с
ЕомипаjБIIым напряжеЕием до 250
коDпчс

цепей

в_

3апrкнугые мехщу собой контtжты цеIш
эпсктрпитаЕия * зrtмкЕугые междr собой
зФюIмы входIIьD( и вьD(oдньD(

измеритеJБкьос цепей
клеммы цепей на24 В и корrтус

Отtчет показшrий по мегаоммету провомг после устшIовJIеЕия показаIIий, но яе раЕее,
чем черёз 5 секуIrд.

Проверку элекIрического сопротивлениrt изоJIяции сlIЕтают успешной, ecJm покезаяЕя
мегаомметра uри выпоJшеЕиIl операцкй превышают предел, указшньй в таб.тпrце 3.

По рзульт8там ýроверкн сделать соотвсгствуюIцую запись в протоколе поверкп.



8,3 Опробованuе

8.3.1 Проверка идентификациоttньD( д.lнýъD( Ilрограil{мfrого обеспеченвя CTM-ZK2.g1
Програrлмное обеспечеrrие (ПО) стмаю.91 вкJIIочает в себя програJt{му-уг!IJI}Iту

кАSYNС>, цредназпаЧешDrю дJI,I проверки функчиоЕfiроваЕfiя кааалов обмена даЕными стм-
ZK2.9lc внешIýиМ компьютеРом пО лиЕиИ связИ кý-zзz. оппсание и пp{lBяJIa работы с
ПРОГРаlr,tМой указаны в руководствс по эксплуатацlап CTM-Zю.9l. Илентпфикшц{онýые данные
програi\.fмы цряведеýы в таб"rrпце 4,

Табмща

8-з.1.1 Прверка яомера верспи файла ASYNC.exe присхомг с ЕспоJIьзоваImем
стаtlдартяьD( средgгв серийного по системы. Проверка сtштается усвешrой, ecJm
ОТОбРаХаеМЬЙ fiа ЭЦРаЕе ГIЭВМ fiомер версии ASYNC.exe совпадlЕт с пр11ведеЕЕым в таб_rшце 4.

8.3. 1.2 определение цифрвого идеЕпrфикатора По
Устшrовить ва выбранпой в соотвЕтствии с 8.3.1.1 пэвМ црограмму (MDs Hasheo,

входяЕU/ю в комплект средств поверки. Запустlатъ проqрамму с помоIщю двойного щеrка
мыдш на икоýке программы KMDS Hasher.exe>. В открывшемся глЕвном окЕе црOгрдп,{I1бI KMDS
Hashen, язобраясенЕом Еа рисуЕке 1, ншкатъ rc{опку кОбзор>, после чего в открýвшемся окце
HatlTи каталоц в котором цzжодrгся фйл ASYNC.exe. Выбрать его, KJIиKHyB Еа пем левой
кrrотп<ой мыдш и н&кать кцоýку кОпqрьrь>. Сразу после этою в окЕе KMDS х9ш)) появится
цифровой идектификаюр AS\}rC.exe. Убедлться, что оюбраясаемъй Еа эIФаЕе пэвм щrфровохlцевmфикаmр файла совпqдает с прЕведеЕньп.r в таблпце 4.

По рзультатам гrроверки сделiгь соответствующую &шшсь в протоколе поверIФ.

bfuýý

*rpra{

Il

фь
ГЬъ

i -',*,-,-,п

1 fl*rв. i

ýОýlв

Ilосtъ*gе rr*rret*abciё;

Рисунок l * Вид главfiого окна программы MDS Hasher

8,3.2 Проверка работоспособноспл

_ KoкTpolrb работоСпособносТя СТМ-ZЮ.91 производят зяешЕим осмотром. .Щля проверкп
работоспособностн CThl-Zю9I необходимо подать на Еее IIЕтающее напряжешIе и убедатьсяв свýчениИ светодиоДов на блокаrС питаниJI И It{ОДУЛЛ( ввода.

По результатам опробован:яя СТМ-Zю.91 сделать соответствующуrо зЕlIшлсь в проюколе
поверки.

4- по
}fuеrгифлrкдп{ошlые:иЕные Зкачение

I,fi еrшrфrкадионrrое HаI[MeHoBаrme ASYNC
Номер верии 1.01
Цgфровой lцеffrиф}rкsюр DвЕFFF2OЕв4вFЕвв8 0 1 в4АF 1 5 67968 s 9
длгорлrrм выIшслеfiия цкфровоrо идевтифик8тоDа MD-5



8.4 Опреdеленuе основной прuвеdенной по?релцносrпu ансиою-цuфровоеа преобразовончя

8.4.1 ПоrрешнOсть У оýредеJuIют для кФкдого аналогового входъ ЕредIазначенвого дJи
подкJIючеЕшl дат!шка с вьD(одным сигналом постоянýого тока.

Погрешностъ У оfiредgJulют в соответствии со схемой, iIриведевной rrа рисунке 2, в точкаJ<

дишltлзоЕа измереяий схJIы постоянного тока} указilЕýьD( в таблжце 5.

Таблица 5 -Тошg диаýазоЕа сItJIы постоянItого тока

Номер точки 3начение сЕJIы постоянЕого тока, мА
1 0
2 4
3 8

4 12

5 lб
6 20

РяоУпок 2 - Схема сое.щнения CTM-ZK2.91 мяопределсЕия погрешности у

8.4.2 МЯ оцределеýия по|реШностИ у необхоЛимо С помощью калибратора Метран 5l0-
пкМ установить в измеритеJIьной цепи значеЕЕе силы поýтоянýого тока Д мА, в соотtsетствия с
таблицей 5 для первой цроверяемой то.rки.

8.4.3 Опросить CTM-Zю9I через интерфейс RS-232 с памощью ЕрограмI\ды-утпJIЕты
KASYNC> входЕýе рrистрЫ с 1 пО 16. ,Щшные аýаjIого-цифрового преобразовшrия
возвращаются в впде 16 вухбайтовьrr( чЕсел в шестналцатrтрижой системе ФшслеЕшI.

Выбрать даýЕыео соответствующЕе проверяемому аIrалогсвому входry.

8.4.4 Вьт.lлtаIЕIъ значеIше сЕJIы постояЕного тока /gтц.7к2.st, мА, по формуле

т-l cIH -z(zэl -
N

2a4,J5'

где Ш-дшffiые пробразованIIя, переведенные в flеаgуgцlхцб систему сЕIцсJiеЕия.

8.4.5 ВьттrслиТь зЕачение основноЙ приведенкоЙ поrрешЕостИ firалок)-цифрового
преобразова$пяу, Уо, по фрмуле

(2)

,=!s*=zч",:!.дg,
t норм

rДе Iноrм : 20 мА - Еормирующее зrrачеЕие силы постоянrrого тока

лN

cтlt[
дс2.9l

&

(з)



8,4"6 ПровестЕ операции Ео п. 8.4.2 _ 8,4.5 дJUl всех точек днапазоfiа измеревий сиrш
постояЕного тока, укtr}анньж в табlшце 5, дtlяках(дого аrtапогового эхода*

Розультат поверкВ cIIETaIoT положительЕым, если погрошность У Nýкшкдого ан'JIогозого
входапо абсолютной велrине Ёе Ервышаа а,2Yа.

По резуrьтатам IIоверки сделать соответствующую здIисъ в протоколе повершt.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 При положкгёJьЕьrr( резрьтатах поверки оформляется свIцетельств0 о поверке
CTM-Zl€.-9l согласНо IIР 50.2.006-94 (ГСи. ПорядоК проведения IIоверки средств,.*.р"""йо.

92Лрп оIрицатёхьньD( результатах поверки cTУr-Zю.g| призýают ке rодвым к
да-тьпейшей эксIIJIуатаJиЕ, аняуJIIIруют свидетеJьство, гасят кпе6цо , 

"*дrrо" 
к}вещеЕие о

жепригод{ости с указtшием прЕшн в соответствшл с пр 5а.2.а06-94"



ПРИЛОЖЕЕИЕ А
феколtеilлуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИNо*- от < D 20 г.
ко*троллер СТМ -ZЮ.gГ-

Концрол-пер СТМ-ZЮ.91 .

Зазодской номер

Пркнадлсжит

(вФнант комплекгац!оr)

адрес,

!o!9gKa процзводится по документу мп 05_002-20_14 кГСИ, _КоglроJIдеры стм-zю.9|>>

Условия поверки

Средства поверки

номср, кJIасс точност4 сведеняя о

l Ввешний осмотр

Таблица А.1 _ I,Iлентификационные данные проqраммы-утилиты KASYNC>

Идентификяциоflное
наименование По

Номер версии
(лиентrафикационный

номер)



4 ОrrределеЕие осЕовной прпведенной погрецност!{ анаJiого-цифрового преобразовtшия

Номер входа
Таблпца А.2

Организащи& проводй8шм ýоверку

Поверитель

,Щата проведеппя поверки (_l> 20 г.

Номер тоЕIки /, tlA 1cTM-zKz.gl, МА Т, 
а/о

Резупьтат
(соответствует/не

соответствует)
I

2
3
4
5
6

10


