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Государственная система обеспечения едпнства измерений. 
l

Анализаторы воды Роlуmеtrоп 9610sc,9611sc l 'r' 
102-241-2014

Методика поверки

Щата введения в действие: февраль 2015 г

1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы воды Polymetron (моде-

ли 9610 sc,9611 sc) производства фирмы "НАСН Соmрапу " (США) (далее анализаторы) и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

Поверка анализаторов должна производиться в соответствии с требованиями настоя-

щей методики. Интервztл между поверкЕtми - один год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие нормативные до-

кументы:

ПР 50.2.006-94 Государственнiш система обеспечения единства измерений. Порядок проведе-

ния поверки средств измерений

ГОСТ OIML R 76-1-201l Госуларственная система обеспечения единства измерений. Весы

неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические ,гребования, Испытания

ГОСТ |7'10-74 Посула мернtш лабораторная стекJIяннzu{. L|илиндры, мензурки, колбы, пробир-

ки. Общие технические условия

ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия

ГОСТ 28498-90 Термометры жидкостные стекJIянные. Общие технические требования. Мето-

ды испытаний

ГОСТ 29169-9| Посула лабораторнtш стекJIяннzlя. Пипетки с одной отметкой

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда, Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности

ГОСТ |2.2.00З-91. ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности



3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.
Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции Номер пункта
методики по-

верки

Обязательность проведения
опепапий пои

первичной
повеDке

периодиче-
ской повеоке

1 Внешний осмотр 8.1 да да

2 Опробование 8.2 да да

3 Проверка метрологических характери-

стик
8.3 да да

3.1 Проверка относительной погрешности

измерений массовой концентрации крем-

ния в пересчете на SiOz

8.з.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности

измерений массовой концентрации фосфат-

ионов

8.з.2 да да

3.З Проверка диапазона измерений массо-

вой концентрации фосфат-ионов и кремния

в пересчете на SiOz

8.3.з да нет

З.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, анализатор бракуется.

4 Средства поверки

4. l При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- стандартныЙ образец утвержденного типа массовоЙ концентрации кремния в растворе

Силиката натрия (НК-ЭК) ГСО 8934-2008, с аттестованным значением 1,00 мг/см3 и с отн. по-

грешностью аттестованного значения +2 Yо;

- стандартныЙ образец утвержденного типа состава раствора фосфат-ионов

ГСО 7260-96, с аттестованным значением в диапазоне 0,500 мг/см3 и с отн. погрешностью ат-

тестованного значения+ | о/о,,

- весы лабораторные 1(специального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1;

- колбы мерные стеклянные 1 класса точности по ГОСТ 1770;



- пипеткиlклассаточности по ГОСТ 29169;

- вода дистиллированнЕUI по ГоСТ 6709 с массовой концентрацией кремния не более

8 мкг/дмЗ.

4.2 ЩопусКается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую точ-

ность и пределы измерений.

5 Требования безопасности п требования к квалификации пове-

рителя

5,1 При проведении поверки должны быть соблюдены <Правила экспJryатации электро-

установок потребителем), <правила технической безопасности при эксплуатации электро-

установок потребителем)), требования ГоСт 12.2.007,0, гост |2.2,0оз .

5.2 Поверитель перед проведением поверки анализаторов должен ознакомиться с руко-
водством по эксплуатации на анализатор и пройти обучение по технике безопасности на месте

проведения поверки.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 18 до 25

- оТносиТельнtм ВлажностЬ воздуха, (при /:20"С),Yо не более 95

6.2 Анаsшзаторы устанавливаются вдЕIли от источников магнитньtх и электрических

полей.

Т Подrотовка к поверке

7.1 При подготовке к проведению поверки выполнить следующие операции:

- анализаторы подготавливают к работе в соответствии с руководством по эксплуата-

ции (далее - РЭ).

7.2 Приготовить стандартные образцы (далее _ гсо), предусмотренные в качестве эта-

лонньIХ средстВ поверки в соответствии с инструкциями по их применению.

7.3 Растворы на основе разбавления Гсо приготовить в соответствии с Приложениями

АиГ.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:



- отсутствие видимых повреждений ана_пизаторов;

- чистоту анализаторов, отсутствие следов коррозии, подтеков химических реtктивов;
- соответствие комплектности указанной в Рэ;
_ четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8,2,1 ПроВеритЬ работоспОсобностЬ органоВ управления и реryлировки анЕrлизатора при
помощи встроенных систем контроля в соответствии с Рэ.

8.2.2 ПроВести проВерку идеНтификационньгх данньIх По анализатора. Номер версии
по идентифицируется при включении анализатора путем вывода на экран номера версии.
ПерваЯ цифра номера версии ПО должна быть не ниже приведенной в таблице 2.

Таблица 2 -Идентификационные данные ПО

8.3 Проверка метрологических характеристик.

8,з,1 Проверка абсолютной и относительной погрешностей измерений массовой кон-
центрации кремния в пересчете на SiOz

щля проверки относительной погрешности результатов измерений массовой концен-
трациИ кремниЯ в пересчеТе на SiOz применяют растворы в диапазоне массовьIх концентраций
кремния в пересчете на SiOz от 10 до 5000 мкг/дмЗ. Измерения проводят в соответствии с РЭ.
Процедура приготовления растворов представлена в приложении А.

Примечания:

1, При периодической поверке анализаторов Polymetron 9610 Sc допускается проводить изме-

рения не по всему диапiвону измерений конценlрации кремни,I в пересчете на SiOz, а только в рабо-
чем диапiвоне применения анаJIизатора. Информация о сокращении диапазона измерениrI кремния в
пересчете на sioz должна быть приведена в свидетельстве о поверке.

2, Ия поверки анализаторов polymetron 9610 sc рекомендуется использовать дистиллирован-
ную или деионизованную воду с низким содержанием кремния в пересчете на sioz, например, воду из
КОМПЛеКТа 20З7502 (РеаГеНТ 4) ПРОИЗВОДСТВа KHACH-LANGE> (Германия). Вода должна храниться в
пластиковой посуде.

ИдентификационЕые данные Значение для модели
Polymetron 9610 sc Polymetron 9611 sc

Идентификационное наименование ПО

Номер версии ПО

Щифровой идентификатор ПО

Щругие идентификационные данные



з, Необходимо провести измерения содержания кремния в применяемой дистиллированной
воде в соответствии с методикой <методика измерений массовой концентрации кремния в питьевой,
природной, морской и технологической воде спектрофотометрическим методом)), аттестованной
ФгуП кВНИИМ> со свидетельством об аттестации Ns 0l .002251205-8-12. Показатели точности мето-

дики представлены в приложении В. Может быть применена любая другая методика измерений с по-
казателями точности не хуже укiванных в приложении В.

рассчитать среднеарифметическое значение (х,) и среднее квадратическое отклонение

(ско) (s,) результатов измерений массовой концентрации кремния в пересчете на sioz, для

каждого раствора по формулам:

п

ZXu
V_i=l
"i )

п

sI -

где Х,, - результат 7 -го измерения массовой концентрации кремния в пересчете на

SiOz в i-oM растворе, мкг/дм3;

и - число измерений.

АбсолютнУю (А, ) и относительную (d, ) погрешности результатов измерений массовой
концентрации кремния в пересчете на SiOz рассчитать по формулаrr,r:

А,= (3)

(1)

(2)

/,S.i+
х! п6= (4)

L
J;

rде А, - значение массовоЙ концентрации кремния в пересчете на SiOz в 1-oM растворе,

мкг/дмЗ; Al, - абсолютнЕUI погрешность значения массовой концентрации кремния в пересчете

на SiOz в i -ом растворе, мкг/дм3;

t - коэффициент Стьюдента, который зависит от доверительной вероятности Р и коли-

чества измерений n, равен 2,78 для n:5, Р:0,95;

n - количество измерений.



,щля каждого раствора полученные значения относительной погрешности результатов
измерений массовой концентрации кремния в пересчете на sioz не должны превышать преде-

лов дJUI соответствующего диапазона измерений, приведенньIх в таблице 3. Полученные ре-
зультаты заносят в протокол поверки (fIриложение Б),

8.3.2 Проверка относительной погрешности измерений массовой концентрации фос-

фат-ионов.

.щля проверки относительной погрешности результатов измерений массовой концен-

трации фосфат-ионов применяют растворы с массовой концентрацией фосфат-ионов в диапа-

зоне от 5 до 50000 мкг/дм3. Измерения проводят в соответствии с РЭ. Процедура приготовле-

ния растворов представлена в приложении.Щ.

рассчитать среднеарифметическое значение (х,) и среднее квадратическое отклонение

(ско) (ý) результатов измерений массовой концентрации фосфат-ионов, для каждого рас-

твора по формулам:

п

ZXu
V-i=l
'- i ,

п

tB,-x,)'
a=I

п-1 ,

(5)

(6)

i-zo рас-гле xu - результат 7 -го измерения массовой концентрации фосфат ионов

твора, мкг/дм3;

и - число измерений.

относительную погрешность результатов измерений массовой концентрации фосфат
ионов рассчитать по формуле

где А, - значение массовоЙ концентрации фосфат ионоВ 1-oM растворе, мкг/дм3; Дl, -

абсолютная погрешность значения массовой концентрации фосфат ионов i -ом растворе,
мкг/дм3.

t - коэффициент Стьюдента, который зависит от доверительной вероятности Р и коли-

чества измерений n, равен 2,78 для n:5, Р:0,95;

n - количество измерений.

(7)



.Щля кажлого раствора поJtу{енные значения относительной погрешности результатов

измерений массовой концентрации фосфат-ионов не должны превышать пределов дJuI соот-

ветствующего диапазона измерений, приведенных в таблице 3. Полrtенные результаты зано-

сят в протокол поверки (Приложение Б).

8.3.3 Проверка диапазона измерений массовой концентрации фосфат-ионов и кремния

в пересчете на SiO2

8.З.3.t Проверка диапазона измерений массовой концентрации кремния в пересчете на

SiOz

.Щиапазон измерений массовоЙ концентрации кремния в пересчете на SiO2 принимают

равным от l0 до 5000 мкг/дм3, если значения отнОсительной погрешности измерений каждого

раствора удовлетворяют требованиям таблицы 3.

8.З.З,2,Щиапазон измерений массовой концентрации фосфат-ионов принимают равным

от 4 до 5000 мкг/дм3 для модели 9611 sc LR и200 - 50000 дJuI модели 961l sc HR, если значе-

ния относительной погрешности измерений каждого раствора удовлетворяют требованиям

таблицы 3.

Таблица 3 - Метрологические характеристики анализаторов

Характеристика
Модель / измеряемый компонент

9610 sc
SiOz

9611 sc LR
Роа

9611 sc HR
Род

.Щиапазон измерений массовой концентрации из-
меряемого компонента, мкг/дм3

l0 _ 5000 4 _ 5000 200 _ 50 000

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерениЙ массовоЙ концентрации Sioz в диапа-
зоне от 10 до 100 включ., мкг/дм3

t5

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерениЙ массовоЙ концентрации SiOz в диа-
пазоне св. 100 до 5000 мкгhмЗ включ., О/о

+5

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерениЙ массовоЙ концентрации РОд в диа-
пазонах, O/о:

до 500 мкг/ дмЗ вкJIюч.
свыше 500 до 5000 мкг/ дм3 включ.
свыше 5000 до 50 000 мкг/ дм3

+5
*'
*5

l0



9 Оформление результатов поверки

9.1 Оформляrоr протокол проведеЕвя поверки по форме ПрЕложевхs Б,

9.2 Положггеrьяые результаты пов€рки оформлшоI вьцаqей свидет€JIьства о поверке в

соотвЕтствЕп с гР 50.2.006.

9.3 При отричательвьD( результацlх поверкя аIlализатор цризнают вепрrtюдIiым к

даJБнеf,шей эксплуатации, ilцяуллруют сви.детеJlьство, гасrт клеFд{о и выдают Езвещение о

Еецригодяости с указавием пря.Iин в соатветсгвип с IIР 50.2.006.

Разработчпк

Н.с. ла6. 241 ФГУП <Униимr) М.П. Крашеппппнr

ll



ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Приготовление растворов на основе
со массовой концентрации кремния в растворе силиката натрия

(нк_эк) гсо 8934_2008

A.l !ля приготовления растворов массовой концентрации кремния в пересчете на SiOz

взятЬ аликвотУ гсо 8934-2008 (с атгестоВанныМ значением массовой концентрации кремния

1,00 мг/см3 и с относительной погрешностью аттестованного знач ения 2 % отн.) объемом

5 см3, перенести в колбу на 100 см3, затем довести колбу водой до метки и тщательно переме-

шать. Полученный раствор (Раствор -А) имеет массовую концентрацию силикат-ионов -
135468,85 мкг/дм3.

А.2 Растворы готовят путем последовательного разбавления раствора А. Вся посуда,

используемаrI длЯ приготовЛения, должна быть тщательно промыта дистиллированной водой с

содержанием силикат ионов не более 8 мкйм3. Каждый приготавливаемый раствор должен

быть тщательно перемешан, путем поворачивания мерной колбы не менее 30 раз, затем пере-

лит в пластиковую посуду. Время нахождения раствора в стекJIянной колбе должно быть ми-

нимальным. Массовую концентрацию кремния в дистиллированной воде, используемой для

приготовления, учитывzlют в соответствии с формулой (А.1).

А.3. В чистую сухую мерную колбу отобрать аликвотIIую часть раствора А, которую за-

тем переНести В колбУ на 1000 см3 и довести дистиллированной водой до метки. Массовую

концентрацию кремния в пересчете на SiOz в растворах рассчитать по формуле

Соr,, =
(CV) nr,,_, t С 

r,rо:- 
" 

rо,,," 
'(V, *. -trnr,_,)

Vtiг

(A.l)

где Сrr,,_, - MaccoBtUI концентрация кремния в пересчете на SiOz в растворе, используе-

мом для приготовления i-zо раствора;

V .,, - объем аликвоты раствора, используемого дJUI rrриготовл енпя i-zo раствора;А\ t-|

С MaccoBuUI концентрация кремНия в воде, измереннzш по методике измеренийýir(.)f- в вrл)с

в соответствии с п. 8.3.1;

V''. - объем мерной колбы, используемой для i-eo приготовления, см3;

А.4 Растворы на основе разбавления раствора А применяют дJuI поверки анализатора

только в день приготовления.
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А.5 Порядок приготовления растворов представлен в таблице А.1.

ТабЛИца А.1 Процедура приготовления растворов с известными значениями массовой

концентрации кремния в пересчете на SiOz с учетом массовой концентрации кремния в воде

А.7 В расчетах таблицы А.1 принято, что MaccoBtul концентрация кремния в воде со-

сТаВляет 8 мкг/дмЗ. В случае, если MaccoBzul концентрация кремния в воде отличается от ука-
Занного, полученное значение используют для расчёта массовой концентрации кремния в пе-

РеСчеТе на SiOz по формуле (A.l). После чего выбирают такие аJIиквоты растворов, чтобы зна-

чение массовоЙ концентрации кремния в пересчете на SiOz в приготовленньIх растворах нахо-

дились в диапазоне, указанном в таблице А.1.

]ф

Наименова-
ние раство-

ра

Раствор,
используе-
мый для

приготов-
ления

Vo, , смЗ Vn*, смЗ

Значение
массовой кон-

центрации
кремния в пе-

ресчете на SiO;
d мкг/дмз

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мкгhмЗ

относительная
погрешность

приготовления
раствора, 0/о

Bl А 40 1000 4286,9 88,2 2,1

2 в2 А 20 1000 2147,5 44,1 2,7

a) вз А 10 1000 1077,7 22,7 2,0

4 в4 в1 200 l000 863,8 |7,7 2,0

5 в5 вз l00 l000 l 15,0 )) 2,0

6 вб в4 100 l000 9з,6 1,8 2,0

7 в7 вб 200 l000 25,1 0,6 ,l 1L,L

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ NS ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

Щокумент на поверку: МП 102-241-2014 <Анализаторы воды Polymefton. (модели 9610 sc,
961l sc). Методика поверки).

Информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнrш влажность воздуха, 0%

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характеристик

Таблица Б.1 Результаты проВерки абсолютной погрешностей измерений массовой кон-

центрации кремния в пересчете на SiOz в диап.воЕе от l0 до l00 мкг/дм3 вкJIюч.

значение массовой
концентрации крем-
ния в пересчете на

sioz в дсiнаоснове
гсо 8934-2008,

мкг/дм3

Результаты измерений
массовой концентра-
ции кремния в пере-

счете на SiOz, мкг/дм3

Абсолютная
погрешность измерений
массовой концентрации
кремния в пересчете на

SiOz,
мкг/дмЗ

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)
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Таблица Б.2 Результаты проверки относительной погрешностей измерений массовой

концентрации кремния в пересчете на SiOz св. 100 до 5000 мкг/дм3 включ.

значение массовой
концентрации крем-
ния в пересчете на
SiOz в растворе на
основе ГСо 8934-

2008, мкгhм3

Таблица Б.3 Результаты проверки относительной погрешности измерениЙ массовой

концентрации фосфат-ионов

Таблица Б.4 Результаты проверки диапазонов измерений массовой концентрации крем-

ния в пересчете на SiOz и фосфат-ионов

Результат проведения поверки :

Поверитель

.Щата

относительная
погрешность измерений
массовой концеЕтрации
кремния в пересчете на

SiOz, %

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

Результаты измерений
массовой концентра-
ции кремния в пере-

счете на sioz, мкгhмз

значение массовой
концентрации фос-

фат-ионов в растворе
на основе ГСо 7260-

96, мкг/дм3

Результаты измерений
массовой концентра-
ции фосфат-ионов,

мкг/дм3

Относительнzш погреш-
ности измерений массо-
вой концентрации фос-

фат-ионов, 
О/о

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

Характеристика
По.гryченные значения диапа-

зона измерений, мкг/дмЗ

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

Массовая концентрация кремния в пере-

счете на sioz

Массовая концентрация фосфат-ионов

Организация, проводившiu поверку
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

Показатели точности методики измерения
<<Методика измерений массовой концентрации кремния в питЬеВОЙ, ПРИ-

родной, морской и технологической воде спектрофотометрическим МеТО-

дом>
Показатели точности методики измерений кМетодика измерений массовой конценТРа-

ции кремНия в питьевой, прирОдной, морской и технологической воде спектрофотометриче-

ским методом11, аттестованной ФгуП (ВНИИМ> со свидетельством об аттестации

Jф 01.002251205-8-|2 представлены в таблице В.1.

Таблица В.1 - Показатели точности

Индекс

применя-

емого

реагента

нАсн_

LANGE

.Щиапазон изме-

рений массовой

концентрации

кремния, мг/дм3

показатель

точности (гра-

ницы относи-

тельной по-

грешности), +6,

Yо при Р:0,95

показатель по-

вторяемости

(относительное

среднеквадра-

тическое откJIо-

нение повторя-

емости), оr, О/о

показатель

воспроизводи-

мости (относи-

тельное средне-

квадратическое

откJIонение

воспроизводи-

мости) ор, 0й

Предел повто-

ряемости r, Ой

Р=0,95,

п=2

LCW 028

От 0,40 до 1,0

вкJI.
4,|-з4,зс 7,1-5,6с 24-18c 20-|5,,7с

Св. 1,0до 10,0

вкJI.
lз,7-0,98с 1,6-0,078c 6,5-0,49с 4,5-0,22с

Св. 10,0 до 50,0

вкJI
4,2-0,0з 1с 0,9з-0,0lзс 1,9_0,025c 2,6-0,036

2459з-00

от 0,005 до

0,100 вкл.
з6-290с 7,1-56,зс |6,7-|з,7с 20-1 58с

Св, 0,100 до

0,80 вкл.
7,5-5с |,7-|,6с з,з-з,lс 4,8-4,5с

24296-00

От 2,0 до l0,0

вкJI.
1з_0,87с |,7-0,092с 5,9-0,4зс 4,8-0,26с

Св. l0,0 до 50,0

вкJI.
4,7-0,039с 0,95-0,015с 1,9-0,027с 2,7-0,042с

*С - массоваJI концеЕтрация кремния, мг/дм'.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

гсо 7260-96

Г.1 Щля приготовления растворов на основе Со состава раствора фосфат-ионов (с атте-

стованныМ значением массовой концентрации фосфат-ионов 0,500 мг/см3 и относительной

погрешностью аттестованного значения 1 % отн.) с известными значениями массовой концен-

трациИ фосфат-иОнов беруТ ЕrликвотУ объемоМ l0 см3, переносят в колбу на 50 см3, доводят

водоЙ дО метки. Полученный раствор имеет массовую концентрацию фосфат-ионов
l00000,00 мкйм3. Раствор -А.

Г.2 Растворы готовятся путем последовательного разбавления раствора Д.

г.2.1 В чистуЮ сухуЮ мерную колбу отбирают аликвотную часть раствора Д объемом,

вычисляемым по формуле

приготовление растворов на основе со состава раствора фосфат-ионов

V",=*'

где Д - ат"гестованное значение массовой концентрации фосфат-ионов в растворе Д,

мкг/дм3; ,4, - значение массовой концентрации фосфат-ионов, которое необходимо пригото-

вить; v.,* - заданный объем мерной колбы, необходимый для проведения поверки соответ-

ствующего анЕUIизатора.

Г.2.2 ЗатеМ колбУ заполняюТ до метки дистиллированной водой, закрыв;lют пробкой и

тщательно перемешивают.

Г.2.3 отнОситепьнtUI погрешность аттестованного значения приготовленньж растворов
не превышает 2,0 Yо прп Р:0,95.

г.2.4 Растворы на основе разбавления раствора А применяют для поверки анzrлизатора

только в день приготовления.

(г.1)
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таблица Г.1 Процедура приготовления растворов с известными значениями массовой
концентрации фосфат-ионов

J\ъ

Наименова-
ние раство-

ра

Раствор,
используе-
мый для

приготов-
ления

Vo, , смЗ V"*, смЗ

Значение
массовой кон-

центрации
фосфат-ионов

Х, мкг/дм3

Абсолютная
погрешность

приготовления

раствора,
мкг/дм3

относительная
погрешность

приготовления
раствора, О%

в1 А 50 1000 5000 50,4 1.1

2 в2 А 25 1000 2500 26,9 1,1

J вз Bl 200 1000 1000 l0,1 1,1

4 в4 в2 100 l000 250 )1 1,1

5 в5 вз l00 l000 100 1,0 1,1

6 вб в5 100 l000 10 0,1 1,1

1 в,7 вб 500 1000 5 0,1 1,1

8 в8 А 50 l00 50000 541,8 1.1
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