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Настоящая методика определяет методы и средства проведения первичной и периодиче-
ской поверок измерительньгх каналов (далее - ИК) системы автоматизированной информаци-
онно-измерительной коммерческого y{reTa электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО кНезависимrlя
энергосбьrговzul компtlния Краснодарского KpzшD для электроснабжения городских электросетей в
грчlницilх города Туапсе (АИИС КУЭ ОАО (НЭСК> для ГТП <Туапсе>) (далее - АИИС КУЭ),
заводской номер Jrlb 20-0l, предназначенной для измерения активной и реактивной электриче-
ской энергии, сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации в программно-
аппаратный комплекс (ПАК) ОАО (АТС> и прочим заинтересованным организациям. Выход-
ные данные и результаты измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложении А.

1 Общие положения

Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) АИИС КУЭ, решизующий кос-
венный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с учетом положений рiвдела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с це-
лью угверждения типа, .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций, вы-
полняемых при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе экс-
плуатации АИИС КУЭ. Интервал между поверкчlми АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интерваJItlN,Iи между поверками, ус-
тановленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компо-
нента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJuI того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зЕlмены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись укirзанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
офичиа-гlьным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергчtлись. В этом
случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх ИК,

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике использовzlлись ссьшки на следующие нормативные документы:
РМГ 51-2002 кГСИ. .Щокрленты на методики поверки средств измерений. Основные по-

ложения));
ПР 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения));
ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ Р 8.596-2002 dСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Общие

положения);
ГОСТ Р 4.199-85 кСПКП. Системы информачионные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-выtIислительные. Номенклатура показателей>;
ГОСТ 8.216-201 1 (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
ГОСТ 8.217-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения

цепей. Методика выполнения измерений>;
МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без откJIючения цепей.

Методика выполнения измерений>;
ГОСТ 13109-97 <Электрическая энергия. Совместимость технических средств электро-

магнитнЕuI. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего на-
значения));

ГОСТ l2.2,00З-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование производст-



венное. Общие требования безопасности));
ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделпя электротехниче-

ские. Общие требования безопасности);
ГОСТ |2,2.007,З-75 кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические уст-

ройства на напряжение свыше l000 В. Требования безопасности);
ГОСТ 12.2.007.7-83 кСистема стандартов безопасности труда. Устройства комплектные

низковольтные. Требования безопасности>;
Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.

3 Операции поверки

При проведении поверки выполняются операции, указанные в таблице l.
Таблица 1 - о

4 Средства поверки

При проведении поверки применяют основные средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiLзанными в описаниях типа на измери-

тельные компоненты ДИИС КУЭ, а так же следующие средства поверки:

средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З

ица ll€ ки

Наименование операции

Номер
пункта

нд
по по-
верке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 2 3 4

1 Подготовка к проведению поверки 8 Да Ща

2 Внешний осмотр 9.1 Да Да
3 Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9.2 ,Ща Ща

4 Проверка счетчиков электрической энер-
гии

9.з .Ща Ща

5 Проверка контроллеров сетевых индуст-
DиальньD(

9.4 Да !а
6 Проверка функционирования центрi}ль-
ньIх компьютеров (серверов) АИИС КУЭ

9.5 Да Ща

7 Проверка функционирования вспомога-
тельньIх чстройств

9.6 ,Ща Ща

8 Проверка нагрузки вторичных цепей из-
меDительных трансформаторов тока

9.7 Ща !а
9 Проверка нагрузки вторичных цепей из-
меDительных трансформаторов напряжения

9.8 Ща Ща

10 Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков,

9.9 Ща !а

11 Проверка погрешности часов компонен-
тов системы

9.10 Да Да

12 Проверка отсутствия ошибок информа-
ционного обмена

9.11 Ща Да

13 Идентификация прогрilммного обеспече-
ния

9,|2 Ща Да

l4 Оформление результатов поверки 10 Да Да



кТрансформаторы тока. Методика поверки);
средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСТ 8.2|6-

201 l кТрансформаторы напряжения. Методика поверки);
средства измерений МИ 3195-2009 <ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов

напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;
средства измерений МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов

тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;
средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М - в соответствии с докр{ентом

<Счетчики электрической энергии многофункциона-тlьные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Ру-
ководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверкиD ИЛГШ.411152.145РЭl;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ,03 - в соответствии с методикой поверки
ИЛГШ.4l l|52.124 РЭ1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ.411.152.I24 РЭ;

средства поверки контроллеров ceтeBblx индустрисlльньIх СИКОН С70 по доку-
менту <Контроллеры сетевые индустриальные СИКОН 70. Методика поверки ВЛСТ 220.00.000
И1>;

средства поверки УСВ-1 - в соответствии с докуN{ентом <Устройство синхрони-
зации времени УСВ-1. Методика поверки ВЛСТ 221.00.000МП;

термогигрометр KCENTER> (мод.314): диапазон измерений температуры от
-20...+ 60'С; диапЕвон измерений относительной влажности от 10...l00 %;

радиочасы МИР РЧ-01, принимzlющие сигн€rлы спугниковой навигационной сис-
темы Global Positioning System (GPS), номер в Госуларственном реестре средств измерений
Ns 27008-04;

переносной компьютер с ПО и оптический преобрtвователь для работы с счетчи-
ками системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-0l.

Примечания:
l. ,Щопускается применение других основньrх и вспомогательньж средств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в Гос-

реестр СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 Требования к квалификации поверителей и обслуживающего персонала

5.1. К проведению поверки АИИС КУЭ допускtlют поверителей, атгестованньIх в со-
ответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство пользоватеJuI
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2. Определение погрешности системного времени и отсугствия ошибок информа-

ционного обмена осуществJuIется персонzulом, имеющим стаж работы по данному виду измере-
ний не менее l года, изrIивших вышеукчванные докуN{енты и прошедшим обуrение работы с

радиочасами (МИР РЧ-01>, принимающих сигнirлы спутниковой навигационной системы
Global Positioning System (GPS).

5.3. Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ ГОСТ 8.217-200З. <Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим обуче-
ние по проведению поверки в соответствии с укiванным докуIuентом. Поверку проводят не ме-
нее двух специЕrпистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждitющее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4. Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осущест-
вляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изу-
чившим докуl!{ент ГОСТ 8.216-201l. кТрансформаторы напряжения. Методика поверки) и
прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с укtванным докуN{ентом. Повер-
ку проводят не менее дв}х специЕUIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, под-



тверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасно-
сти не ниже III.

5.5. Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляет-
ся персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответ-
ствии с документом <Сче,гчики электрической энергии многофункциональные СЭТ-4ТМ.OЗМ,
СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки)
ИЛГШ.41l152.145РЭl и прошедшим обуlение по проведению поверки в соответствии с ука-
занными докуN{ентilми. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен
иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с груп-
пой по электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.03, входящих в cocTzlв АИИС КУЭ, осуществляется пер-
соналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответствии с
методикой поверки ИЛГШ.4l1.152.|24 РЭ1, являющейся приложением к руководству по экс-
плуатации ИЛГШ.4l ||52.124 РЭ и прошедшим об1^lение по проведению поверки в соответст-
вии с укiванными документаNIи. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из кото-

рых должен иметь удостоверение, подтверждЕlющее право работы на ycTaнoвKirx до и свыше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6. Измерение вторичной нагрузки измерительньIх траrrсформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду из-
мерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка
трансформаторов тока без отключения цепей. Ме,годика выполнения измерений> и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение про-
водят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвер-
ждч}ющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности IIе

ниже III.

5.'7. Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее 1 года, изr{ившим докр{ент МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность на-

грузки трансформаторов напряжения без отклпочения цепей. Методика выполнения измерений>
и прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укчванным документом.
Измерение проводят не менее двух специшIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостовере-
ние, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электро-
безопасности не ниже III.

5.8. Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряженЕя, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется пepcoH€LTIoM,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)п{ившим документ Ме-
тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обуrение по проведению измере-
ний в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специаJIистов,

один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на установках до
и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.9. Поверка контроллеров СИКОН С70, входящrх в состав АИИС КУЭ, осуществля-
ется персонЕuIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIив-
шим докуIt{ент кКонтроллеры сетевые индустриzrльные СИКОН 70. Методика поверки
ВЛС'г 220.00.000 Иl>> и прошедшим обl^rение по lIроведению поверки в соответстI}ии с укiван-
ньIми докуN(ент€lп{и. Поверку проводят не менее двух специi}листов, один из которых должен
IIметь удостоверение, подтверждаIощее право работы на установках до и свыше 1000 В с груп-
пой по электробезопасности не ниже III.

5.10. Поверка устройства синхронизации времени УСВ-1, входящего в состав АИИС
КУЭ, осуществляется персоналом, имеIощим стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года, в соответствии с документом <Устройство сипхронизации времени УСВ-1. Методика
поверки ВЛСТ 221.00,000МП> и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии
с указанными докуl!{ентами. Поверку проводят не менее двух специzlJIистов, один из которых





должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на установках до и свыше l000 В
с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ
При проведении поверочных и измерительньD( работ должны присугствовать работники

объекта, на котором рчrзмещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подкJIючение и откJIючение этalлонньtх и поверяемьж средств измерений в соответствии со схе-
мой поверки или с методикой вьrполнения измерений.

6 Требованиябезопасности

6.1. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, ус-
тановленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации электроус-
тановок потребителей>>, кПравилами по охр€lне труда при эксплуатации электроустановок), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2. Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудова-
ние должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12,2.007.З, ГОСТ 12.2,007.7

6.З. Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 Условия проведения поверки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-
мированным в технической докрлентации, средства поверки должны применяться в условиях,
указанных в докр(ентации на них.

8 Подготовка к проведению поверки

8.1. ,,Щля проведения поверки представляют следующие копии документов]

руководство пользоватеJIя АИИС КУЭ;
описrlние тппа АИИС КУЭ;
свидетельств о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК;

рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
эксплуатации за интерв.rл между поверкttшlи (только при периодической поверке);

акты, подтверждilющие правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и на-
пряжения;

акты, подтверждtlющие правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ;
акты, подтверждaющие правильность подкJIючения первичньIх и вторичных об-

моток ТН.
8,2. Перел проведением поверки на месте экспJryатации АИИС КУЭ выполняют сле-

дующие подготовительные работы:
проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочных работ в соответствии с действующими правилаN{и и ПУЭ;
проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTilM установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, контроллеров СИКОН С70, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п.
9.1, 9,З, 9.4, 9.5, 9.6, 9. 1 1 ;

организуют рабочее место дJuI поверителя, для проведения работ по п.п. 9.2,9.7,
9.8,9.9;



организуют рабочее место дJUI поверитеJIя, дJIя проведения работ по п. 9.10.

9 Проведение поверки

9.1. Внешний осмотр

9.1.1. Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений компо-
нентов АИИС КУЭ, нitличие поверительных пломб и клейм на измерительньD( компонентЕlх.

9,|.2. Проверяют размещение измерительньгх компонентов, наличие шильдиков и
маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряже-
ния к счетчикам электрической энергии; правильность прокладки проводньш линий по проект-
ной документации на АИИС КУЭ.

9.1.3. Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использован-
ных измерительньIх компонентов типап,{ и заводским номерЕlп{, указанным в формуляре АИИС
куэ.

9.1.4. Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подключения про-
водных линий.

9.1.5. При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекрапIаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2. Поверка измерительньD( компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нitличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньtх

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-200З
кТрансформаторы тока. Методика поверки) и напряжения в соответствии с ГОСТ 8.2l6-201l
<Трансформаторы напряжения. Методика поверки>; счетчиков электрической энергии
СЭТ-4ТМ.O3М - в соответствии с докуIuентом кСчетчики электрической энергии многофунк-
циональные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика
поверки) ИЛГШ.4l1152.145РЭ1; счетчиков электрической энергии СЭТ-4ТМ.03 - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.4l ll52.I24 РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ.4||152.124.124 РЭ; контроллеров СИКОН С70 в соответствии с докумен-
том кКонтроллеры сетевые индустриальные СИКОН 70. Методика поверки ВЛСТ 220.00.000
И1), YCB-I в соответствии с докуN{ентом <Устройство синхронизации времени YCB-I. Мето-
дика поверки ВЛСТ 221.00.000МП).

При обнаружении несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.3. Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1. Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых ор-
ганизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие оригиналов актов, под-
тверждающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
прави-цьность чередования фаз.

9.З,2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.З,З. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подкJIючzlют к любому последовательному порту перенос-
ного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-
тается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные счетчиком.

9.З.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетtIике кЕrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.4. Проверка контроллеров СИКОН С70

9.4.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх орга-



низаций на контроллерах СИКОН С70. При отсутствии или нарушении пломб проверяют пра-
випьность подсоединения контроллеров СИКОН С70.

9.4.2 Проверяют правильность функционирования контроллеров СИКОН С70 в соответ-
ствии с его эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все подсоединенные к контроллерам СИКОН С70 счетчики
опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.З Проверяют прогрaммную защиту контроллеров СИКОН С70 от несанкционирован-
ного доступа.

9.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньIх
трансформаторов, храЕящихся в папdяти процессора контроллеров СИКОН С70.

При обнаружении несоответствий по п, 9.4 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5. Проверка функционирования центральньIх компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.5.1 Проверяют защиту прогрЕll\,rмного обеспечения Еа центрzIльньD( компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение
программу сбора данньrх и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают ус-
пешноЙ, если при вводе неправильного пароля прогрzlмма не ре}решает продолжать работу.

9.5.2 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Вык_тпочают компьютер и снимают аппа-
ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружtlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

9.5.З Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электрической энергии.
9.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрtIльньD( компь-

ютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

нЬrх трансформаторов, хранящихся в пzlмяти центраJIьного компьютера (сервера).
9.5.6 При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК

ПРеКРаЩаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.6. Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.6.1. Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возмож-

НОсти специаJIьньж программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были
установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков или контроллеров СИКОН С70.

Щопускается aBToHoMHmI проверка модемов с использованием тестового прогрzlммного
обеспечения.

9.6,2. Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключilют к адаптерам переносной компьютер с ПО.
9.6.З. При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей измерительньIх трансформаторов тока
9.7.1, Проверяют нЕ}личие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых ор-

ганизациЙ на клеммЕьIх соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
нЕlличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подключения вторичньж обмоток
тт.

9.7.2. Проверяют наJIичие данньD( измерений мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ
по МИ 3196-2009 (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без откJIючения цепей. Ме-
тодика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
l1.5 ОАО (АТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов
должен быть не более 1 годадо моментапроведения поверки.

9.7.З. При обнаружении несоответствий по п.9.7 дшlьнейшие операции по поверке ИК
прекрапIаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.



9.8. Проверка нагрузки вторичньtх цепей измерительньIх трансформаторов напряже-
ния

9,8.1. Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых ор-
ганизаций на клеммньш соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наличие оригинаJIов актов, подтверждающих правильность подкJIючения первичньж и вторич-
ных обмоток Тн.

9.8.2. Проверяют наJIичие данньD( измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТН
по МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения
цепей. Методика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.5 одо (дТСD. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-
протоколов должен быть не более 1 года до момента проведения поверки.

9.8.3. При обнаружении несоответствий по п, 9.8 да.пьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9. Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

9.9.1. Проверяют нttличие данньD( измерений падения напряжеЕия Un в проводной ли-
нии связи для каждой фазы по угвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичньrх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнер-
готестер ПКЭ) в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме При-
ложения 1 1.5 ОАО кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год
до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинtшьно-
го значения на втори.шой обмотке ТН.

9,9.2. При обнаружении несоответствий по п. 9.9 да-пьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.1 0. Проверка погрешности часов компонентов системы

9.10.1. Проверка СОЕВ.
Включают радиочасы (МИР РЧ-01>, принимающие сигнчlлы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покtвания радиочасов с покtваниями
часов сервера, получающего сигнi}лы точного времени от УСВ-1. Расхождение показаний ра-
диочасов с сервером не должно превышать t 1 с. Сверяют покЕвания радиочасов с покtваниями
часов контроллеров СИКОН С70, полrIающих сигнilлы точного времени от соответствующих
УСВ-1. Расхождение покчtзаний радиочасов с контроллером СИКОН С70 не должно превышать
+ 1 с.,щля снятия синхронизированньж измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрilнов поверяемого и поверительного оборудования.
9.10.2. Распечатывают журнал событий счетчика и контроллеров СИКОН С70, сервера

вьцелив события, соответствующие сличению часов счетчика, контроллеров СИКОН С70 и
сервера. Расхождение времени часов: счетчик - контроллер СИКОН С70; счетчик - сервер в
момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхожде-
ния*3с.

9.10.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.10 да-пьнейшие операции по поверке
ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.1 1. Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операrция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-
периментi}льное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрической энергии (исходная информация) и пzlмяти центрального компьютера (серве-

ра).
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
9.11.1. На центрirльном компьютере (сервере) системы распечатывают значения актив-



ной и реактивной электрической энергии, зарегистрированныо с 30-ти минугным интервtIлом и

профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют
нtlличие данньtх, соответствующих каждому 30-ти минугному интервtlлу времени, Пропуск
данньtх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключе-
нием ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.1|.2. Распечатывают журнал событий счетчика, контроллера СИКОН С70 и сервера и
отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памяти контроллеров СИКОН С70 центраlrь-
ных компьютерах (серверах) системы на тех интервirлах времени, в течение которого была на-

рушена связь.
9.1 1,3. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в пalмяти счетчика. Различие зна-
чений активной феактивной) мощности, хранящейся в пЕlмяти счетчика (с учетом коэффициен-
тов трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данных центрального компьютера
(сервера) полученные по п. 9.|0.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтен-
ного значения.

9.11.4. Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме времени сли-
чить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по-
луIаса (часа) с данными, зарегистрированными в центрzIльном компьютере (сервере) системы
дJuI того же момента времени. .Щля этого визуЕlльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считывают покiвания счетчика по активной и реактивной электрической энер-
гии и сравнивzlют эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньж транс-

форматоров), с показаниями зарегистрировzlнными в центрitльном компьютере (сервере) систе-
мы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рiвряда.

При обнаружении несоответствий по п,9.11 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9 .t2, Иденти ф икация программного обеспечения

Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.564-2009 (ГСИ. Требо-
вания к прогрaммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

Операции проверки идентификационньж данньгх прогрilммного обеспечения (далее -
ПО) прелусматривчlют экспериментztльное подтверждение соответствия идентификационных
данньгх ПО заявленным.

9.|2.1. Убедиться что идентификационное наименование и номер версии ПО соответст-
вуют заявленным.

9.12,2. Проверка цифрового идентификатора ПО,
На вьцеленньIх модулях ПО проверить I-{ифровые идентификаторы. Алгоритм вычисле-

ния цифрового идентификатора - MD5.
Проверка I_{ифрового идентификатора прогрil]\,rмного обеспечения происходит на серве-

ре, где установлено ПО кПирамида 2000>. .Щля чего нужно запустить менеджер файлов, позво-
ляющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог
и вьцелить необходимые файлы. .Щалее в закJIадке Файл Главного меню выбрать команду -
Просчитать хэш. Получившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам,
содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует на-
именованию файла, дJIя которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньtх (признаках) ПО СИ и методах его идентифи-
кации фиксируют в виде, представленном в таблице 2.

Таблица 2
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное нzмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора ПО

l0



l0 Оформление результатов поверки

10.1. На основании положительньтх результатов по пyHKTilI\,I рtr}дела 9 выписывают
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетель-
ству указывают перечень ИК.

10.2. При отрицательньD( результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики
поверки АИИС КУЭ признается негодной к дшlьнейшей эксплуатации и на нее вьцают извеще-
ние о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с укzванием причин.

11



Приложение А
(обязательное)

Состав измерительньIх канiIлов АИИС КУЭ

Таблица А.1 - Состав l-го, 2-го и 3-го уровней ик АИИС кУЭ оАо кНЭСК> для ГТП
т D и их основные метрологические хаDактс ки

Но
мер
ик

Номер
точки
изме_

рений
на

одно-
линей-

ной
схеме

наименование
объекта

Измерительные компоненты
Вид

элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические
характеристики

ик

тт тн Счетчик ивкэ
(ивк)

основ-
нм

погреш-
ность, %о

Погреш-
греш-

ность в

рабочих
услови-

ях.Уо
1 1 3 4 5 6 7 8 9 10

l l

Пс l l0/l0 кВ
<Новомихай-

ловская>, РУ-
l0 кВ, l с.ш. l0
кВ, яч. "HM-l"

тIIл_10-м_l
Кл.т.0,5S

300/5

Зав. Jф l l502
Зав. Ns l l501

нтми-l0_бб
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. N 3б0l

сэт_
4TM.O3M,0l

0,5S/1,0

Зав. N
080з l47044

сикон
с70

Зав. Л!
0 l487

Ак-
тивнЕUI

Реак-
тивная

+l,з

+2,5

*з,6

t6,0

2 2

ПС 1l0/10 кВ
<Новомихай-

ловская>, РУ-
l0 кВ, l с.ш. l0
кВ, яч. "Нм-1l"

тпл_l0
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Ns 4l907
Зав. М 2l lб0

сэт-
4тм.Oзм.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

08 12l35960

Ак-
тивная

Реак-
тивнм

+ 1,3

+2,5

+3,5

*6,0

J _,

ПС 110/l0 кВ
<Новомихай-

ловская>, РУ-
l0 кВ,2 с.ш. l0
кВ, яч. "Нм-8"

твлм_l0
Кл.т.0,5

з00/5

Зав. ]Ф l6944
Зав. Jф 15876

знол.06
Кл.т.0,5
10000/l00

Зав. Ns 7294

Зав. Ns 75З2

Зав. Лb 7529

сэт-
4TM,O3M.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns
08l2lз667з

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+ 1,3

+2,5

+3,5

+6,0

4 4

ПС l 10/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ,2 с.ш.
6 кВ, яч "ТГ-2"

тIIлм_l0
Кл.т.0,5

з00/5
Зав. Ns 50506
Зав. Ns 8ЗЗ64

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/100

Зав, JlЪ l675

сэт-
4тм.Oзм.0I

0,5S/1,0

Зав. Ns

080з l47l55

сикон
с70

Зав. J\Ъ

01579

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+ l,з

+2,5

+з,5

+6,0

5 5

Пс l 10/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ,2 с.ш.
6 кВ, яч "ТГ-б"

тплм-10
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Jф 030l5
Зав. Ns 03002

сэт-
4тм.Oзм.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

080з1'47479

Ак-
тивнtul

Реак-
тивнм

*1,3

+2,5

+з,5

+6,0

6 6

ПС 110/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ,2 с.ш.
б кВ, яч "ТГ-

16,,

тIIлм-l0
Кл.т.0,5

400/5

3ав. Ns 609l5
Зав. Jф 5858б

сэт_
4тм.Oзм.01

0,5S/1,0

Зав. Ns
080з l4б928

Ак-
тивнful

Реак-
тивная

+l,З

+2,5

+3,5

+6,0

7 7

ПС l l0/б кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ,2 с.ш.
6 кВ, яч "ТГ-

l8"

тлм_l0-2
Ift.T.0,5

300/5

Зав. Jt 7933
Зав. Л! 9920

сэт-
4TM.O3M.0l

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

08 l2 lзб l з5

Ак-
тивная

Реак-
тивнlUI

+l,з

+2,5

+з,5

*6,0

l2



п таблицы A.lдолжение
l 1 3 4 5 б 7 8 9 10

8 8

ПС 110/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ,2 с.ш.

б кВ, яч "ТГ-
22"

тпл-l0
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Ns 21 1бl
Зав. Ns 2 1271

нтми-6
Кл.т.0,5
6000/l00

Зав. Ns 1675

сэт-
4тм.03м.01

0,5S/1,0

Зав. Ns

08l2l36320

сикон
с70

Зав. Ns
01579

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,3

+2,5

*3,5

+6,0

9 9

ПС 110/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ, l с.ш.

6 кВ, яч "ТГ-l "

тпл_l0
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Ns 42446

Зав. Ns 43079

нтми_6
Кл.т.0,5
6000/l00

Зав. Jф 629

сэт-
4тм.O3м.01

0,5S/1,0

Зав. ]ф

08 l2 1 зб l00

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,3

+2,5

+3,5

+6,0

l0 l0

ПС l10/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ, l с.ш.

6 кВ, яч "ТГ-9"

тпл-l0
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Jф З027l
Зав. Ns 3047б

сэт-
4тм.O3м.01

0,5S/1,0

Зав. Ns

080з l468з0

Ак-
тивная

Реак-
тивная

tl,з

+2,5

*3,5

+6,0

ll ll

ПС 110/6 кВ
кТуапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ, l с.ш,

6 кВ, яч "ТГ-
l9"

TBK-l0
Кл.т.0,5

300/5

Зав. Ns 07393

Зав. Ns 06502

сэт-
4тм.Oзм.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

080з l47500

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+ 1,3

+2,5

*3,5

*6,0

|2 29

ПС l 10/6 кВ
<Туапсе-

Городская>,

РУ-6 кВ, l с.ш.

6 кВ, яч. "ТГ-
lз"

тол-l0 yT2.1

Кл.т.0,5
400/5

Зав. Ns 60920

Зав. Ns 6002l

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

080з l47058

Ак-
тивная

Реак-
тивная

*1,3

L2,5

+3,5

*6,0

lз lз

ПС 1 l0/l0/6KB
кТуапсе-

Тяговая>, РУ-
б кВ, З с.ш. б

кВ, яч. "TT-l6"

твлм-l0
Кл.т.0,5

з00/5

Зав. Ns 40870

Зав. Ns 52507
нтми_6-6б

Кл.т.0,5
6000/100

Зав. Ns 5540

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

0805 l22250
нр

DL360e
Gen8

Зав, Ns
CZJ4280

5р8

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,3

+rý

*з,5

+б,0

l4 l4

ПС l l0/10/6KB
кТуапсе-

Тяговм>, РУ-
б кВ,3 с.ш.6

кВ, яч. "TT-l7"

твлм-l0
Кл.т.0,5

300/5

Зав. Ns 52523

Зав. Ns 52533

сэт-
4тм.Oзм.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

0805 l22348

Ак-
тивнtUI

Реак-
тивнrlя

tl,з

х2,5

+з,5

+б,0

l5 l7
ТП-2l б/0,4 кВ,

РУ-6 кВ

твлм-10
Кл.т.0,5

1 00/5

Зав. Ns2З'762
Зав. Jф l8934

нтми-l0
Кл.т.0,5
l0000/100

Зав. Ns 2096

сэт-
4TM.03.0l

0,5Si 1,0

Зав. N
010807l955

Ак-
тивная

Реак-
тивнtUI

*1,3

+2,5

*З,5

+5,8

lб l9

ПС ll0/l0 кВ
"Небуг", PY-l0
кВ, 1с.ш. l0
кВ, яч. "7"

твк-10
Кл.т.0,5

600/5

Зав. Ns 2475

Зав. Jф 247б

нтми-10-66
Кл.т.0,5

l 0000/l 00

Зав. Jф 7l4

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/l,0
Зав. Ns

0ll006з14l

сикон
с70

Зав. Ng

0l607

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,3

*2,5

*3,5

*5,8
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А.1п таб,должение таолицы
l 1 3 4 э 6 7 8 9 10

|,| 20

ПС l l0/l0 кВ
"Небуг", PY-l0
кВ,2 с.ш. 10

кВ, яч. "l8"

тол-сэщ-l0
Кл.т.0,5

600/5

Зав. Ns l6104
Зав. Ns l6217
Зав. Ns l62l8

знол-сэщ-
10

Кл.т,0,5
l0000/l00

Зав. Ns 01з90-

10

Зав. Jф 0139l-
l0

Зав. Ns 0lз87-
10

сэт_
4TM.O3M.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

08 l2136306

сикон
с70

Зав, ]ф
0l607

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,3

+2,5

+з,5

*б,0

l8 2l
ТПн-178 l0/0,4
кВ, T-l, РУ-0,4

кВ

т_0,66
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Ns 0l009876
Зав. Ns 01009878
Зав. Ns 01009877

сэт_
4тм.03.09

0,5S/1,0

Зав. Ns

0l01073l55

нр
DL360e
Gen8

Зав. Ns
CZJ4280

5р8

Ак-
тивнчUl

Реак-
тивная

t 1,0

+2,1

+з,4

+5,7

l9 22

ТПн-l78 10/0,4

кВ, Т-2, РУ-0,4
кВ

т-0,66
Кл.т.0,5

400/5

Зав. Ns 0506l042
Зав. Ns 0506l04з
Зав. Ns 0506l044

сэт-
4тм.Oз.09

0,5S/1,0

Зав. ЛЪ

0l01072622

Ак-
тивная

Реак-
тивнчUI

+1,0

+2,|

+з,4

+5"7

20 23

ТПн-l7l 10/0,4

кВ, T-l, РУ-0,4
кВ

тшп-O,бб уз
Кл.т.0,5
l000/5

Зав. Ns 05063970
Зав. Ns 050б3971
Зав. ]ф 0506з9'72

сэт-
4тм.03.09

0,5S/1,0

Зав. N
01 10068102

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+1,0

+2,1

+з,4

+5"7

2l 24

ТПн-l7l l0/0,4

кВ, Т-2, РУ-0,4
кВ

тшп-0,66
Кл.т.0,5

l 000/5

Зав. Ns 35988

Зав. Ns З5969
Зав. Ns 29343

сэт_
4тм.03.09

0,5S/1,0

Зав, J,,lЪ

01050600з l

Ак-
тивная

Реак-
тивнuUI

+1,0

+2,1

+з,4

*5,7

l4


