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Введение

Настоящая Методика поверки распространяется на расходомеры-счетчики массовые
серии ST (лалее - расходомеры), изготовленные фирмой <Fluid Components International>,
сшА.

Методика поверки устанавливает методы и средства первичной (при вводе в
эксплуатацпю иlили после ремонта) и периодической поверок.

В зависимости от конструкции, условий применения расходомеры рtulделены на модели:
ST50; ST5l; ST75; ST98; ST98L; ST100; STlO0L; STl02; STl 10; ST1 l2.

Расходомеры преднtвначены для измерений массового расхода и вычисления массы,
объемного расхода и объема (приведенных к стандартным условиям) различньIх чистьtх газов и
гzвовьгх смесей известного состава.

Первичную и периодическую поверки осуществляют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуtlльные
предприниматели.

Интервал между поверками - четыре года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

1.2 При отрицательньIх результатах одной из операций дальнейшая поверка

расходомеров прекращается.

2 Средства поверки

2.1 Перечень средств измерений и вспомогательного оборудования (далее - средства
поверки), применяемьгх при проведении поверки:

- установка поверочная газоди"ам"rеская УПГ-10, максимzulьный расход 12000 м3/ч,
пределы относительноЙ погрешности + 0,З О/о;

- датчик или преобразователь температуры, абсолютная погрешность измерений
температуры газа не более + 0,25 ОС (в случае отсутствия в составе установки);

- датчик или преобразователь абсолютного давления или датчики избыточного и
барометрического давления, относительнчц погрешность измерения давления в точке поверке
не более + 0,1(в случае отсутствия в составе установки);

- ПЭВМ с установленным программным обеспечением;
- меры электрического сопротивления однозначные МС3006, номинaльные значения

сопротивлений: 10 Ом,50 Ом, 100 Ом, 150 Ом,300 Ом, класс точности 0,00l;
- меры электрического сопротивления постоянного тока многозначные МС3070,

дичшазон номинаJIьных значений сопротивлений от l0-2 до 1,111111 105 Ом, класс точности
0,001/1,5 10-6;

Наименование операции

Номер
пункта

документа
по повеDке

Проведение операций при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7,| + +

2 Проверка идентификационньгх данньж
пDогDilN,Iмного обеспечения (По) 7.2 + +

3 Опробование 7.3 + +

4 Определение метрологических
хаDактеDистик (МХ) 7.4 + +

5 Оформление результатов поверки 8 + +



- измерители температуры многоканальные прецизионные Мит 8, диапазоны
измерений температуры от минус 200 до 250 ОС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности * (0,004 + 10-),t) "С (t - измеряемiш температура);

- термостат для реперных точек модели 9260, диапазон воспроизводимых температур от
50 до 680 ОС, предел допускаемой абсолютной погрешности выхода на заданную температуру
+ 0,5 ОС, 

регистрационный Jtlb 44373-10 в Госреестре СИ РФ;
- термостат переливной прецизионный ТПП-1.1 по ТУ 4381-151-568З5621-06, диапазон

рабочих температур от минус 40 ОС до плюс 100 ОС, нестабильность поддержания заданной
температуры t 0,01 ОС;

- термостат переливной прецизионный ТПП-1.0 по ТУ 4381-151-568З562'7-06, диапазон
рабочих температур от плюс З5 ОС до плюс 300 ОС, нестабильность поддержания заданной
температуры t 0,01 ОС;

- Термометр цифровой прецизионньй DTI-1000, пределы абсолютной аогрешности
* 0,3l ОС, в диапазоне температур от минус 50 до плюс 400 "С.

2.2.Щопускается применение других средств поверки, отличньIх от приведенных в п. 2.1,
обеспечивающих поверку метрологических характеристик расходомера с требуемой точностью
(отношение метрологической характеристики обеспечиваемой средствами поверки к
поверяемой метрологической характеристике расходомера не менее 1 к З).

2.З Все средства измерений фабочие эталоны) должны быть поверены.

3 Требования к квалификации операторов

3.1 К выполнению поверки допускчtют лиц, достигших 18 лет, прошедших обуrение и
проверку знаний требований охраны труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90, годных по
состоянию здоровья и изrIивших настоящую методику поверки, эксплуатационную
докуl!{ентацию на расходомеры и средства поверки.

З.2К работе со средствами измерений и tIоверочной установкой допускаются лица,
прошедшие инструктаж по технике безопасности и допущенные к работе на электроустановках
напряжением до 1000 В.

4 Требования безопасности

При подготовке и проведении поверки необходимо соблюлать требования безопасности,

установленные в нормативно-методической документации на применяемые средства поверки и
поверяемые средства измерений.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружаюцей среды (воздух) от (20 + 5) "С;
- атмосферное давление от 86 до 106 кПа;
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %.
5.2 Измеряем€ш среда при поверке возду*l 

"л"газ (газовая смесь), на котором эксплуатируется расходомер.
5.3 Условия проведения поверки не должны выходить за рабочие условия эксплуатации

расходомеров и этч}лонных средств измерений.
5.4 Вибрация, источники магнитньгх и электрических полей влияющих на рабоry

расходомеров должны отсутствовать.
5.5 Отклонение расхода в процессе определения погрешности расходомеров не должно

превышать 0,З Оh от среднего значения расхода.

-1

' - при условии, что измеряемая среда воздух (поверяемый расходомер калибровzlлся на
воздухе, например расходомеры моделей STlXX имеют две ка;lибровочные
характеристики: основную (калибруется на газе (газовая смесь) по компонентному составу
и условиях измерения, указанных закzвчиком) и дополнительную (калибруется на возд5rхе,
предназначенную для поверки).

4



б Подготовка к поверке

6.1 Проверить наличие действующих свидетельств о поверке на средства поверки и
испытательное оборудов{lние.

6.2 Проверить нtlличие технической и экспJryатационной докуN{ентация фирмьь
изготовитеJuI в объеме достаточном для проведения поверки (наличие ка_пибровочного
сертификата обязательно).

6.3 Проверить работоспособность средств поверки.
6.4 Проверить соответствие условий проведения условиям поверки.
6.5 Расходомер монтируется в измерительную линию поверочной установки в

соответствии с указаниями докр{ента <Расходомеры-счетчики массовые серии ST. Руководство
по экспJryатации)) (да_пее - РЭ). Если диаметр условного прохода поверочной установки
отличается от диаN,rетра условного прохода внесенного в память поверяемого расходомера
(диаrиетр на котором калибровался расходомер на фирме изготовителе), то в пап,Iять

расходомера вносят внутренний диаметр поверочной установки, определенный как среднее
арифметическое значение результатов измерений не менее чем в четырех диаметрЕtльньгх
направлениях. ОтносительнбI погрешность определения внутреннего диаметра трубопровода
не должна превышать t 0,1 0й. После проведения поверки, значение условного прохода в
пilп,Iяти поверяемого расходомера необходимо вернуть к первоначЕrльному значению.

6.6 Средства измерений и вспомогательное оборулование готовится к работе в
соответствии с эксплуатационной докуплентацией на них.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие комплектности расходомера документации на него;
- отсутствие механических лефектов;
- соответствие маркировки данным, укrванным в РЭ;
- ншIичие свидетельства о предьцущей поверке. В случае если расходомер находился в

ремонте или на консервации, то в РЭ должна быть соответствующая отметка. После ремонта
или расконсервации расходомер подвергается первичной поверке.

7.1.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются
вышеперечисленные требования.

7.2 Проверка идентификационньIх данньж программного обеспечения

7.2.1 Проверка идентификационных данньгх прогрчlммного обеспечения (ПО)
осуществJIяется путем сверки идентификационньгх данньtх ПО указанньD( в эксплуатационной
докр{ентациинарасходомер и идентификаuионньгх данньtх приведенньгх в таблице 2.

Таблица 2 - Идентификационные данные

наименование
по

Идентификацион-
ное наименование

по

Номер версии
(идентификацион-

ный номер) ПО

I]ифровой
идентификатор ПО

(контрольная сумма)

Алгоритм
вычисления
цифрового

иденти-фикатора
по

l 2 1J 4 5

ST50 5.50ST50 5.50
ST5l 5.50ST51 5.50
ST75 5.50ST75 5.50
ST98 3.02PST98 3.02р

ST98L 3.02PST98L 3.02р



Продолжение таблицы 2

1 2 з 4 5

ST100 2,9xST100 2,9х
ST1OOL 2.9XST1OOL 29х
ST102 2.9XST102 2,9х
ST110 2.9XST110 2.9х
ST112 2,9XST112 29х

7.2.2Результаты проверки по данному пункту считilются положительным, если при
сверке выявлено полное соответствие идентификационньIх данньIх ПО, укЕtзанных в
технической иlили эксплуатационной документация фирмы-изготовителя и таблицей 2, с
учетом модели расходомера.

7.3 Опробование

7.3.1 При опробовании устанавливают работоспособность расходомера и готовность к
проведению измерений.

При этом проверяют:
- соблюдение требований безопасности и условий проведения поверки;
- правильность и надежность заземления;
- функционирование жидкокристrlллического дисплея (при его нчtличии), исправность

элемента управления и возможность беспрепятственной навигации по меню пользователя;
-работоспособность внешнего интерфейса (при использовании сервисного

программного обеспечения) ;

- нЕtличие выходного сигнала интерфейса связи (при наличии интерфейса связи).
Опробование проводят пугем контроля измерения расхода га:}а.

7.3.2 Результаты опробования считают положительными, если при
увеличении/упленьшении расхода создаваемого поверочной установкой соответствующим
образом изменяются значения расхода гЕLза, измеренного расходомером (отображается на
дисплее иlили отображается на экране ПЭВМ), а значение массы пlили объема газа возрастают.

7.4 определение МХ
При определении относительной погрешности принимается, что возможности измерений

массы и объёма газа (газовоЙ смеси) с нормированной погрешностью, установленные в
технической докуплентации на расходомеры, обеспечиваются, если полr{ены положительные
результаты определения относительной погрешности расходомеров при измерении массового
расхода пlипп объёмного расхода газа (газовой смеси).

7.4.1 Определение погрешности при измерении расхода газа
7.4.11Определение погрешности при измерении массового рас*ода' пluлп объемного

расхода газа приведенного к стандартным условиям проводят не менее чем в пяти контрольных
точках (l: 1, 2,З,4,5) равномерно распределенньIх по всему диапазону измерения от Qmin (Grln)
до Qmax (G.*), вкJIючzuI нижнее (от q.in (G*ln) до 1,05,q.in (Grin)) и верхнее (от 0,95,q,n* (Gru*) до
чrn* (Gnl*)) значения расхода, где чmiп, чr* - соответственно минимальный и максимttльньй
объемныЙ расход; G.in, Gr* - соответственно минимальный и максимаJIьный массовый расход.

].4.|.2 С помощью поверочного оборулования, устанавливают необходимый расход
Чэ(раб)l (Grr,'), СООТВетствующиЙ контрольной точке.

7.4.1.З После стабилизации задаваемого расхода провести измерения в каждой
контрольноЙ точке при этом регистрируют чр(привli иlили Gpl по покaваниям расходомера при
нчtличии Жки или на экране Пэвм. Также регистрируется чэт(раб), и значения температуры (t;) и
давления (Р;) измеряемой среды.

-2

- - если поверочное оборулование воспроизводит только объемный расход, то массовый расход
поJryчают расчетным методом.



7.4.1.4Щалее рассчитать значение приведенного объемного расхода чцприв)l по
пок:ваниям поверочного оборудовtlния в соответствии с формулой 1

TPz
Чэт{прив)i 

: 
Чэт(раб), : 

ПРИВ , Раб Раб

TPz
раб ПРИВ пРив

ГДе Tnonu - абСОrпОтнzUI температура, к котороЙ приводит объемньй расход расходомер,
В СООТВеТСТВии с техническоЙ и эксплуатационноЙ докр{ентация фирмы-
изготовителя, К;

Траб - абсолютная температура, при которой измерялся Qэ(раФь К]
D збсолютнОе давленИе, к котоРому привОдит объеМный расход расходомер,Д прив q

В СООТВеТсТвии с технической и эксплуатационной докуп{ентация фирмы-
изготовителя, МПа;

Рраб - абсолютное давление, при котором измерялся Qзllрзq,, МПа;
Zпрrr-фактор сжимаемости, в условиях к которому приводит объемный расход

расходомер, в соответствии с технической и эксплуатационной документация
фирмььизготовителя,;

Zраб- фактор сжимаемости, в условиях при котором измерялся Qэ(раб)ii

В соответствии с ГОСТ 29З9, стандартные условия - абсолютное давление
0,101325 МПа, температура 20 "С (293,15 К).

В сл)лае, если поверка проводится на воздухе и условия измеряемой среды
СООТВеТСТВУЮТ рiВДелу 3 настоящего документа, то допускается в формуле 1 принять
КОЭффициент сжимаемости (zpЫznp"r) равным единице. В остальньн случ.шх значение фактора
СЖимаемости и плотности в рабочих и стандартных условиях опредеJIяют по ГСССД в
зависимости от газа (газовой смеси).

7.4,1.5.Щля каждой контрольной точки рассчитывают бi(q) иlили Si(G).
q -qр(прив)i у(прив)l .l00 %,(с) q

у(прив)i

G-G
6 = i угi.100%
,(G) G т'

7.4.1.6 Результаты поверки по п. 7.4.| считать положительными, если дJuI каждой
контрольной точки выполняется условие

lБKoll S lбoony.*1o."il (l6;tcll S lбоопу.*(о.,,)l)
ГДе боопr.*(осн)-ПРеДеЛы ОсновноЙ допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерения

(вычисления) расхода и количества газа, в соответствии с приложением
А (в случае если условия калибровки отличчlются от условий
проведения поверки необходимо учитывать дополнительную
погрешность).

Определение погрешности при измерении объема и массы газа
7 .4.2 Поэлементный метод поверки
7.4.2.I Расходомеры состоят из первичного преобразоватеJuI (ПП) в состав которого

ВхоДит измерительньЙ модуль (ИМ), и электронного блока (ЭБ). ИМ расходомера состоит из
ДВУх термопреобразователеЙ сопротивления (Ptl000, далее - ТСП) расположенных внутри
ЗаЩИТньD( гилЬЗ. Один измеряет температуру газа, а на втором поддерживается (с помощью
Постоянного тока) температура существенно большеЙ измеряемоЙ. При прохождении гЕLза
нагретыЙ ТСП охлаждается и его сопротивление (выходной сигнал) изменяется, скорость
охJIаждения зависит от количества, скорости и свойств газа. Разность температур между двумя
ТСП пропорционzrльна массовому расходу газа, значение которого выtIисляется в электронном
блОке (ЭБ). Щалее происходит вычисление массы, объемного расхода и объема газа
(приведенньIх к стандартным условиям) с учетом физических свойств газа, которые записаны в

(1)

(2)

(з)



ЭБ, как условяо-постошвые.
7.4.2.2 Поэлемеrггвой поверке могуг быгь подверпгrты, тQлько те расходомеры у

которьD( в технttческой Е/или эксплуатациоЕIrой доý&rен,lация фирмы-взготовителя ямеется
отмстка об этом (приведеЕа иItсгрукцЕя ц схема отсоедцнеЕия ТСП от измеритеrьвого моryля,
приведена схема подкJIючекrtя поверочЕого оборудоваЕrя для воспроЕзведеЕия сЕmалов
посtупающх от ТСП, прtведена калибрвочнaи таблица зависЕмости сопртпвjIенЕя
поступающего ва вход ЭБ ц измеряемого расхода).

7,4.2.З ПрЕ trоэлемеЕгgой поверке, отдедьflо rrоверяот ТСП а ЭБ.
?.4.2-4ТСП rJIасс доIryска А поверяют в соответствии с ГОСТ 8.4б1-2009 <ГСИ.

Термопреобразователн сопртиалФlия Ез платпъ!, меди и япкеля. МетодIтка поверI@)).
7.4.2.5 С помочlъю повероqвого оборудования подalют сигвал (иrчштирующй ТСП) на

вход ЭБ rr фиксируют чл,+,"л rrlила Gр, по показаниям расходомера при Е{щшчllи ЖКИ или на
экравс ПЭВМ.

'1.4.2.6 Заачевця Е tмсло ко}lтрольньD( точек в соотtlЕтствии с калибрво{rой табJмцсй
прЕведсЕ$оЙ в в техяи.rескоЙ lrили эксплуаташоЕflоЙ док},тt еЕтация фирмы-изгоювrтеля.

7.4.2.7 Результаты поверки по п.7.4.2 счrтать положительвыми. если ТСП входщ!е в
состаа рсходомера нФ(одятýя в кJIассе допуска и значеЕия чяоrвt, и/r:m G, полученные в
рез)rльтате цоверIФ по п.п. 7.4,2.5, 7.4.2.6 находrгся в диапазоЕ;ц указаЕЕьrх в капибрвочяой
табJЕiце поверrемого расходомера.

8 Оформлевпе рсзульт'тов поверкв

8.1 Результаты поверюl оформл_Еот протоколом в произвольЕой форме.
8.2Ilри полоrrсrтеьных ре3ультатlц поверки оформлrют свидетсльство о поверке в

соответqтвЕи с rР 50.2.006-94 шш делаtот соответств)оощ},rо запись в РЭ.
8.З При oтpпlaтeJrьBbD( результатах поверки теlшосчет.мк к применслию ве допускают,

оттrск поверитеJIъЕого шIейма гасят) свидете,,ьство о поверке аннулир)4от, вьцают извещение
о Ееприllсдlости с у&rзанхем приtlиц в соответqтвии с ПР 50.2.006-94, а Iеплосчетtiик
IiацравJIяют в рмоЕт tiпr для Еасц,ойки (реryлирвки) производrтеJIю или авторизоваllной
сершtсвой организации,

3аместитель р5ководителя ГI_[И СИ ЗАО КИП (МЦЭD .r nO'? в.с. марков

Нача,lьttик отдсла информациоtrяого и
прграммFого обеспечеFвя
ГIД,{ СИ ЗАО КИП <МЦЭ,,
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IIИЛОЖЕНИЕ А
обямтельяое

Модель sT50- sTsl sT75. sT75v sT98 ST98L
исfiолненяa пп погруrФое проmчное попмкное прсmчное
Дaлазов взмерений массовою
расхода паза при измерен и в
тD!6опоовол€ кочглою сеченrя. кг/ч

оr ],4 до l 5,1000 оf 0,1 до l l40 от 3,4 до ?5 l 000 ог 0,02 до l7l0

Пределы основgой допускsсмой
отяосrrrýлъной tюгршности
lftмеЁнrlл (вычислеfiия) раехода и
количесгва гдза') (6-r*_r, О/о

аr(2+0.JJIЭ!)
0

r (t + 0.5 -ЪДL)
aде Q* - наrбольшиfi предел измерений;

о - значение гзмеояемой величвны_
Пределы дополпrтельной
допускаемоtr огяосштgльяой
погрсlлности язмеревия
(вшчrlслеяrя) рsсхода и ко]Iичестаs
газа при отмонепии темперrтуры и

д8влениr, от знrчений при коюрых
пооводилась калибоовка. Уо

+ 0,0]/ на l т
t 0.25l н8 0,1 мпs

Пределы доrrускаемой
огносtлсльноf, погрешности

'{змсDениl 
т€кчшеm вDемени- о/.

+ 0,0l

]Iхнамическяй диsл8зон ндсrоаиваемый от 2:l до l00:I tlаgтDаива€мшй ог l0:l до l00:l

НомииJrьвыf, дхамсrр тр}бы оr 60 до бl0 мм l". l%,. 2"
qr 50 до l I00 мм |,,1%",2"

I,1Еr€офейс свraи RS_2з2. HART Rs-232. HART. РrоfiЬчs
Параметрч измерrемой среды:
- дistt8оЕ вбьtто,лю,о дrsле!оля. Мгh
- диалазон tЕмпемwD. ос

от 0 до 1,7

ог минчс l8 до мюс l20
оr 0 до 1,7

oI минус 70 до мюс 450

модель STl00. sTl02. STll0. sTIl2 sT| 00L
исполlеняе гп погруrФос llроточяое

Диап8оп пзмерений маýсового

расходз прti lfзмер€вии в
mйопооводе кDчглоaо сеченил. кг/ч

от 1.1 до 1250000 оr 0,02 до l7l0

Прлелы основной доatускаемоВ
относmельной поrрешаостg
вмерения (внчвслениr) расходi н
количестза газа) 16-n .1*,11, %о

а
+(0.?5 + 0,5 -+Щ)а

где Qfu - наибольшиЙ предел rвмерсни*;
о - !наченяе ,tзмеDяемой веrrичины

Предеrц допо]lнltт€льной
допусlсаемой qflосrrcльной
поr?ешности измерения
(вцчисления) расхода и ко]rичествs
г*ý прп отклоненrи темпсраryры п
давленяя, от значеtlий при которшх
пlюsоlltлась калибIювка_ 0Z

t 0.03/ на l 'с
+ 0.14/ а 0,1 мпа

Предслц допус(аемой
отяосятельной погр€шностн
rвмеренЕя теi(Ylцего вр€мени. 7о

* 0.0l

'Irtrамическип 
дяапaзон насгDаиваемый от 2:l до 1000:l

Номинмьный диамеф тубы от 50 до з000 мм l,, I и,
иraaсDфейс смзи RS485, MoDBUs USB, llART, Foundation Fieldbus, Profibus
Параrrстры fi змеряемоfl среды:
-дrд!аrон tGбыючноrо ддшеяиr, мпд
- диалазон темп€DагчD. "с

отOдо7
о. минус 40 до ,lлюс 454

._ 
rшboro Fсrодд п Iaв ,rя обiс",lоФ р!.r(й! н объ.х! пр!*л{нur I сйц.лr9пlх }tФ.!rr


