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настоящая методика поверки устанавливает методику первичной и периодической поверок изме-

рителей комб и ц ц_Ррван н ы х_ SjvenGq_ S- (д9лее - измерител и).

йнiервал йехtду поЬЪliйами l гол

1. опЕрАции повЕрки
l. l. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в табл. 1.

Таблица l.

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, даль-

нейшая поверка прекращается.

и

Наименование операции

Наименование документа,
в котором изложена

методика поверки

обязательность
проведения

опеDации

При пер-
вичной
поверке

При пе-

риодиче-
ской по-
верке

l. Внешний осмотр 6.1 настоящей Методики Да Да

2. опообование б.2 настоящей Методики Да Да

3. Подтверждение соответствия программного * 6.3 настоящей Методики Да Да

4. Определение метрологических
характеристик:
4.1. При измерении УЭП

4.2.При измерении ЭЩС

4.3 При измерении рН

4.4. При измерении массовой концентрации рас-
творенного кислорода

4.5 При измерении молярной концентрации ионов

4.6 При измерении температуры

Согласно ГОСТ Р 8.722-20|
кГСИ. Анализаторы жидко-
сти кондуктометрические.
Методика поверки).

Согласно ГосТ Р 8.85}-201
ГСИ. рLI-мсгры Методика
поверки" (пункт 9.7).

Согласно ГосТ Р 8.857-

2013 "ГСИ. рН-метры.
Методика поверки" (пунк,
ты 9.3).

Согласно: Р 50.2.045-2005
"ГСИ. Анализаторы рас,
творенного в воде кислоро,

да. Методика поверки".

l

,Согласно п. 6.4.1 настоя-
I

|щей Методики.
I

lCo.nu."o ГоСТ 8.857-20 l 3'

|ГСИ. рН-метры Мgгодикz

|поверки" (пункт 9.8).

0

.Ща

Да

Да

,Ща

Ща

Ща

.Ща

[а

.Ща

Да

Нет

[а
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2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, укчLзанные в табл, 2,

Таблица 2
Но"ер документа, регламентирующего технические требо-

вания к Си, основные технические и (или) метрологиче-

скио характеристики

Наименование средства измерении или

вспомогательного средства поверки

ту 42 1 5-003_436952 l 9-02Lгл..--,,лаlr-л .обппятппrrкrй К П-4

ту 6-16-2956-0lКислородно-:tзотные поверочные смеси
//гтГ1.-ггп\ /Тяб пиrrя ?\

гсо состава водных растворов ионов Со состава ионов
гсо s062_9418064-94

гсо 8065-9418067-94

гсо спс.тяRя Rопных DacTBoDoB хлорид-ионоВгсо 6687_93/6689-93

Микрокомпрессор АЭН-2 Tv l6-ýзq-6зо-'l'l llпоизволительность не менсЕ ZU лм ч

по ГоСТ 29|69-9|тт )-гп rrпясt]я

по гост 1,170-74гI .обппqтппця q стек пянная меDнЕlя

ГОСТ 28498-90, диапtвон измерений
(0 - 90) 0С. цена деления 0,01 0С_1ермоме.р лабораторный ТР- l

ту br r-r 3rc,76,пРедел допускаемой погрешности + 0,8

мм диап&}она измерений (610-790) мм рт,ст,
Барометр-анероид М-98

Психромегр аспирационный МБ-4М

Вода дистилл ир9раццgд_
r.,.\rr.г l:?ЛО

ГОСТ l95-78, Квалификация "ч"
Ёатоий сернистокислый безводный

ТУ 25-02-200.35 1 -84, Пределы

ры от0 до 100 0С сточностью
темпеDатчоы *0.1 0С

реryлирования температу-
поддержания

Термостат жидкостной

Компаратор напряжений Р3003
п пппý

Й""ruтор электродной сисrемы И-02

Магазин сопротивлений Р4830/ l
Натрий хлористый

а( )лица

Концентрация
растворенного

кислорода в пове-

рочном растворе,
С, мг/дм3

относительная
погрешность по-

верочного раство-
ра,О/о

JФ
Номер

пгс-гсо

Компо-
нентный
состав

номинальное
значение
объемной
доли Oz в

баллоне, Со,
о/л

Прелелы ло-
пускаемой по-

грешности бгсо,
Yо, на более

+0.2 l5
35

0,57
0.57l

.l
l05з 1_2014 6, + Nz

l

37.|

2 80.0 +0.2
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2.2.Примечания:
- допускается использование других средств поверки, реактивов и вспомогательного оборудования с
метрологическими характеристиками, не уступающими укчванным в таблице.
- средства измерений, укaLзанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь
не просроченные свидетельства о поверке.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Эксплуа-
тационной документацией на измерители, а также требования правил техники безопасности при ра-
боте с напряжением до 250 В.
3.2При проведении испытаний и измерений должны соблюдаться требования безопасности по ГОСТ
l2.1.005, гост l2.3.0l9 .

3.3 При работе с анализаторами необходимо выполнять общие правила работы с электрическими

установками до 1000 В и требования, предусмотренные "Основными правилами безопасной работы в

химической лаборато рии", М; Химия, |97 9, 205 с.

3.4 Требования к квалификации исполнителя:
К выполнению измеренийи обработке результатов допускаются лица с высшим или средним специ-
itльным образованием, прошедшие соответствующую подготовку, имеющие опыт работы в химиче-
ской лаборатории ежегодно проходящие проверку знаний техники безопасности.

4. условия повЕрки
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены след/ющие условия:
о температура окружающей среды (20 + 2) 0С;

. атмосферное давление от 90,6 до 104,8 кПа;

. относительная влажность воздуха от 30 до 80 %
о пыль: вибрация и тряска-отсугствуют.

5. подготовкА к повЕркЕ
5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
о поверяемые измерители должны быть подготовлены к работе в соответствии с Э.щ на них;
о поворяемые измерители должны быть выдержаны в помещении при температуре, соответствую-
щей условиям поверки, не менее 8 часов. В случае если чувствительные элементы находились при
температуре ниже 0 0С, время выдержки должно быть не менее 24 часов;
. рабочие поверхности поверяемых первичных преобразователей должны быть тщательно промы-
ты дистиллированной водой.
5.2 Непосредственно перед использованием приготовить 3 контрольных образца удельной электри-
ческой проводимости по методике, приведенной в Рекомендации Р 50.2.02l -2002, приблизительно
соответствующими началу, середине и концу рабочего диапaвона измерений для конкретного изме-

рительного канала с соответствующим типом датчика. Объем каждого контрольного образца должен
быть не менее l дм3. Значение удельной электрической проводимости для каждого образцаопределя-
ется по лабораторному кондуктометру КЛ-4.
5.2.1 Во время проведения работ контролировать температуру растворов. Темпераryра растворов
должна соответствовать температуре, приведённой в Рекомендации, с точностью *0.10С.

5.2.3 Подготовить к работе кондуктометр лабораторный КJI-4 в соответствии с РЭ.
5.2.4 Приготовить поверочные растворы СТ-ОВП-01-1 и СТ-ОВП-01-2 согласно приложению А
ГОСТ Р 8.702-2010. Подготовить контрольные растворы для поверки каналов измерения рН. Приго-
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товить контрольные растворов ионов кilльция, натрия и хлорид-ионов в соответствии с Приложением
Г настоящей методики..

б. провЕдЕниЕ повЕрки
6.1. Внешний осмотр.
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие измерителя следующим требованиям:
- комплектность измерителя соответствует Руководству по эксплуатации;
- у измерителя должны отсутствовать неисправности органов управления, разъёмов, нечёткость
надписей и маркировок, повреждения корпуса.

б.2. Опробование.
При опробовании проверяется функционирование анarлизатора согласно технической докумtентации

фирмы-изготовителя.
Измеритель считается выдержавшим опробование, если он функционирует согласно технической до-
куI!{ентации фирмы-изготовитеJUI.

6.3. Подтверждение соответствия программного обеспечения (ПО).
При проведении поверки измерителя выполняют операцию кПодтверждение соответствия про-
граммного обеспечения>. Операция кПодтверждение соответствия программного обеспечения)) со-
стоит в определении номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения.
Измеритель считается прошедшим поверку по данному параметру, если номер версии ПО совпадает с

номером версии ПО или выше номера версии ПО, указанного в описании типа.

6.4. Определение погрешности измерителя при измерении молярной концентрации ионов кtlльция,

натрия и хJIорид-ионов.
6.4.1 Заполнить цилиндр контрольным раствором с известным значением молярной концентрации
определяемого иона Xl.
6.4.2 Поместить соответствующий ионоселективный электрод в сосуд с раствором.
б.4.3. Зарегистрировать значение Сl (не менее l0 раз в течение l0 минуг) по показаниям канала изме-

рения Х.
Вычислить среднее арифмегическое значение молярной концентрации ионов Сизмi по измеренным
значениям С.1.

Определить относительную погрешность измерения молярной концентрации ионов по форму-
ле:

lсчзмt -сконmрi lи-' ' 'х100' Сконmрi
где:

yi - относительная погрешность измерения молярной концентрации ионов в кФкдом контрольном

растворе, 7о;

C*onrp- значение молярной концентрации ионов в контрольном растворе, мг/л;

Cnr" -измеренная значение молярной концентрации ионов, мг/л.

6.4.4 Результаты измерений признаются положительными, если тIдля всех контрольных растворов
не превышает *5,0 О/о.
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ý. О.DОРМЛЕЕПЕРЕЗУJБТЛТОВПОВЕРКШ

7. l . Рсаультага поверкr вносяг в проюкол, фрма которого trриrедеЕа в Прпложешци А.
7_2- Изr.ерrтr€ль, удоsлсгворяощltй требоваrлrям пастоящсй мЕюдиr(n, призtiаетсf, гол|цii ц н! цеIо

вцд!sтся свидет€льство по поs€рке уст8новленцоi фрмЕ.
7.З. Измерrrrýль, н€ удовлЕгворяюцrrf, т€боrsпхям цасюящей мgюдri(и, к дsльнеf,шеf, эксплуат8-

щ{ll н€ доrtускflетс, и на Ееп0 выдается изв€щение о непрllподвостlt.

Рукоюдrrелi л8бораюрии ФryП ,. P'u-
<ВНИИМ шr..Щ.И,Менлелеева> / ' В.И.Суворв
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

измерителя комбинированного SevenGo S

Модификация:
Зав. Ns

.Щата выпуска

,Щата поверки

Условия поверки: температура окружающего воздуха 0С;

атмосферное давление кПа;
относительная влажность %.

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования
3. Результаты определения погрешностеЙ измерительных каналов измерителя

4. Заключение

Поверитель

Щата поверки



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
фекомендуемое)

Зависимость значений рН рабочих этчtлонов 2-го рtlзряда от температуры

Температура,
0с

Калий
тетраоксалат

0,05 m

Калий
гидрофтшrат

0,05 m

Калий лигилрофосфат
0,025 m, натрий моно-
гидро-фосфат 0,025 m

Натрий
тетраборат

0,0l m

0 |,62 4,00 6,96 9,45

5 1,63 4,00 6,94 9,39

l0 |,64 4,00 6,91 9,зз

l5 1,64 4,00 6,89 9,28

20 1,64 4,00 6,87 9,2з

25 1,65 4,0l б.86 9,18

30 1,65 4,0l 6,84 9,14

37 1,65 4,02 6,83 9,09

40 1,65 4,03 6,82 9,07

50 1,65 4,05 б,8l 9,01

60 1,66 4,08 6,82 8,97

70 1,67 4,12 6,83 8,93

80 1,69 4,1б 6,85 8,9l

90 |,72 4,2| 6,90 8,90

95 l,,lз 4,24 6,92 8,89



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

в дистиллированной воде оттемпературы приЗависимость содержании

атмосферном давлении Р

растворенного кислорода

: l01,3 кПа

т- ос С. мг/л т. ос С, мг/л т. ос С- мг/л т. ос С, мг/л

0 l4.62 9.5 1.46 l9.0 9.35 28.5 7.85

0.5 l4,4з l0.0 1.33 19.5 9.26 29.0 7.77

1,0 |4.2з l0.5 1.2l 20.0 9.17 29.5 7.70

1,5 l4.03 l1.0 1.08 20.5 9,08 30.0 7.6з

2,0 l3.84 l 1.5 0,96 21,0 8.99 30.5 7.57

2,5 l3.65 12.0 0.8з 21,5 8,9l з 1.0 7.50

3,0 l3.48 |2.5 0,72 22,0 8,83 з 1.5 7.45

3,5 l3.3 l l3.0 0.б0 22,5 8,76 32.0 7.40

4,0 13.1з l3,5 0.49 zз,0 8,б8 з2.5 7,з5

4.5 12.97 l4.0 0.з7 2з.5 8,6l 33,0 7.30

5.0 l2.80 l4.5 0.26 24.0 8.53 33,5 7.25

5.5 |2.64 l5.0 0.15 24.5 8.46 34.0 7.20

6.0 l2.48 15,5 0.05 25.0 8,38 34.5 7.15

6.5 |2.зз l6,0 9.95 25.5 8.30 35.0 7,l0
7.0 |2.17 l6,5 9,84 26.0 8.22 35.5 7,05

7.5 |2.02 l7.0 9.74 26.5 8.15 36.0 7,00

8.0 l1.87 l7.5 9.64 27.0 8.08 з6.5 6.95

8.5 ||.73 l8.0 9.54 27.5 8.00 з7.0 6.90

9.0 l 1.59 l8.5 9,44 28.0 7.92 з7.5 6.85
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(рекомендуемое)

Методика приготовления контрольных растворов ионов кальция, натрия и хлорид-ионов

Гl. Реактивы и оборудование.
- СО состава ионов кtlльция ГСО 80б5-9418067-94;
- СО состава хлорид-ионов ГСО 6687-9З16689-93;
- СО состава ионов натрия ГСО 8062-9418064-94;
- натрий хлористый ч.д.а. ГОСТ 4233-77;
- кirльций хлористый ч. ТУ СТП КОМП2-2З9-|0 KP-2239l0;
- вода дистиллированн:ш ГОСТ 6709-72;
- весы лабораторные ХР205 НПВ - 220 г, погрешность 1 мг;
- колбы мерные 1-1000-2 ГОСТ 1770-74;
- пипетки градуированные l-|-2-| ГОСТ 29227-9|;
- мешttлка ММ-5 TY25-11-834-80.

Г.2. Приготовление растворов из ГСО.
Обмыть ампулу с ГСО дистиллированной водой и высушить поверхность ампулы с помощью фильтро-
вальной буплаги. Вскрыть ампулу и перелить содержимое в сухой химический стакан. Отобрать градуи-

рованной пипеткой необходимый объём ГСО и перенести в мерную колбу.,Щовести раствор до метки
дистиллированной водой, колбу закрыть пробкой, содержимое колбы тщательно перемешать.
При приготовлении растворов следует пользоваться таблицей Г. l.

Таблица А.1

гсо

номинальнtu массо-
BarI концентрация

ионов в приготавли-
ваемых растворах,

мг/дмз (моль/л)

номинальная
массовая концен-
трация ионов в

ГСО, ймЗ

Отбираемый объ-
ём ГСО, см3

Объём мерной
колбы, см3

гсо 80б5-
94l8067,94

(ионы кальция)

1

(2,5.10-5)
l l000

гсо 8062-
9418064-94 (ионы

натрия)

0,5
(2,2.10-5)

0,5 l000

гсо 6687-
9З16689-9З; (хло-

рид-ионы)

l
(2,8.10-5)

l 1000

Г.3. Приготовление растворов ионов кальция.
Г.3.1. Приготовление раствора P-1l с концентрацией ионов кtlльция l г/дм3 (0,025 моль/л).
Возьмите навеску 2,77 г кальция хлористого (в течение 3 ч. при l05 'С высушенное средство). Перенеси-
те навеску в мерную колбу объемом l000 см3, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной воды.
Колбу устанавливают на магнитной мешЕIлке и перемешивают содержимое до полного растворения
навески. После полного растворениJI навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.
Г.3.2. Прuzоmовленuе расmвора P-l2 с конценmрацuей uoHoB кальцuя 30 z/OM| (0,75 моль/л).

Возьмите навеску 83,1 l г кальция хлористого (в течение 3 ч. при 105 ОС высушенное средство). Перене-
сите навеску в мерную колбу объемом l000 смЗ, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной
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воды. Колбу устанавливают на магнитной мешалке и перемешивают содержимое до полного растворе-
ния навески. После полного растворения навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.
Г.4. Прuzоmовленuе расmворов uонов наmрuя.

Г.4. ]. Прuzоmовленuе расmвора Р-21 с конценлпрацuей uонов наmрuя l z/dMl (0,043 моль/л).

Возьмите навеску 2,54 г натрия хлористого (в течение 3 ч. при l05 'С высушенное средство). Перенесите
навеску в мерную колбу объемом 1000 см3, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной воды.

Колбу устанавливают на магнитной мешалке и перемешивают содержимое до полного растворения
навески. После полного растворения навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.

Г.4.2, Прuzоmовленuе расmвора Р-22 с конценmрацuей uонов наmрuя 20 z/dM| (0,87 моль/л).

Возьмите навеску 50,87 г натрия хлористого (в течение 3 ч. при l05 'С высушенное средство). Перенеси-

те навеску в мерную колбу объемом 1000 см3, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной воды.

колбу устанавливают на магнитной мешалке и перемешивают содержимое до полного растворения
навески. После полного растворения навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.

Г. 5. Прuzоmовленuе расmворов хлорuO-uонов.

Г.5.1. Прuzоmовлr"i, porruopa Р-3 t с конценmрацuей хлорud-uонов ] z/dM3 (0,028 моль/л).

Возьмите навеску 1,65 г натрия хлористого (в течение 3 ч. при l05 ,С высушенное средство). Перенесите

навеску в мерную колбу обiемом 1000 см3, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной воды.

колбу устанавливают на магнитной мешалке и перемешивают содержимое до полного растворения
навески. После полного растворения навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.

Г.5.2. Прuzоmовлrru, pob*uopa Р-32 с конценmрацuей морud-uонов 30 z/dM3 (0,85 моль/л),

Возьмите навеску 49,44 г натрия хлористого (в течение 3 ч. при l05 ,С высушенное средство). Перенеси-

те навеску в мерную колбу обr."о" 1000 см3, добавьте приблизительно 700 см3 дистиллированной воды.

колбу устанавливают на магнитной мешалке и перемешивают содержимое до полного растворения
навески. После полного растворения навески наполнить колбу дистиллированной водой до отметки.

Г.6. Расчёт погрешностей приготовления растворов.
Г.б. l. Основные формулы
Расчgг относительной погрешности 

"р"rоrо"п.Y" рru*"о| ыполняют по формуле:

бгсо =J(*)'-[?)' -(+)' 100,

где Бд - относительная погрешность ат,гестованного значения ГСО, Дгсо:|,0 О/о (Р = 0,95 %);

дчl - предельное значение возможного отклонения объема мерной колбы от номин:tльного значения,

см3;

Vl - объем мерной колбы, см3;

дчz - предельное значение возможного откJIонения объема пипетки градуированной от номинttльного

значения, смЗ;
Vz - объем отбираемого ГСО, смЗ.

Расчет относительной погрешности приготовления раствоРов Бдр-i, о/о выполняют по формуле:

do,-i=ffi,100,
где Др - предельное значение возможного отклонения массовой доли основного вещества в реактиве от

приписанного значен ия 1l, Yо;

р - массовая доля основного вещества в реактиве согласно квалификации,Yо;
А. - предельн:UI возможная погрешность взвешивания, мг;

m - масса навески реактива, мг;
Дч - предельное значение возможного отклонения объема мерной колбы от номинаJIьного значения,

см3;




