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1Введение

Настоящая методика распространяется на термогигрометры моделей HDl10, HMll0,
ТН110, ТН210, HST (дапее по тексту _ термогигромеры или приборы), цзготЕlвливаемые

фирмоit kIMo Instruments, Франция, и устанавливает методы и средства их первичной и

периодической поверок.
Интервал между поверкЕlми - 1 год,

основные технические характеристики приборов модели HDl 10 приведены в таблице 1,

основные технические характеристики приборов модели нм110 приведены в табпице 2,

Таблица 2

Таблица 1

от минус 20 до плюс 70
Диапазон Йзмеряемьтх температур, ОС

*(0,3 ОС + 0,4Уо (от измеряемой
величины))

Пределы допускаемои
погрешности канала измерения

Диап,азон измерений относительной

Пр"д"л", допускаемой абсолютной
погрешIIости канr}ла измерений
относительной влажности (при температуре

*(0,04, |t-20|), где t - температура
окружающей среды

Предел", до"ускаемой дополнительной
uб-aо*r"ой погреrшrости канала измерений

относительной влахности (при температуре
выше (пиже) 20t5 ОС), 

%о

0,1 "С;0,1 %Разрешающ{ш способность

|47,9х76,7хз4,2
6 (4 ,Iкали"о"ьrе бuruр." r"пu ААА LR03

от 0 до плюс 50

от минус 20 до плюс 70

- относительнtц влаэкности воздуха, О/о:

Рабочие усповия эксплуатации:
- температура окружающей среды блока, ОС:

- температура окружtlющей среды зонда, ОС:

нм110
от5до95

Д"а",азон измерений относительной

Предель, допускаемой абсолютной
погрешности канала измерений
относительной влажности при температуре

окружающей воздуха 2}t5 "С (в зависимости

от типа ЧЭ), %:

- для KCapacitive>

*(0,04,1t-20|), где t - темпераryра
окружtlющей среды

Преле.*, допускаемой дополнительной
uбaоооrrой погрешности кzlнала измерений

относитепьной влажности (при температуре
выше (ниже) 2Ь5 "С),О/о



Цараrrлетры нм110
,,Щиапазон вьD(одньD( анtlлоговьIх
электрических сигнЕtлов :

- постоянЕого тока, мА:
- нrlпряц(ения постоянного тока, В:

4+20;
0+10

Разрешающtш способность
дисплея прибора 0,1Уо

Массц г, не более 2з0
Габаритные рirзмеры блока, мм 90х8Oх41
,Щлина первиtIного преобразоватеJuI, мм, не
более

150

Диаметр первичrого преобразоватеJIя, мм 1з
Длина кабеля цервичtIого преобразоватеJIя, м 2
Напряжение питания, В 24 (переменного);

16+30 (постоянного)
Рабочие условиrI эксплуатации:
- температура окружающей среды блока, "С
- температура окружающей среды зонда, ОС

- относительнчUI влажЕости воздуха. О/о:

от 0 до плюс 50
от миЕус 20 до плюс 80

до 95

основные технические характеристики приборов модели тн1 10 приведены в таблице 3.
Таблица 3

Параметры THl10
,Щиапазон измеряемьIх
температур (в зависимости от типа ЧЭ), ОС:

- для CMOS
- для NTC

от 0 до плюс 50
от минус 20 до плюс 80

Пределы допускаемой погрешности канапа
измерения температуры
(в зависимости от типа ЧЭ):
- для CMOS
- для NTC

*(0,3 ОС + 0,4Уо (от измеряемой величины))
*0,3 оС (в диапазоне от минус 40 до пJIюс

70);

_ *0,5 ОС (в остальномдиапазоне)
,Щиапазон измерений относительной
влажности, O/о от5до95
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности кztнала измерений
относительной влажности (при температуре
окр. воздуха20+5 "С), О/о:

L2,4

Пределы допускаемой дополнительной
абсоrпотной погрешности канала измерений
относительной влажности (при температуре
окр. среды выше (ниже) 20*5 "С). %

+(0,04, |t-20|), где t - темпераryра
окружtlющей среды

,Щиапазон вьD(одньD( аналоговьD(
электрических сигналов :

- постоянного тока, мА:
- напряженця постоянного тока, В:

4+20;
0+10

РазрешающЕuI способность
дисплея прибора 0,1 ОС, 0,1Уо



Параметры тн110
Масса, г, не более 2з0
Габаритные размеры блока, мм 90х80х41
.Щлина первичного преобразоватеJIя, мм, не
более

l50

Дцамеrр первиlIного преобразоватеJuI. мм 13
,Щлина кабеля первичного преобразоватеJuI,
м

2

Напряжение питания, В 24 (переменного);
16+30 (постоянного)

Рабочие условия экспJryатации:
- температура окружающей среды блока, ОС

- температура окружающей среды зонда, ОС

- относительнrlя влажности воздуха. о/о:

от 0 до птпос 50
от миЕус 20 до плюс 80

до 95

основные техЕические характеристики приборов модели тн210 приведены в таблице 4.
Таблица 4
Параметры TH2l0
Щиапазон измеряемьIх
температур, ОС

от минус 20 до п.тпос 80;
отминус40доплюс 180

llределы допускаемоЙ
погрешности кtlнала измерениrI
температуры

t(0,25 ос + 0,3 Yо (от измеряемой величины))

,Щиапазон измерений относительной
влажности, О/о от5до95
пределы допускаемой абсо-тпотной
погрешности кtlнала измерений
относительной влажности при температуре
окр. воздр{а20+5 оС (в зависимости от типа
ЧЭ), %:
- для CMOS
- для NTC

+2,7
+2,4

пределы допускаемой дополнительной
абсо.lпотной погрешности кЕlнztла измерений
относительной влажности (при температуре
рцр. среды выше (ниже) 20*5 'с). %

*(0,04. |t-20|), где t - темпераryра
окружtlющей среды

,Щиапазон вьD(одньD( аfiiIлоговьгх
электрических сипIttлов :

- постоянного тока, мА:
- напряжения постоянного тока В:

0+20, 4+20;
0+5, 0-.:-l0

rазрешающая способность
дисплея прибора 0,1 ОС; 0,1 %

Массq г з20
Габаритцые рш}меры блока, мм l25x1l5x52,2
!ринапервиtIного преобразователя, мм, не
более

l50

,Щиаметр перви!Iного преобразоватеJIя, мм,
не более

lз

,Щлина кабеля первичного преобразоЪатеJIя,
м

2

4



параlrлетры тн210
Напряжение питания, В 24 + |0Уо (от напряжения питания);

(115+230) + l0%;
Рабочие условия эксплуатации :

- температура окружшощей среды блока, ОС:

- температура окружшощей среды
пластикового зонда, "С:
- температура окружающей среды
стtlльного зонда, ОС:

- относительнaUI влчDкности возлуха. 0/о:

от 0 до плюс 50

от минус 20 до плюс 80

от минус 40 до плюс l80
до 95

Основные технические характеристики приборов моделей HST приведены в таблице 5.
Таблица 5

Паршлетры HST
,Щиапазон измеряемьж
температур (в зависимости от типа ЧЭ), ОС:

- д"пя CMOS
- для NTC

от 0 до плюс 50
от минус 20 до плюс 80

Пределы допускаемой погрешности канЕrла
измерения температуры
(в зависимости от типа ЧЭ):
- для CMOS
- для NTC

+(0,3 оС + 0,4уо (от измеряемой величины))
*0,3 ОС (в диапазоне от минус 40 до пJIюс

70);
*0,5 ОС (в остальном диапазоне)

,Щиапазон измерений относительной
влажности, О/о

от5до95

Пределы допускаемой абсо.lпотной
погрешности канала измерений
относительной влажности при температуре
окр. воздуха 2Gt5 "С (в зависимости от типа
ЧЭ), %:

- для Capacitive
- для CMOS

L2,4
L2,9

Пределы допускаемой дополнительной
абсолютной погрешности кzlнала измерений
относительной влажности (при температуре
окр. среды выше (ниже) 20+5 "С). %

+(0,04, |t-20|), где t - температура
окрркaющей среды

РазрешшощЕц способность
дисплея прибора 0,01 %

масса г. не более l35
Габаритные DазмеDы блока- мм 90x80x4l
,Щлина первичного преобразоватеJuI, мм, не
более

150

!иаtrлетр первиtIного преобразователя. мм lз
Щлина кабеля первитIного преобразоватеJuI,
м

2

Напряжение питания, В 24+l0%



параметры HST
Рабочие условия экспJIуатации:
- температура окружающей среды блока, ОС

- температура окружающей среды зонда, ОС

- относительная влЕDкности воздуха. о%:

от 0 до плюс 50
от минус 20 до плюс 80

до 95

2 Операции поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,

укtrxlнные в таблице 2.
Таблица 2

3 Средства поверкп
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Нмменовaние операции
Номер

пункта МП

Проведение операции
при

первичной
повеDке

периодичес-
кой поверке

1 Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опообование 6.2 Да Да
3 Определение абсолютной погрешности
теDмогигDометров

6.з Да Ща

Нмменование и тип средств измерений
и оборудовtшия

Основные технические характеристики

Щифровой прецизионньй термометр
сопротивления DTI-I 000

,Щиапазон измеряемьж температур: -50...+650ОС; пределы доrrускаемой основной
абсолютной погрешности: +(0,03 * ед. мл.

разряда) 
ОС (в диапазоне: -50...+400 "С);

+(0,06 * ед. мл. разряда) 
ОС (в диапазоне:

св.+400...+650 "С)
Термостаты жидкостЕые прецизионные
переливItого типа моделей ТПП-1.0, ТПП-
1.3

.Щиапазон воспроизводимьгх температур:
-80...+300 оС, нестабильIIость поддержания
заданной температуры *(0,004...0,02) ОС

Karr,repa кJIиматическая КХТВ- 1 00-О ,Щиапазон воспроизводимых температур :

-70...+80 оС, диапазон воспроизведениJ{
относительной влажности: 10. ..98 %

Измеритель комбинированный Testo 645 с
зондом 06з6974l

,Щиапазон измерения относительной
влt}жности: 5...95 О/о, пределы допускаемоЙ
абсолютной погрешности измерения
относительной влажности: +|,0 Yо:

Генератор влtDкного воздуха НуgrоGеп
модификации HygroGen 2

,Щиапазон воспроизведения относительной
влажности от 0 до l00%, диапазон
воспроизведения температуры от +5...+50 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения относительной
влажностиЖ *0,5 0/о, пределы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведеIIиII
температуры: +0,1 "С (Гр. JS 32405-11)
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Генератор влажного газа этtlлонный
кРодник-4М>

,Щиапазон воспроизведения относительпой
влажности: 10...98 Yо (прп температуре от
плюс 15 до пJIюс 80 ОС), пределы
допускаемой абсо.iпотной погрешности
воспроизведениrI относительной влажности :

tI,O о/о

Калибратор многофупкционаьный и
коммyникатор ВЕАМЕх Мсб (-R)

Госреестр М 52489-13

Примечания:
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие

свидетельства о поверке.
2 rЩопускается применение других средств измерений с метрологическими характе-

ристикап,rи, не хуже указЕrнньD(, и разрешенньтх к применению в Российской Федерации.

4 Требования безопасности
При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила технической
экспJIуатации эпектроустtlновок потребителей> и <Межотраслевые правила по охране труда
(правила безопасности) при эксплуатации электроустановокD ПОТ РМ-016-2001;

- укшания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докуп(ентации
на эfiшонные средства измерений и средства испытаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по экспJryатации
термогицрометров.

К проведению поверки допускЕlются лица, аттестованные на прzво проведения
поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по экспJrуатации
тепловизоров и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5 Условия поверки п подготовка к ней
При проведении поверки должЕы соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от + 15 до + 25;

- относительнzи влФкность окружtlющего воздуха, О/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7;

б Проведение поверкп

б.1 Внешний осмотр
б.1.1. При внешнем осмотре устанавливtlют отсугствие мехtlнических повреждений,

коррозии, нарушений покрьrгий, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на

рабоry системы и на качество поверки. Также проверят наличие защитньD( пломб/наклеек на
корпусе головки зонда и трЕIнсмитгера, обеспечивающих защиту прогрtllvlмного обеспечения
термогигрометров от несанкционированного доступа.

б.2 Опробование
6.2.1 Опробование необходимо проводить в соответствии с Руководством по

эксплуатации на термогигрометры.

6.3 Определение абсолютной погрешности
б.3.1 Определение абсолютной погрешности кtlнала измерений температуры

термогигрометра с внешним первичным преобразователем.
6.3.1.1 Определение абсолютной погрешности канала измерений температуры

7



термогигрометра с внешним первичным преобршователем проводится в жидкостньD(
термостатах (криостатах) в IIяти (при первичной поверке) и в трех (при периодической
поверке) контрольньD( точк€lх, лежащих внугри рабочего диtшазона измерений температуры
термогигрометров.

6.З.|.2 Зонд термометра DTI-1000 и зонд поверяемого термогигрометра помещают в
жидкостной термостат (криостат), при этом, предварительно поместив зонд поверяемого
термогигрометра в защитньй герметичный чехол. Зонд термометра DTI-1000 погружaют на
гrryбину не менее 100 мм.

б.3.1.3 В соответствии с эксплуатационной доцп,{ентацией на термостат (криостат)

устанавливtlют температурную тоtIку.
6.З.1.4 После установлениJI заданной температуры и устtlновлеЕиJI теплового

рtlвновесиrl между эталонным термометром, первиtIным преобразователем поверяемого
термогигрометра и термостатирующей средой (стабилизация показаний эталонного и
поверяемого термогигрометра) снимztют не менее 10 показаний (в течение 10 минут) с
дисплея поверяемого термогигрометара и этЕlлонного термометра.

.Щля термогигрометров без дисплея показания снимают с помощью ка.гlибратора
многофункчионапьного и коммуникатора ВЕАМЕХ МСб (-R) подкJIюченного к кJIеммЕlп,l

вьIходньD( чlнtlлоговьIх электрических сигнzIпов.
6.3.1.5 Обрабатьrвают поJtгIенные данные и рассIIитывают абсолпотную rrогрешность,

котор€ш не должна превышать нормируемьгх значений пределов допускаемой абсо.lпотной
погрешности, приведенньIх в разделе 1.

Абсолютнzul погрешность термогигрометров с дисплеем опредеjulется по формуле 1:

А: *(7х - rэ), (1)

где: rx - среднее арифметическое значение температуры (относительной влажности)

по показtlниям поверяемого термогигрометрq'С (%);

/э- среднее арифметическое значение температуры (относительной влажности)

по покtвЕlIIиям эталонного термометра (гигрометра),'С (%).

Абсоrпотная погрешность термогигрометров без дисплея в зависимости от типа
вьIходньD( аналоговьIх сигнzlпов определяется по формуле 2:

о,=Щ.l00% (2)' I(U),
где: I (U)*" - значение измеренного вьIходного тока (напряжения) в поверяемой TotIKe;

I (U)"- нормируемое зЕачение вьIходного сигнала (16 мА или l0 В).
I (U)pu., - расчетное значение вьжодного сигнtlла (в мА или В), соответствующие

значению температуры измеренного этttлонньпчr СИ.

I ((]) **= 4(0) + '(Лй), 
- /(Rй),'i,' 

. 16(10) (з)
/(Дй),* -r(Лй),i,,

где: t (Rh1 min, t (Rh)ma*- соответственно нижниЙ й верхниЙ предепы диапЕвона
измерений,"С (О/о);

t(Rh), - среднее арифметическое значение показаний этЕtлонньIх СИ, 'С (%).

Операции по п.б.3.1.5 вьшолняют для всех контрольньD( температурньIх точек.
Значения абсо.тпотной погрешности в контрольньD( точкttх не должны превышать

значений, укозttнньтх в разделе 1.

6.З.2 Определение абсолютной погрешности канала измерений температуры
термогигрометра в комплекте с внуцренним первичным преобразователем.

6.3.2.1 Определение абсо.тпотной погрешности кЕlнuша измерений температуры



термогигрометра в комплекте с внугренним первиtIным преобразователем проводится в
кJIиматической кап{ере с использованием пассивного термостата методом сравнения с
этttлонным термометром, находящимся в непосредственной близости от поверяемого
прибора.

6.З.2.2 В соответствии с эксплуатационной докуN{ентацией на Kalvlepy устанавливtlют
температурную точку.

6.З.2.З После установления заданной температуры и установленпя теIшового

равновесия между этчшонным термометром, первиtIным преобразователем поверяемого
термогигрометра и термостатирующей средой (стабилизация показаний этzшонЕого и
поверяемого термогигрометра) снимzlют не менее 10 показаний (в течение 10 минуг) с

дисплея поверяемого термогицрометра и этапонЕого термометра.

.Щля термогигрометров без дисплея показания снимЕlют с помощью кшибратора
многофункционапьIIого и коммуникатора ВЕАМЕХ МСб (-R) подкJIюченного к KJIeMMrlI\,t

вьD(одньD( чlнtlпоговьD( электрических сигналов.
6.З.2.4 Вьшолняют операции по п.6.3.1.5 для всех контрольньD( температурньtх точек.
Значения абсолютной погрешности в контрольньD( точкttх не должны превышать

значений, указанньж в разделе 1.

6.З.З Определение абсолютной погрешности Kulнtlлa измерений относительноЙ
влtDкности термогигрометров проводится в рабочей каrrлере эталонного генератора влФкного
газа, или же в кJIиматической камере с использованием пассивного термостата методом
срtlвнения с этzlлонным гигрометром, находящимся в непосредственной близости от зонда
поверяемого термогигрометра.

Погрешность опредеJIяют при трех (при периодической поверке) или IuIти (при

первичной поверке) значениях воспроизводимой относительной влажности: I0oA, (30 %),50
О/о, (70 О/о),90 Yо.

6.3.3.1 В соответствие с руководством по экспJryатации подготавливztют к работе
эталонньй генератор ипи кJIиматическую Kallvrepy.

6.3.З.2 При поверке в этсlлонном генераторе влzuкного газа зонд поверяемого
термогигрометра помещают через специtlльный переходник (при необходимости) в рабочую
rcп.rеру генератора

При поверке в кJIиматической Kaп,repe помещают во внугренний объем климатической
капdеры пассивный термостат. В пассивном термостате размещают зонд этtшонного
гигрометра в непосредственной бпизости от зонда поверяемого термогицрометра
(термогигрометра, если прибор имеет внугренний измерительньй преобразователь).

6.З.З.З Задают при помощи терморегуJIятора генератора или кJIиматической каN,rеры

требуемую температуру термостатирования (20+5 "С) и требуемое значение относительной
ВЛUDКНОСТИ.

6.З.З.4 Вьцерживtlют зонд термогигрометра в рабочеЙ каN{ере при установившемся
значении относительной влажности не менее 30 мин, после чего снимЕlют не менее 5

показаний относительной влажности (в течение 5 минуг) поверяемого прибора.

fuя термогигрометров без дисплея покtвания снимtlют с помоrтIью калибратора
многофункuионzlльного и коммуникатора ВЕАМЕХ МСб (-R) подкJIюченного к кJIеммulп{

вьIходньD( tlнЕIлоговьгх электрических сигнЕlлов.
6.3.3.5 Выполняют операции по п.б.3.1.5 для всех контрольньD( точек относительной

ВЛЕDКНОСТИ.

Значения абсоrпотной погрешности в контрольньD( точкtlх не должны превышать
значений, указанных в разделе 1.
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7 Оформ,llсппе рсзульт!тов повaркп
прцrедцае по!€рку с попожЕтепьвнм р€3уlБт8тоц прlвЕаIФсс

mшдл х доцускаýrýя к щ}цriецеяlю. }la ш офшaляеЕtr сrЕдетеllьство о поs€рхе в
сосtв€тсвщ с пР 502.0(Б.

Прп огрштеьшо< резуrътагах пов€рхи, в сооrвgIgгsхti с пР 50.2.0о6,
Еrв€щеЕие о ЕецрЕDодоств.

Разрабсгал:
Ивхевср лборторшr МО т€рtlомсц,ш
ФгУп (внииМсr) -/rоr^*

l0


