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1 ввЕдЕниЕ

настоящая методика распространяется на счетчики - расходомеры газа Ртк моделей ртк-с1,
ртк-м, далее счетчики - расходомеры, изготовленные компанией ооо кКонвЕлС двтоматиза-
циrD), Россия, преднuвначенные дJIя измерений скорости, объема, объемного расхода, приведен-
ньD( к стандартным условиям, массы, массового расхода разлиIшьж гtrtов. Счетчики - расходоме-
ры подлежат первиIшой и периодической поверке.

Интервал между поверкЕlп{и- 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1Прп пРоведениИ поверкИ должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

Наименование операцшй
Пупкт

докумепта
по повеDке

Операцип, проводимые прп
данпом виде повеDкII

пеDвпчная периодпческая
1. Внешний осмотр
2. Опробование
3. Определение относительной погрешности

при измерении скорости газа, приведенной к
стандартным условиям

4. Проверка соответствия прогрilммного обес-
печеЕия счетчика-расходомера

5. Оформление результатов поверки

8.3

8.4
9

8.1

8.2
+

+

+

+

+

+

+

+

здесь знrlком "+" отмечены операции, которые вьшолняются при данном типе поверки.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 ПрИ проведении поверкИ применяются следующие средства измерений и KoHTpoJUI:
-установка юродинtlп.{ическzul, пределы допускаемой относительной погрешности при вос-

произведении скорости не более 1/3 от пределов допускаемой погрешности поверяемого средства
измерений дIя заданного диЕшазона измерений;

-ycтtlHoBКa поверочн{ш газодицчlмическtUI, пределы допускаемой относительной погрешно-
сти при измерении объема не более 1/3 от пределов допускаемой погрешности поверяемого сред-
ства измерений для заданного диЕlпtвона измерений;

- ПК, програп,Iма кРасходомер ИСО>;
- измеритель температуры, абсолютнaul погрешность измерений температуры газа не более

0,25 "С;
- барометр Брс-lм, диаIIЕrзон измерений от 60 до 110 кПа, пределы допускаемой погреш-

ности t 20 Па;
- психрометр, диЕlпzвон измерений относительной влажности от l0

туре от - 10 до 40 ОС;
до 100 Yопрптемпера-

- термометр ртутный, диапазон измерений температуры от 0 до 50 ОС, 
цена деления 0,1 ОС;



3.2.Щогryскается применение другого оборулования, приборов и устройств, характеристики
KoTopblx не Уступают характеристикчlп.{ оборудования и приборов, приведенньIх в п.3.1. При отсут-
ствии оборудования и приборов с характеристикilп{и, не уступающими указанным, по согласова-
нию с предстtlвителем территоричlльЕого органа Росстандарта, выполняющего IIоверку, допуска-
еТся применение оборулования и приборов с характеристикzlми, достаточными для полrIения до-
стоверного результата поверки.

3.3 Все средства измерения и KoHTpoJuI должны быть поверены и иметь действующие свиде-
тельства или отметки о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению измерений при поверке и обработке результатов измерений допускЕlются
лица, аттестованные в качестве поверителей, изуrившие эксплуатационную доку\{ентацию на
счетчики - расходомеры средства их поверки, имеющие опыт поверки средств измерений расхода,
объема газа и приборов конlроля и rIета гtва, а тiжже прошедшие инструктtDк tlo технике без-
опасности в устtlновленЕом IIорядке.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в соответ-
ствии с <Правилtlми технической экспJryатации электроустановок потребитеJuIми> и кПравилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребитеJuIми).

б условия провЕдЕния повЕрки

6.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха от 15 до 25 "С;
- относительнtш влчDкность воздуха от 30 ло 80 %;
- атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кПа;
- нzlпряжение питаншя переменного тока от 187 ло 242В;
- частота питающей сети от 49 до 5l Гц;
- внешние электрические и магнитные пojul нaпряженностью свыше 40 Дм отсутствуют.

6.2 Измеряемtul среда при поверке - воздух или гtв, на котором эксплуатируется поверочное
оборулование.

6.3 Вибрачия, источники магнитньтх и электрических полей, влияющих на рабоry счетчиков-

расходомеров.,Щолжны отсугствовать.

6.4 Отклонение расхода (скорости при стандартньD( условиях) в процессе определеIIия по-
грешности расхода (скорости при стандартньIх условиях) не должно превышать 0,З О/о от среднего
значения расхода (скорости при стандартньtх условиях).



7 ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ

7.1 Перед проведением поверки должны бьrгь выполнены следующие подготовительные ра-
боты:

- проверка наличия паспорта на поверяемый счетчик - расходомер и товарного знака фирмьг
изготовитеJIя;

- проверка наличия действующих свидетельств или отметок о поверке поверочного оборудо-
вания.

7.2 Перед проведеfiием поверки должна быть проведена подготовка к работе каждого при-
бора, входящего в состав поверочного оборулования, в соответствии с его Руководством по экс-
плуатации.

7.3 При проведении поверки нd воздухе выбирают в настройкчtх счетчика-расходомера в ка-
честве измеряемой среды - воздух.

7.4 Подкгпочение поверочного и вспомогательного оборулования к счетчику - расходомеру
и его настройка (при необходимости) выполняется в соответствии с докуI!{ентом кСчетчики - рас-
ходомеры газа РТК. Руководство по эксплуатации).

монтаж счетчика-расходомера на испытательном стенде поверочной установки выполняется
с собrподением требований докр(ента ксчетчики - расходомеры газа Ртк. Руководство по эксплу-
атацииD.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие вIIешнего вида
комплекса следующим требованиям:

- на корпусе счетчика-расходомЪра должны быть нанесены: условное обозначение, торговый
знак фирмы - изготовитеJIя и зzlводской номер;

- на счетчиках-расходомерах не должно быть механических повреждений и дефектов покры-
тий, препятствующих чтению надписей и снятию отсчетов по индикаторУ, ухудшЕlющих техниче-
ские характеристики и влияющих на работоспособность;

- КОмплектность счетчика-расходомера должны соответствовать указанной в докуN{ентации
на него.

РеЗУльтаты осмотра считtlются положительными, если выполняются все вышеперечисленЕые
требования.

По результатам осмотра делается отметка о соответствии в протоколе (приложение А)

8.2 Опробование.
Опробование счетчика-расходомера проводят путем контроля по дисплею (показьтвающему

УстроЙству) значениЙ скорости фасхода) газа при воспроизведении потока газа на поверочном
оборудовшtии.

Результаты опробования считшот положительным, если при увеличении или р[еньшении
скорости фасхода) соответствующим образом изменяются значения скорости фасхода) Еа дис_
плее счетчика-расходомера (значения массы п/плп объема гillа, приведеЕного к стандартным
условиям) возрастают.



8.3 Определение относительной погрешности при измерении скорости пвц приведенной к
стандартным условиям

8,3.1 Определение относительlюй погрешности при измерении скорости газа, приведенной к
стаЕдартным условиям, проводят не менее чем в пяти точкtlх, равномерЕо распределенньIх по все-
му диtшtвону измерений, включая наибольшее и наименьшее значениrI с*оросr, (контрольные
точки).

.Щля модели счетtIика-расходомера РТК-М поверку проводят дJUI каждого сенсорного модуля
отдельно.

.щопускается проводить поверку только в диапазоне
счетчик-расходомер.

скоростей, в котором эксплуатируется

8,З,2 Щля определения погрешности устанавливilют на эталонной ycTElHoBKe необходимую
скоростЬ газа прИ стандартНьD( условИях. ЗначеНие скороСти г€ва, приведенной к стандартным
условиrIм, контролируют по поверяемому счетчику-расходомеру.

С,штывают значения скоростей газа, приведенньIх к стандартным условиям, с дисплея счет-
чика-расходомера и рабочего этЕlлона.

Если эта-тrонное средство не позвоJUIет считывать скорость. приведенную к стандартным
УСЛОВИЯМ, ТО СtlИТЫВЕlЮТ СКОРОСТЬ В РабОЧИХ УСЛОВИЯХ, и затем, приводят к стандартIIым условиям,используя формулу (2).

При каждом считыв€lнии зЕачения скорости считывalют также значения температуры и абсо-
лютного дtlвления гЕва соответственно с датчиков температуры и давления.

Рассчитывают относительнуIо погрешность по формуле:

. т-йOu_= -# .100%
' Uro

(1)

где

Q- среднее значение скорости газа, приведенной к с*шдартным условиям, по счетчику-
расходомеру, м/с;

7"о- СРеДНее ЗЕаЧеЕИе СКОРОСТИ ГаЗа, ПРИВеДеННОЙ К СТzlЕдартным условиям, по этttлонным
средствап,r измерений, м/с.

средние значения скоростей гzц}а, приведенньrх к стандартным условиям, рассчитывtlют кчж
среднее арифметическое значений не менее 5 результатов измерений.

Значение скорости гша при стаirдартньD( условиях считывают с дисплеев эталонньtх средств
измерениЙ или рассчИтываюТ по формуле (или на ПК по прогрtlп{ме <<Расходомер ИСО>):

Uro = Uo'
р .(to + 27з,lS +).zc

0,101325 .(t + 273,tS).z
где

Uo- скорость гзва в рабочих условиях м/с;
Р- абсо.тпотное давление гzва, МПа;

'- 
температура газа, ОС;

z- фактор сжимаемости гillа в условиях поверки;
Zc- фактор сжимаемости гuва при стандартньIх условиях.

ЗначениЯ фаrrтора сжимаемОсти гtва опредеJIяЮт по табличам ГССС[.

Проводят определение погрешности во всех контрольньIх точкчlх.

(2)



8,3,3 Результаты проверки по п.8.3 считtlют положительными, если в кахqдой Totцe поверки
выполtUIется условие:

lбu.l < бu

за значение бu принимtlют значение относительной погрешности счетчика-расходомера при
измерении скорости гff}а, приведенной к стандартЕым условиям, которое опредеJIяется по прило-жению А методики поверки

8,3,4 При отсугствии возможности проведениrI поверки на Е}эродиЕап,rической ycTttgoB*e до-пускается проведеЕие поверки счетчиков-расходомеров модели PTK-CI на газодинамической
ycтzlнoBкe по канаIrу измерений объемного расхода (объема) (массового расхода (массы)) газа,
приведенЕьD( к стандартным условиям.

Определение погрешности проводят пугем срЕlвнения результатов измереЕия расхода счет-
чиком_расходомером и эталонным средством измерений.

определение погрешности проводят путем сравнения результатов измерениrI расхода счет-
чиком-расходомером и этaлонным средством измерений.

Определение погрешности при измереЕии массового расхода и/илпобъемного расхода, при-
веденных к стандартным условиям, проводят не менее чем в пяти точкtж, равномерно распреде-ленньIх по всему диtlпазону измерений, вкJIючuuI верхнее и Еижнее значения расхода.

,щопускается проводить поверку только в диапазоне расходов, в котором эксплуатируются
счетlмк-расходомер.

считывают значение расхода с дисплеев счетчика-расходомера и с эталонного средства из-
мерений.

рассчитьтвtlют погрешность при измерении массового расхода
веденного к стандартным условиям, по формуле:

или объемного расхода, при-

бq 100% (4)

гДе

Q. - среднее значение расхода гtва по счетчику-расходомеру, м3/ч (кг/ч);
qo -Среднее значение расхода г&}а по этttлонным средствам измерений',.З/ч(кг/ч).
Результаты поверки считЕlют положительЕыми, если при кахдом расходе вьшолняется усло-вие:

lor.l . о, lou.l s бч (5)

где бq., 6y.- ЗЕSЧения относитедьной погрешности при измероЕии массового и объемного
расхода,Yо.

8.4 Проверка соответствиrI процрЕlммного обеспечения счетчика-расходомера.
проверка соответствия прогрtlп,{много обеспечения, далее - По, состоит из определения но-

мера версии (идентификационного номера) прогрЕtммЕого обеспечения;

8.4.1 Определение номера версии (идентификационного номера) прогрtlN,Iмного обеспечения
,Щля опреДеления номера версии встроенЕого ПО необходимо 

"*й*.ь счетчик-расходомер.
Затем на ЖК-дисплее высветится надпись: "МFТ v ХХ.ХХ", где v хх.хХ версия ф.рurrrо.ообеспечения.

Результаты проверки соответствия По приведены в Приложении Б.

(3)

_ Чс-Ч6..

qo



8.4.2 Зак-тпочение по результаftu\,r проверки обеспечения затциты встроенного програп,rмного
обеспечения счетчика-расходомера.

Проверлот целостность пломб
нарушеЕия метрологических пломб
даlвывода.

проверяют архивную базу на отсутствие сигнчtлов тревоги по нарушению затциты По
(МFТ(В)> от непреднчlп{еренньж и преднамеренньж изменений.

уровень зациты встроенного По счетчика-расходомера от непреднап{еренньж и преднап{е-
ренньЖ изменениЙ соответствует уровню квысокий> согласЕо р 50.2.077-2014.

результаты проверки обеспечениJI заIциты встроеЕного По счетчика-расходомера признtlют
положительными в случае отсутствия видимьrх повреждений пломб и отсутствия записей сигна-
лов тревоги в архиве счетчика-расходомера.

Если идентификациОнное наименование ПО, номер версии соответствуют эксплуатационной
докр{ентации, то результаты проверки По счетчика-расходомера считать положительными.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9. l По результатап{ поверки составляют протокол результатов поверки в произвольной фор-
ме.

9-2 Прп пОложительньD( результатz}х поверки оформляют свидетельство о поверке в соответ-
ствии с ПР 50.2.006.

на обратной стороне свидетельства о поверке укtвывaют:

- наименование гща, на котором проведена поверка (при поверке на смеси газов укtвывается
его компонентньй состав в MoJuIpHbж долях);

_ диЕшазон расхода или скорости, приведенной к стандартным условиям, в котором проведе-
на поверка;

- пределы относительной погрешности при измерении скорости, объема, расхода гЕва, при-
веденньж к стандартным условиям (в виде формульD.

9.3 ПрИ отрицатеЛьньD( результатах поверки, счетчик-расходомеР к применению не допус-
кается и вьцается извещение о непригодности в соответствии с пр 50.2.00б с укsванием причины
несоответствия.

на крышке корпуса счетчика-расходомера и отсутствие
на защитных пластинilх микроконтроллера и платы вво-



заводской номер
Вид поверки
Условия проведения поверки:
Рабочие этtл.лоны:

ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекомендrемое)

Год выпуска

Drагм-

Не соответствует

Не соответствует

при измерении скорости газа, приведенной к стан-

Протокол поверки счетчика_расходомера газа Ртк

t-

Проверка комплектности, rар*rро"*- 
"Бйй"ййЪЫоrр

Опробование

Соответствует'

Соответствует

(Лишнее вьтчеркнуть)

Таблица 1 - Определение относительной погрешности
дартным условиям счетчика - расходомера газа РТК

Примечание:
' i[Jr- скорость потока гtва, приведеннzUI к стандартным условиям (101,325 кПа и 20 ОС), йс,

t - температура потока газа, оС, tn - парамеlр температуры, указанный как температура
цесса (в пределах ди.tпtвона температурной компJн.uцr"), ОС.

Прелелы относитеJIьвой погрешностп при
измеренип скорости, объем8, расхода газа,
приведенных к стандартнь,м ycroBn"M бу
о/о

значения эта-
лонной скоро-
сти rаза, м/с

Значения скорости
газа по РТК, м/с тglьной погреш-

ности при изме-

рении скорости
газа бу., 7о

* (I+ 0,025(t-tп|) + 10/ (/с +0,13(lt- tп|)l U")

(2+ 0,025(t- tп |) + l0/ U"lс+о,tзl;t- tпDl IJc)

* (3 + 15/ и)'

про-



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица 2 - Идентификационные данные По счgтчика - расходомера газа РТК

Счетчик-расходомер газа РТК прiазнан к экспJryатации.
(годен, не годен)

Поверителъ l
(подпись) (Ф.И.О.)

Вид проверки Результат проверки

наименование По мFт(в)
Определение номера версии (иденти-

фикационного номера) ПО

l0


