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1 Вrсдецце
наgющsя меюдцка распростраrlясгся на пр€образоваrcли термозлекгрхческqе 90,1020,

sо.rо50,Ъо.й0, go.tiio, sо.lzз'o, po,rzФ, 90.1250, 90.1820 (далсе по тексту - ТП иrпr лат,пrкв),

о-r"-rr""rrоr" фирмой JUMO GmЬн & со. КG, ГФмаЕlя и обособленвьцr под)аздеJIеЕисм

;ь;БтЕiЙ ОЬб O"pt 
", 

<юМо>, и устанавлив{rет методы и средýтвir 
"'( 

первrтчпой и

пФводдч€ской повsрок.' 
По"aр*" д"rо*ов бв rзмерrrельного пр€образомтеля (l'гI) с д'д{rrой погрукаемоfi часги

"" """"" 
i50 riм осуцеств,цется по ГоСТ 8.338-2002 <Пробразователв термоэлектрическа€,

й*щч оо""ро, ц а с длшrой погрухаемой часп{ меЕес 250 Mii - цо ми 3090-2007 (Гси,

Преобразоваrей 
'"р..оэп""rрп"""*j 

Ъ л,lшrвой погружаемой часrи мевее 250 мм, Метомка

поверкп)).
Иятервал межлу поверками:
2 rOда;
5 леI для ТП типов (Кr, (JD, (LD кпасса доrryскs 2,3 с темпераryрй прЕrreвенsя от r,ш{ус

SO до Ъоо 'ё; дл" Пl тrшrа <rN> класса допуска 2,3 с темпертурой примеяевIrя от мrкус 50 до

800 .с.

2 Ошерачвп поверкп
Прп првепеппи первичвой tt перtrод{ческой поsсрки должt,ы выпоJIЕятюя операцrlп,

указsявыс в табшrце l.
табJЕ{ца l

3 Срслсгвl поверIоr-Прп 
провслекив поверЕl прхмеЕяют ср€дстаа шмереЕий, указаяпые в табrшце 2,

Табrшца 2
Наш{сЕоsанlrе и тцп срлсгв измервий

п обоDYдовапия
ОсвовЕые техлические харак€рqстЕrФ

Эталоввые 1, 2, 3-го разрядов m типа IIПО

ТФмомсФ сопртяшеяия ЭТС, I 00
,rrлоЕяьй 3 DазDяда

.Щиалазон измеряемrш т€лiпературы от Mrлryc

l96 до ппrос 660 'С;
Термосгат с бlпоилпзЕрваяttой средоt FВ-
08

Дrалазон воспроцзводdrdых темпсрат}? от
п.шос 50 до плос 700 оС

Калlrбратор rлrогофушспrrоsашньй и
rоммиrпкатоо ВЕАМЕХ МСб (-R)

Госре€стр 
't9 

52489l]

Термоqвты rкп.цосгЕце прецизиоаяые
пер€JIцваого тЕпа модепей ТПП- l ,0, ТПП-
1.2

Диапазов восцрriзаодимьD( температ)Ф от
r,rrtвyc 60 ло пrчос 300 ОС и Еесгабишцостью
поддеркаfiия з&цirfiЕой теiaпературы
+{0.004...0,02) ,с

Каlвбрсторы темперryры JOFRA серий
ATC-R п RTC-R

Двапазон воспрЕзводIдdш( темперагур от
мtшус 48 до пJпос 700 ОС, яестабпльпостъ
поддержаlrия задаяной температурц
+(0.005...0,02) ос

ГорlюЕгальIrа, тубчатая пеъ
сдпDотЕвленЕя тяпа Мтп-2м

Дпапазоrr воспроrтзводrд{ьц температ}? от
пrлос 300 до п.lпос l l00 "С

НsлмеЕоваяliе операцпи
Номер пункга

мп
ПDов€деЕrе операции при

первrЕrой
поаерке

пср{одической
поЕерке

l Внешпй осмотр 6.1 Да Да

2 Опрделевве основной погреIцностtt дагчц(а
(в сборе с ИIТ)

6.2 Дд Дs

JГппеделеrrsеосноввоfi погрецшоýrиИП 6,з ]Ia Да

4 Ояоедспевие отклонеrrия ог НСХ севсора 6.4 Да Дд



Всргпкаrьвая трlбчrгая пе,ъ
соIlDотввrIеЕIlя

Максимальвая воспроизводкмая температура
не меuее l800 оС

Мяогокапаrьвьй врIцзионцъй пзмерrпеrь
теlшерсryры МИТ 8.10(M)

Предел доrryскаемой осЕоавои aocoJrюTlr ои

погрешяостя rвIr|ереtrия вапрякепш *(l0{
.U+l ) }rKB, где U -измсряемос нацряжепхе,

MBi сопротивлекия *(l0-),R+5,10'), где R -
измсDяемое сопDотивлеruiе, ord

НАRТ-коrrмушпсагор Itди rrнol прIраммно_
ацпар8гвьй комппекс с поддФrоФй HART
пDоп)хола

Прямечаflия:
i 'В"" 

"ро"rо изм€рений, примеЕяемые прх поsерке, доlnкЕы rrмсть действyrоtцце

свrдетеJIъств{r о пов€рке.
2 ,I|опускаеrся прнмевеЕие друrих средсrв измсрfiий с.rdстролоrичесrФмп мрактсрrrсмкiц{и,

ве хуýе указ8пвых, в р(}решеrrЕых к применсяlло в Росспйской (мерщЕп,

4 Трбовашr бсзопаспосгrr
Прл провслении повсрlоi необходимо соб]Еодагь

-' rрбо"*о" безЬпасвоqг}i, которые предусматrвают (Правила техпп.rеской

экспJrуаЕции электроустаflоsок потребmелеft)) и <мсжотраслевыс ,прааЕла 
по охрап€ труда

iopа"bu Оезопас"о"rоi при экспJtуатдlпи элекгроустаrовок> Пот PM-Ol6-200l;

- указsяхя no *"rn*" Фзопасвостr, прriведеr {ые в эксп,пуатационноfi докyrlеrrrации на

зтаJIоЕяые срсдства измсрений п средсгва испыгаяий;

- y*aru"o по технике б€зопасвосгя, прIлведеllвые в Руководстве trо экспJryатацпи

комплексов.
к првсдевию поверкr допускаtотýя лпцц sттестовirцflые Еа право прведеЕпя поверкц

л"r"ою 
""лч "рлar" 

lгзмеревш , озЕакомлсншые с р}товодством по зкспJIуатации комIlлексоа и

прошедпе ипструкгаж по техЕпке безооасвосги,

5 Условrя поверкш п водготоака к всй
5.1 Прп првелсвиl поверки доrrжны сэблодагься сJIед/ющце условпя:

- темпер8тура окружающего воздуха" ОС о, * 15 до + 25

(при осуществлевия п€рвпqrlоfi и периодцческой
поверк в лабораюрЕьв услоsrях);

- относЕте.Iъвlц BJtEDKHocTb окрухающего воздпа, О/о

- ашосферное лавлеtrие, кIIа

от 30 до 80;
от 86 до 106,7.

5.2 ЭлекФrческое пIтгдflе кшибрrrорв и термостатов доJг)|(nо осуцесrвлrгься свбил,tзи_

ооваIIншм валDr)кением. ш}!lененllе нslпряжеЕия не должно превъ,цдать 2 Уо,

' 5.З СрлЬ поверюr, оборулование готовят в cooTEeTcTBBt с р}товодат&tмх по их экс-

ЕIryагдщ.
5.4 Прtr рботе печей, ка.rшrбрторв в термостатов при воспроизведеt!иIl тсмперfrryр

cB.+l00"c вклоча(/г мествую вытfrкяую в€нтIiJчlцию,

5.5 ПоЕФяемые датqшоr 
" 

п"по.йзу"""," 
"рл","" 

поверrоr ,по,лrоtы бъпь заrrшlены от вrб

ращd, тясюt, ударв. влияоrщтх яs rх работу.' 
s.o Операlши, прводIц{ые со средстsами поsерки, с повср,емыми датlrrками доJDквы со_

ответсвовать указщrям! приведсrrным в эксп.гуатационвой доцл{евтаlпtп,

5.7 В рбочем прстраrrств€ rоризоЕгальlrой тубчатой печч устllЕавлriвают вцравнrtваю-

щltе Еякелевые блоки.
5.8 При установке датчвков в кашrбрторы темдерsтурц (терi,осгаты сухоблочные) дu

обеспечешя :ry.rшею теIцовою коIп€кта llспольз}'tот тсплоперед8ющ{с металJмчесюlс всrавкх.

5.9 Ри умеяьшения погрсцtвости прrt измереtlrlФ( всJlедствве теплопереда.rх пз зоны на,

грева tto зацЕтrrой армаryре выстдllюцýiю riз калsбратора часгъ дrтчцки теtlлоIfзоJlпруют,
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6 ПрвGдеЕве поЕ€ркп
6.1 Вtrешпп* осмотр
6.1.1. Прв ввешнем осмотре устдlавJшваtот 0тс}тствЕе мехаяическЕх повро(деId,

*оррaо, 
""руr""rй 

покрьгшй, па.шЙсеЙ rr другrх дефекгов, которые могл повJгlяь ва рабогу

даттrков (ИГD и ffs мчество поверки,

62 Опрсле.лешис ос8овЕой погреrпшоспr дsтчпкs (а форе с ПП)
6.2.1 Осковнуо поrреlдflостъ датчиков н&(одIт в rцти темп9ратурпъо( Totlкax, paвlloмepвo

расположеsшФ( в дlапазоие измереЕrй, вкIIючa|я ttаtильное и кояеtиое значеЕпе ,Iшап8(юЕа

liзмcpеrlrd, методом сравЕенвя с этаJIоЁllым терi{омсгром а жидкостных термоспrтах

(крвосгrrах1, в TepMocTaTaJ( с фдоидlзlrрвлrвой средой, в сlтблочтьоt каJtriбраторх

температурц ЕтIи в печzц,
6.2.f Пр" оо".р*" датика в Фиосгате (т€рмостате) его погружаtот ва ошту гrryбшrу с

зтаповныra термомgгрм, испоlБзуя при этом метаrurическис выравЕпваючшiе блоrоl,

6.2.3 Прн повсрке дат,шка в калибраюр температ}?ы пспо,ьз},ют даухкаваlБвые мет:ц-

Jп{ческпе блоки.
6.2.4 Прп поверке в кшибрдmрах всобходаrо не допускать пФегр€sа соеЕдrЕtельЕой

лолоакr' датчIlка с ttзМеРЕГеЛЬItЬЦ,l ПРеОбразоsitтелем,

6.2.5 При поверке лат.пrка в кмибраmре его опускак,т ва глубшну, соотъетствуюЕý/ю се-

редdце чувствительного элс}lеЕm утatловноm термометр& сопротицl€вия (прпrерпо 20 мм m
дfiа).

6.2.6 При пов€рке датчхков Е печlц помецают зталоЕяьЙ термоэлскгрrче€пrй

прооразоэагй в заllпгпrlrо пробирку из кrарцевогlо стекла, прЕ 7юм рабощй конец m доJDlrcв

кtlс:lться дllа прбврtоt. Свободrые ковцы Тп соедtмют с мед{ыrdи соедпЕrтsJьяыItiц

проsодаirи. Места соедпневgя (скруrку) свободrых коrшов fi с медяыми со€ll|ruпёъаыми

прводаци помещают в пробирrФl, злrолпенные традформаюрliым маслом, которые поФ}tкают

в сосул ,Щьюаро с льдо-водяtой смесью. Температуру в сосуде Дюара коrгрlшtруют по

,apn o"arpy 
" 

флепом допускаемой абсолqпiоf, погрешrlости 8g ý9лее +0,05 ОС,

' 6.2.i'B Йоr"*' ор"Фоrr"е (в зонс рввомсряою рsспределеюrя темчсраryры) пеw ус,
таяаЕJЕlвают Ецкел€вый блок.

6.2.8 помечrдот поверяемыfr даттrк и ,галовньй т€рмоэлекФкческий преобрsзоssт€ль в

каяацы rтикелевого блока.

6.2.9 в соогвgгсгвliи с эксrшуат шоЕной доцт,{еtIгдшей уqг rав,IIпв{tют ва кряостат€t тср
моqт8тс, в калIrбрторс rtли в п€qи температ}рЕуо тоЕry.

6.2.10 После усп lовлецпя заданвой тешIер{г}ты и устirаовJrевия теплового равrlов€сия

мехry 7пцоняым термометроц дsrтfiком и термостатирующей средой (стабилrlзация показаЕхй

о-оЬоa т€рмомfiра " л"rо-1 cкиltdatoт lle мсвее l 0 показsнrй (в течские l 0 мшуг)
т€мперсгуры 9талоЕIrоrо термомегра td, rндшпlруемой ва дисплее прибора МИТ 8,10, rшфрвоm

выходlоrc сIrгнала (ti J с дlсплея коммуяикаюр4 IIк rtв со встро€Еr!ою инд,шаюра дlтшка
темпераг}ты или шl€lлогового сигяала (lM" i) поверяемого датtlrlка с д!сплея халибртора

мЕоmфуIщtiонального х KoмrryЕxкaTopa вЕАмЕх мсб GR),
3вачеяве тсмперryры, соотвsтств}T оце€ измсревяому аяалогово},у Еrо,од}lому сшrrапу

I!чr a rяссч.тыrФФ по фрмуле:
l -ll.=l*+P*,('*-t-) (|)

- -' /* -/*
где tllx i - зцачение вьяодrого юка, соответствующее измеряемой теiдtерагур, мА;

Ь. lш, - шокшЙ и верюой прдеJIы дiапцк)на изIrrереiшf, вьцодого тока, мА;

Ь, Ьц - IrиrоrиЙ и верхвий предеJЕ!, соотвсгствсЕно, двlшЕ}оЕа измереЕий, согласяо

заказу"С.
6.2.1l Операции по п. 6.2.9, 6.2.10 повторить дlя остальllьD( темпертr?вьD( ючек,

вzlходпщхся в l{втервале к}мсряемьD( температ}? поверяемоrc датчика.
6.2.12 Освовную аftо.пютriую погрсцшостъ даттfiа выiшсJчDот по фрмулаrr:

- л,ltя лифрвою вьо<олtого сигЕztла:
Дo'=t,u,ra ос

_ дlя аяалогOвого вьD(одлого сигltztла:

(2)



^o.=rb-rdoc

llЕхеЕФ шборатории МО тtрмомегрrи
ФгУп (Вниимс)

(J,

,Щля рсчега освоввой погр€щостя ЕспоJьзуtотtя усредrчшые звачеввя ltlliepeвHbo(

выходЕD( сtrгцаJIов.
6.2.1З РвуJьтsты lrзriepeEпI зд!осяr в }rурвал вФлюдевпй,
6.2.14 Дсrтrк сЕ{таетýя пршс@ш поверку, еош зЕаsеЕце осsовЕой Sсдrпqгцоf,

ооaр"a"о"ra 
" -ждой прверемой точсе ве превышает звачсшrй, усазаlптлt в Прrложсвrrrr l к

Еаqгошеl мсто.шке.
Прпкечашlе: .I|отryСкается поверять с€ясор n ИП отдеJшrо др)т 0т друга, в соотаsтствЕц с

п.6.3 r б.4.

63 Ошрслеrrепrе осшовsой погрсшЕосrш ИП
63.1 ПЪверrо ИЛ лаг,ttков осуще!твлястся по докумеmу мп 24l1_0087_2013

(Пр€оброзовагеJч,л llзмерrгrельнле сэрrrп dTRANS мошrфкчуl Т0l] Т_02, Т03, ТИ, Т05,

йЬй no".pon, гЙржд"оопrуiЦи си Фryп (вниим r}r. Д.И. Мевделеева)} в rдае 20lз
г.

6.4 Опрспслеше mк.лопеппr от НСХ сепсорr
6.4.t liоrерка дrгцrков бсз изrrерrrcшвого пробразовате.lи с длцtой погружа€мой часrrr

Ее шеЕее 250 й осущесrвлячгся по гост 8.зз8_2Ф2 (Преобрювателх теркоэлектрltч€ские,

й"-шо no""p*n, а с дивой погружасмой tвсти Mеllee 250 мц , по ми 309{12007 (гси,
Пробрвовагей термоэл€кФrtческпе с дrмвоl ЕоФухаемой часги ме е€ 250 rш, Мсmдшса

поверкцD.

7 Оформлепвс рсзультamв повсркя
ПрЙбраювате.пв тсрмоэлекФшческие 90.1020, 90.1050, 90.1210, 90.1220, 90,1230, 90,1240,

90.1250, 90.1E20 прrпеддяе поверку с поло)lqlтЕ,ъпцм рФуJIьтатоll, при:}Е8ются гOЕв{! 1
доrrу"*яtоr"" * прй"всвию. На шшt форlrляется свrдетеJIютц) о поверке в соответчгвии с [Р
50.2.006.

Прп отрrщательвьоr рgз}'rътsтаr( поверки, в соответствЕп с IIР 50.2.0ф, офрмляclсs
в!€щеЕае о непрtlгодtости.

Л.Д. МаркиЕ



- тип <J>:

+ 2,5 (св. минус 167 до плюс 40'с)
класс 1: + 1,5 (от минус 40 до плюс 375 'С);

t 0,004,|t | (св. плюс 375 до пJIюс 750'С);
кJIасс 2: + 2,5 (от 0 до плюс 333 'С);

t 0,0075,1t | (св. плюс 33З до плюс 800'С)

кJIасс 2; + 2,5 (от минус 40 до плюс 360 "С);
+ 

10,7 + 0,005,It |) (св. плюс 3б0 до плюс 800 "С);
кJIасс 3, + 

11,5 + 0.01,I t |) (от минус 200 до минус 100'С);
+ 2,5 (св. минус 100 до плюс 100'С)

- тип KL>:

Пределы допускаемой суммарной погрешности ТП и ИП ( 

^, 
'С) выIIисJIяются по формуле:

А = tJ(Аип )' + (Аr,,)' ,



- для Тl+Т4 ...... " "
от минус 50 до пrпос 55

51330.0-99 (мэк 60079-

lExdiaIICTl ...T6(Gb)X,

-дляТ6.....

Маркировка Тп 90.1820 во взрывозащищенном исполнении по гост р

0_98): rBxalibfr. . .т6(ьь)х, .ExiaIIcTl ...T6(Ga)x,

i i*jtl"с"lllст l . . . T6(Gb)x, 0ЕхiаIIстб(Gа),


