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1 Вводная часть
1.1 Настоящий локумент устанавливает методику поверки на установку поверочную

средств измерений концентрации лёгких аэроионов (РЭКЛА-lМ> (лалее - установка),

|.2 Методика nou.p*" разработана в соответствии с РМГ 5|-2002 к.Щокументы на

методики поверки .р.л.ru измЪрений. основные положения) и ми 2526-99 <Нормативные

документы на методики поверки средств измерений. основные положения)).

1.3 Настоящая методика регламентирует первичную и периодическую поверку

установки.
|.4 Интервал между поверками - 1 год,

2 Операuии поверки
2.| Операчии поверки приведены в таблице 1,

Таб 1-оп

2,2 Результаты поверки считать положительными при положительных результатах

выполнения всех опaрuurй. При полуlении отрицательного результата выполнения любой

операции поверку прекращают, установку бракlтот,

3 Средства поверки
3.1 Средства поверки приведены в таблице 2,

Табл 2_с

и пове
Номер

опера-ции

Наименование операции номер

пункта методики

поверки

I lроведение

операции при

первичнои
поверке

периоди-
ческой
поверке

Внешний осмотр 6.1 + +

2 опробование 6.2 + +

з Опоеделение объемного расхода возд}ха 6.з +

4 Оппеделение уровня собственного фона 6.4 + +

5 Определение счетной концентрации

легких юроионов

б.5 +

6 Определение относительной погрешности
измерений счетной концентрации легких
аэDоионов

6.6 + +

ицаz- ва по и

Номер
пункта МП

наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;

обозначение нормативного документа, регламентирующего технические

требования и (или) метрологические и основные технические
характеристики средства поверки =

6.з
Счетчик гЕва вихревой Метран-331:
возд}ца от l00 до 300 м3/ч,

погрешности измерений объёмного

диапазон измерений объемного расхода
пределы допускаемой относительной
Dасходавоздуха+|О/о.

6.4

счетчик аэроионов ксапфир-3м> из состава установки, диапазон

измерений счетной концентрации юроионов от 2,102 до 2,106 см-3, пределы

до.rуъ*uarой относительной погрешности измерений счетной концентрации

аэDоионов +20уо,

б.5. б.6

госуларственный первичный эталон объемной плотности электрического

заряда ионизированного воздуха и счетной концентрации аэроионов Гэт
lil-zоtо: погрешность воспроизведения единицы счётной концентрации

легких аэроионов " дruп*оrЪ от l0S до 1,2,1612 
"-3, 

НСП не более 4,0 Оh

при Р : 0,99; СКО * 4,0 О/о



3.2 Средства измерений должны быть исправны, иметь техническую документацию и

свидетельства о поверке по ПР 50.2.006.

3.з Щопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение

метрологических характеристики с требуемой точностью,

4 Требования безопасности
4.1 Все работы с радиоактивными источниками, применяемыми в генераторе легких

ионов рабочего этzUIона, следует проводить в соответствии с требованиями [1], [2],

4.2 I|ри проведении операций no""p*" должны быть соблюдены меры безопасности в

соответствии с требованиями руководства по эксплуатации на установку и средства поверки,

5 Условия поверки и подготовка к ней

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд}ха (20 t 5) "С;

- относительнаrr влажностЬ воздуха (от 30 ло 80) %;

- атмосферное давление (от 96 до 104) кПа,

питание от сети переменного тока:

- напряжение
- частота

(220 !22)В;
(50 t 1) Гч;

- вибрачия, тряска, Удары, влияющие на рабоry установки, отсутствуют,

5.2 Все средства поверки должны быть подготовлены и укомплектованы в соответствии

с эксплуатационной документаuией (эщ) на них,

5.3 Перед проведением операций поверки необходимо выдержать установку при

условиях 5.1 в течение времени, указанного в Эщ на поверяемую установку, и выполнить

подготовительные работы, указанные в Э! установки и средств поверки,

5.4 Установка должна быть подготовлена к измерениям в соответствии с укtваниями,

приведенными в разделе 2.2 руководства по эксплуатации (РЭ).

5.5 Все работы с радиоактивными источниками следует проводить в соответствии с

требованиями Санитарных правил и нормативов: СанПиН 2,6,|,252з-09 <Нормы

рЬиачионной безопасности (нрБ_99/2009)) и сп 2.6.1 .261'2_|0 <<основные санитарные

npu""nu обеспечения радиационной безопасности (ОСПОРБ-99/201 0)),

5.6 Jlица, проводящие поверку, должны быть аттестованы в качестве поверителей и

допущены к работе с источниками ионизируюшего излучения,

б Провеление поверки

б.1 Внешнuй осмоmр
при проведении внешнего осмотра проверить визуально:

- комплектность установки в соответствии с п, 1,3,3 РЭ;

- целостность устройств установки, соединительных проводов

трубопроводов, отсутствие механических повреждений, препятствующих
(кабелей) и
нормальному

функчионированию установки;
- чистоту и целостность соединителей и гнезд;

- четкость и правильность маркировки (обозначение приборов, наименование или

товарный знак предприятия-иr.оrо"rraпя, заводской номер, обозначение переключателей,

соединителей, гнезд, зажимов).
6,2 Опробованuе 

лние чстановки в й, При изменении6.2.1 Проверить функционирование установки в режиме измерени]

положения переключателей диапазонов или пределов измерений, а также режима работы, и

возвращении их в исходное положение, показания устройств установки должны

восстанавливаться. Система подачи, очистки и деионизации воздуха (СПО,Щ-2) установки

должна обеспечить регулируемость расхода.



6.2.2 Проверить тестовые значения этаJIонньD( счетчиков, входящих в состав установки,

по встроенным программам самотестирования. !ля счетчика Мдс-01 опрелелить уровень

собствЬнного фона in"on*u <5>), напряжение на аккумуляторной батарее (кнопка к4>),

значения тест-кода амплитудно-цифрового преобразователя (кнопка <3>) и напряжение на

микроэлектродвигателе (кнопка кО>1. .Щля счетчика Сапфир-зМ проверить калибровочные

значения (кнопка <Калибровка>) и уровень собственного фона (кнопка кПров, 0>), ,Щля всех

проверяемых величин рассчитать средние значения при числе отсчетов не менее 8 для

счетчика мдс-0l и не менее 10 для счетчика Сапфир-3М. Для калибровочных значений

счетчика Сапфир-зм рассчитать также значение D*, равное рrвности между максимальным

и минимzl,,Iьным значениями.

.Щля счетчика МАС-01:
- собственный фон, см-3, не более

(для положительного и отрицательного каналов)

- напряжение на аккумуляторной батарее, В

- значение тест-кода амплитудно-цифрового преобразователя

- напряжение на микроэлектродвигателе, В

.Щля счетчика Сапфир-3М:

- калибровочные значения
(для положительного и отрицательного каналов)

50
8,0 + 1,5

55000 + 1500
3+l

12,3 * 1,0

D* не более 0,3

- собственный фон, см-3, не более
(для положительного и отрицательного каналов) 50

результаты считать положительными, если тестовые значения удовлетворяют

требованиям, приведенным выше. В противном случае установка бракуется и направляется в

ремонт.
б.3 Опреdеленuе объемноzо pacxoda возOуха

6.з.1 Определение объемного расхода возд}ха спод-2 провести в следующей

последовательности.

6.3.1.1 подсоединить к вьtходу спод_2 счетчик газа метран_331. установить по

спод-2, как yкulЗaнo в п. п.2.3.1.2 ч2.З.L 3 РЭ установки, какое-либо значение расхода W(n

из приведенных в п. 6.3.1.4.

6.з.|.2 Провести измерения объёмного расхода воздуха по показаниям счетчика газа

MeTpaH-33l. отсчет показания снимать приблизительно через 1 - 2 мин.

6.3.1.3 Определить относительное отклонение (в относительных единицах) расхода

возд}ха, измеренного СПО[-2, от показаний счетчика газа Метран-331 W" ло формуле (l):

g,,, =W'n -W"
"W"

(1)

6.з.|.4 Операции по п.п. 6.з.|.2 и 6.З.1.3 выполнить дJIя значений объемного расхода

Wr', paBHblx l 00, |40, 250, 300 л/мин,

6.з.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значения 0w находятся в

пределаХ * 0,04. В противНом случае установка бракуется и направляется в ремонт,

6.4 Опреdеленuе собсmвенноzо фона
6.4.1 Определение собственного фона установки провести следующим образом,

6.4.1.1 В генератор юроионов установить заглушки (кассеты со сплошными

заслонками), провести (при числе отсчетов не менее 8) измерения концентрации аэроионов



рф этfurIонными счетчиками, входящими в состав установки. Вычислить среднее

арифметическое значение результата измерений рф .

6.4,|.2 Измерения провести по обеим полярностям аэроионов.

Результаты поверки считать положительными, если каждое из поJryченных значении

собственного фона установки р1 не превышает 50 см-3. В противном случае установка

бракуется и направляется в ремонт.
6.5 Опреlеленuе счеmной конценmрацuu леzкuж аэроаонов
6.5.1 Установить измеритель концентрации легких аэроионоВ ГЭТ l'77-2010 На ВЫХОД

генератора аэроионов установки, в который установлена кассета с Иии, снять показания

этого измерителя при 8 отсчетах. Рассчитать среднее арифметическое Р l,эт,

6.5.2 Рассчитать доверительные границы относительной погрешности измерений

этаJIоном € р.7 ,Yо, При доверительноЙ вероятности Р : 0,95 по формуле (2):

€гэL,=L.Z,ЗВ.
р

ГДе Р= Рt.э.г,
,? - количество отсчетов,

pi - покiВания измерителя концентрации легких ионов при i-M отсчете.

6.5.З Провести операции в соответствии с п.п.6.5.1 - 6.5.2 для значений концентрации

положительньrх и отрицательньD( ионов, лежащих в пределах, укiванных в п, 1,2,1 рэ

установки.
результаты поверки считать положительными, если все полученные значения

концентрации ионов находятся в интервале, приведенном в п. 1.2.1 рЭ установки, Если это

выполняется, то полученные значения концентрации ионов вписать в паспорт установки. В

противном случае провести регулировку концентрации в соответствии с п. 1.4.5 рэ

установки и повторить операции по п. 6.5.1 для этих значений.

6.6 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu азмеренuй счеmной конценmрацаu

ле2кuх аэроuонов
опрелеление относительной погрешности измерений счетной концентрации легких

аэроионов проводится след},ющим образом.

6.6.1 Установить на выходе генератора ионов эталонный счетчик легких ионов

установки и провести им измерения концентрации ионов при числе отсчетов не менее 8,

рассчитать среднее арифметическое значение счетной концентрации ионов Рэс,, d также

доверительные границы относительной погрешности измерений эталонным счетчиком tэс

при доверительной вероятности Р:0,95 по формуле (2), гле р= рr. Z Pi - покz}зания

этаJIонного счетчика легких ионов при i-M отсчете. Рассчитать относительное отклонение

показаний этilлонного счетчика ПУ от покiваний гэт |71-20|0,о^, по формуле (3):

(2)

Р гэт

6.6.2 Рассчитать суммарную относительную погрешность измерений счетной

концентрации легких юроионов этаJIонным счетчиком установки 6, по формуле (4):

n=Prr:Prrr.100

6, = |0|+ а,

l),гДе а =1lcirr, +сlr, - доверительные границы относите"тIьнои

счетной концентрации аэроионов.

(3)

(4)

погрешности измерений



6.6.3 ОпераIrии по п.п. 6.6.1-6.6.2 лровесrи дш аэроиоIlов полокитеJьцой и
отрицательпой подярностей во всех интервltдlй звачепd коццепrращtи л,роиовов,
определеппьD( в п. 1,2.1 Рf установки_

6.6.4 ДJм подIиапазонов (иlй для всего шалазона), в которьц d* > 20%, где

d* = mм(6>), рассчrflать попрааочццй коэффlщиегг К по формуле (5):

T=]-f Р!",,
пн- Р. ,

(5)

rде рIэтl й рl, - звачеЕиrl р/э?. Il рэс соответственно дrц каждого заачеЕпrI

концекгращпr иоfiоs в поддиапазопе (дцапазопе), в котором вво.шася поправка,
Рассчrгать исправrеввый рсrФоьтат измерсний кощентации легких а:rроЕоЕов

?таловttым счетчиком Р .чля каlклого пзмереЕяого значснrul коЕIеrграцип лепо{х аэроиовов

р по формуле (6):

Ь= р.,,К,
6.6.5 Рассчl{гать отцоситеrъtlые 0ткпонеЕпя испрашеЕпого

действrт€Jrьпого значешя р ло формуле (7): 
_

6 _ i :p D, .1gn,

рассIштать заllово суммарЕую погрешttость счсгчlка 6, по форrrуле (4), где вместо

зЕачеЕий d подставЕь полуiеltцые значеrп" Э и найrи максималъвое значевпе утой

погрепrrrости d* .

6.6.6 Операчии по пп. 6.б.l - 6.6.5 провести для обоrх зталоявых счетttпкоЕ аэряоЕов.

6.6,7 РЕзультаты поверки счцтать положЕтепьвыми, ес,tи d, паходrгся в продеJIах

+ 20 уо во всех случалх. В противном слlнае уставовка бракуется и направJIяется в ремонт.

7 ОформлсЕце результатов поверкrt
7.1 Результаты поверкл заЕести а цротокол. lDopMa протокола приведеБа в

приложешrи А,
7.2 Прц положrrrФьвых рсз)Dьтатах flоверки вьцаgгся свидетельство о цоверке в

соотве.rсгвип с пР 50.2.006-и.
?.3 Прп отршцатеrБIfiD( рЕзультalтах поверки вьцается rзвсцсвие о ЕепригOдности в

соотвсIqгвшr с тр€бовашlями ПР 50.2.006-94 с указавием прпикы Еепршодвости.

(6)

рс})оътата хзI,|€реffi ог

,,-1Qo

С.В, Колерсlоrй

а3 2015 г.

П.Н. Зубков

<.[>,______Q4 2015 г.

(7)

Начаьш< rrабораторш.r Nr 620
Фryп (ВнииФтРи)

замесгrгг€ль ЕачальFика
лабораторш Jtэ 620
Фryп (внииФтРиD



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол поверки Nч

Наименование организации, проводившей поверку

Установка поверочнчж средств измерений счетной концентрации лёгких юроионов
<PЭКЛА-lМ>> заводской JtlЪ 01,
принадлежащая (название организации)

Внешний осмотр

Требования Т,Щ Фактическое Погрешность
измерений

заключение о
соотвgтствии

Счетная
концентрация
лёгких
чtэроионов

(2,0 + 1,0).10' см-'
(5,5 t 1,5),102 см-3

(8,5 * 1,5).102 см-3,

(2,0 + 1,0).103 см-3

(5,5 + 1,5),10З см-3

(8,5 * 1,5).103 см-3,

(2,0 * 1,0).10a см-3
(5,5 * 1,5), 10а см-3

(8,5 + 1,5).10а см-3,

(2,0 + 1,0).l05 см-З
(5,5 * 1,5), 105 см-3
(8.5 + 1.5).105 см-3.

собственный
фон чстановки

50 см-3

относительная
погрешность
измерений
счетной
концентрации
легких
аэDоионов

х20 %

,Щиапазон
измерений
объёмного
расхода воздуха

От 100 до 300
лt/мин

относитепьная
погрешность
измерений
объёмного
Dасхода воздуха

t4%

Результаты поверки

Выдано свидетельство о поверке j\b

Поверку проводил

.Щата



ПРИЛОЖЕ,НИЕ Б
(справочное)

Список нормативно-технических докуI!{ентов

tl] СанПиН 2,6.|,252З-09 Нормы радиационной безопасности (НРБ-99i2009) - М.:
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