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Госуларственная система обеспечения единства измерений.

Спектрофотометр синхронный Sресоrd 5300 UV ИS l МП t4-241-20l5

Методика поверки

Щата введения в действие: апреле 2015 г.

1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометр синхронный

Specord 5300 UV VIS производства фирмы "Analytic Jena" (Германия) (далее спектрофото-

метр) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поворок.

Поверка спектрофотометра должна производиться в соответствии с требовttниями

настоящей методики. Интервал между поверкчlп,lи - один год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие нормативные До-

ку1!{енты:

пр 50.2,006-94 Госуларственнаr{ система обеспечения единства измерений. Порядок проведе-

ния поверки средств измерений

ГОСТ |2.2.00'7,0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности

ГОСТ l2.2.00З-9l ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования безопасности

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции Номер пункта
методики по-

верки

Обязательность проведения
операций при

первичной
поверке

пориодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да

2 Опробование 8.2 да да

З Проверка метрологических характери-

стик
8.3 да да



Наименование операции Номер пункта
методики по-

верки

Обязательность проведения
операций при

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

3.1 Проверка абсолютной погрешности

спектрофотометра при измерении спек-

тральньж коэффициентов пропускания
8.3.1 да да

3.2 Проверка абсолютной погрешности

измерений оптической плотности
8.з.2 да да

3.2 Проверка абсолютной погрешности

установки длин волн
8.3.3 да да

з.2 В слуIае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, спектрофотометр бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- комплект светофильтров кнс 10.5, погрешность определения коэффиuиентов

направленного пропускания при доверительной вероятности Р:0,95 не более 0,25Уо в спек-

трrrльноМ диапазоне от 400 до 850 нм и 0,5Оlо В СПеКТРЕIльном диапuвоне от 250 до 400 нм, по-

грешность определения положения максимуI!{ов полос поглощения не более 0,5 нм;

4.2 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающие требуемую точ-

ность и пределы измерений.

5 Требования безопасности и требования к квалификации пове,

рителя

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены <Правила экспJryатации электро-

установок потребителем), <правила технической безопасности при экспJryатации электро-

установок потребителем), требования ГоСт 12.2.007 .0, гост |2.2.00з .

5.2 Поверитель перед проведением поверки спектрофотометра должен ознакомиться с

руководством по эксплуатации на спектрофотометр и пройти обуrение по технике безопасно-

сти на месте проведения поверки.

6 Условия поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
5



- темIIература окружЕlющего возд}ха, ОС

- ОТНОСИТеЛЬНаJI ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, О/о

от 18 до 25

Не более 80

6.2 Спектрофотометр устанавливают вдtIли от источникоВ магнитных и электрических

полей.

7 Подготовка к поверке

7.1 При подготовке к проведению поверки выполнить следующие операции:

-спектрофотометр следует вьцержать при температуре поверки в течение не менее двух

часов;

- спектрофотометр подготавливают к работе в соответствии с руководством по эксплу-

атации (далее - РЭ).

7.2 Светофильтры, предусмотренные в качестве средств поверки, должны быть

поверены и иметь действующее свидетельство о поверке.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:

- отсутствие видимьж повреждений спектрофотометра;

- чистоту спектрофотометра, отсугствие следов коррозии, подтеков химических реtж-

тивов;

- соответствие комплектности указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8,2.1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки спектрофото-

метра при помощи встроенных систем KoHTpoJuI в соответствии с РЭ.

8.2.2 Провести проверку идентификационных данных По спектрофотометра. Номер

версии ПО идентифицируется при вкJIючении спектрофотометра путем вывода на экран номе-

ра версии. Номер версии ПО должен быть не ниже указанного в таблице 2.



Таблица 2 -Идентпфикационные данные ПО

Идентификационные данные Значение

Идентификационное наименование ПО WinAspect

Номер версии ПО 2.5.0.0

I]ифровой идентификатор ПО 3 бс2ввА53 7с78сЕ40633с53FАвА53 1 06

Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора
по

MD5

Другие идентификационные данные не применяется

8.3 Проверка метрологических характеристик.

8.3.1 Проверка абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектраль-

ньгх коэффициентов направленного пропускания

погрешность измерения спектральных коэффициентов пропускания проверяют с ис-

пользованием светофильтров КНС- 1 0.2.

устанавливают пустую рамку, входящую в комплект светофильтров в кюветное отде-

ление или В кюветодержатель. На персончtльноМ компьютере с помоЩью програN,rмного обес-

печения winдspect заходят в рtвдел режимы, выбирают измерения полного спектра в диапа-

зоне от 240 до 260 нм и проводят определения оптимального времени интегрирования.

устанавливают один из светофильтров в кюветное отделение или в кюветодержатель.

На персональном компьютере с помощью програп{много обеспечения WinAspect заходят в

раздел режимы, выбираrот измерения полного спектра в диапазоне от 240 до 260 нм, устанав-

ливают определенное выше время интегрирования и проводят измерения спектрЕtпьЕого ко-

эффичиента направленного пропускания. Выполняют не менее пяти измерений, кажльй раз

вновь устанавливая светофильтр.

Вычисляют среднее арифметическое значение (Т,), абсолютную погрешность (А) лля

значений спектрЕrльньтх коэффициентов направленного пропускания при 250 нм

,т
li - ,

п

Ь, =Т, - д,
где Д - аттестованное значение коэффициента пропускания,О/о.

Проводят аншIогичные операции в диапазонах длин волн от 530 до

710 нм.

(1)

(2)

550 нм и от 690 до



ПогрешнОсть измеРений спектральЕых коэффичиентов пропускания для каждого све-

тофильтра в спектрzrльном диапазоне от 190 до120 нм не должны превышать предела, приве-

денного в таблице 3. ПОл1"lенные результаты заносят в протокол поверки (Приложение А).

8.3.2 Проверка абсолютной погрешности измерений оптической плотности

погрешность измерения оптической плотности проверяют с использованием свето-

фильтров КНС-10.2.

устанавливают пустую рап{ку, входящую в комплект светофильтров в кюветное отде-

ление или В кюветодержатель. На персональном компьютере с помощью программного обес-

печения wiпдsресt заходят в рzвдел режимы, выбирают измерения полного спектра в диапа-

зоне от 240 до 260 нм и проводят определения оптимального времени интегриРованиrI.

устанавливают один из светофильтров в кюветное отделение или в кюветодержатель.

На персональном компьютере с помощью прогрtlп{много обеспечения WinAspect заходят в

рд}дел режимы, выбирают измерения полного спектра в диапазоне от 240 до 260 нм, устанав-

ливают определенное выше время интегрирования и проводят изморения оптической плотно-

сти. Выполняют не менее пяти измерений, каждый ра:} вновь устанавливая светофильтр.

Вычисляют среднее арифметическое значение ( Д ) " 
абсолютную погрешность (А) ЛЛЯ

значений оптической при 250 нм

Б _'4Ui--,
п

Ь,= D, - D*
где Dn -аттестованное значение оптической плотности, Б.

(3)

(4)

Проводят аналогичные операции в диапазонах длин волн от 530 дО 550 НМ И ОТ 690 ДО

710 нм.

Погрешность измерений оптической плотности дJUI каждого светофильтра в спектрzIль-

ном диапазоне оТ 190 дО 720 нМ не должнЫ превышать предела, приведенного в таблице 3.

Полl.rеннЫе результаты заносяТ в протокол поверки (Приложение Д).

8.3.3 Проверка абсолютной погрешности установки длины волны выполняют с исполь-

зованием светофильтра ПС7 из комплекта светофильтров кнс-10.2, аттестованного по значе-

ниям длин волн максимуN{ов полос поглощения.

Устанавливают пустую ршку, входящуIо в комплект светофильтров в кюветное отде-

ление или В кюветодержатель. На персонttльном компьютере с помощью программного обес-

печениJI winдspect заходят в рtt:}дел режимы, выбирают изморения полного спектра в диапа-
8



ниЙ длины волны мЕжсимуIuа полосы поглощения (для каждого МакСИМУI!{а на спектре)

т Z1,
,ui- )

п

зоне длин волн, где наблюдается максимр{ы полос, которые указаны по в свидетельстве о

поверке на светофильтр Пс7.

примечание: для полrIения оптимальньtх результатов не рекомендуется ставить диtlпа_

зон длин волн более 50 нм.

устанавливают светофильтр Пс7 в кюветное отделение или в кюветодержатель. На

персональном компьютере с помощью программного обеспечения winAspect устанавливают

режиМ измерений, при котОром было определение оптимальное время интегрироваЕия, прово_

дят измеРения оптИческой плотности и находят длины волн, соответствующие максимуN[ам

полос поглощения. Выполняют не менее пяти измерений, каждый рш вновь устанавливtUI све-

тофильтр.

находят среднеарифметическое значение )", и абсолютную погрешность А для значо-

ь, =tr, - ),n, (6)

rде 1l - аттестованное значение длины волны светофильтра, нм.

Погрешность измерений длины волны в спектраJIьном диапазоне от 190 до 720 нм не

должна превышать предела, приведенного в таблице 3. Полгrrенные результаты заносят в про-

токол поверки (Приложение А).

таблица 3 - Метрологические характеристики спектрофотометра specord s300 uv vls

9 Оформление результатов поверки

9.1 Оформляют протокол проведения поверки по форме Приложения д.

9.2 Положительные результаты поверки оформляют вьцачей свидетельства о поверке в

соответствии с ПР 50.2.006.

(5)

Наименование характеристики Значение харtжтеристики

Спектральный диапазон, нм от 190 до720

.Щиапазон измерений
- коэффициентов пропускания, О/о

wлlа Б

от 0,1 до 100
от 0,02 до 3,0

+1,5

прaлоr"' догryскаемой абсолютной погрешности измерений опти-
Б

*0,02

*1,0
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

протокол Jt провЕдЕниrI повЕрки

CпeктpoфoToМетpсинxpoннЬIйSpесordS300,ЗaBJ',lЪ-

.Щокумент на поверку: МП I4-24|-2O|5 кГСИ. Спектрофотометр синхронный Specord 5300

UV VIS. Методика поверки>.

Информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность воздуха, 0/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характеристик

таблица Д.1 Результаты проверки абсолютной погрешности спектрофотометра при из-

мерении спектральных коэффициентов направленного пропускания

,Щлина
волны,

нм

Измеренное
значение ко-
эффичиента
пропускания,

%

Среднее значе-
ние коэффици-
ента пропуска-

ния,О/о

Аттестованное
значение ко-
эффициент

пропускания,
%

Абсолютная
погрешность

измерения
коэффициента
пропускания,

%

соответствие
требованиям

Ща (+) /

Нет (-)

ll



таблица Д.2 Результаты проверки абсолютной погрешности измерений оптической

плотности

,Щлина вол-
ны, цм

Измеренное
значение оп-

тической
плотности, Б

Среднее зна-
чение оптиче-
ской плотно-

сти, Б

Атгестованное
значение опти-
ческой плотно-

сти, Б

Абсолютная
погрешность

измереЕия
оптической

ПЛОТНОСТИ, Б

соответствие
требованиям

Да (+) /

Нет (-)

таблица Д.3 Результаты проверки абсоrпотной погрешности установки длин волн

Измеренное
значение длины

волны, нм

Среднее значение
ДЛИЕЫ ВОЛНЫ, НМ

Аттестованное зна-
чение длины волны,

нм

Абсолютная
погрешность

измерения
длины волны,

нм

соответствие
требованиям

Ща (+) /

Нет ()

Результат проведения поверки :

Поверитель

.Щата

|2

Организация, проводившаJI поверку


