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Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры атомно-абсорбционные
ДД (модели 55 ДД,240 ДД,240FS AA,240Z ДД,280FS AA,280Z ДД, DUO ДД) и
устанавливает методы и средства их первичной поверки после ввода в эксплуатацию и после

ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Интервzlл между поверками - 1

год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки должны быть выполнены операции, укванные в таблице 1.

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки полуIен отрицательныи

результат, дальнейшая поверка прекращается.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.

2.2. ,Щопускается применение средств поверки, не приведенных в таблице 2, НО

обеспечивающих определение характеристик с требуемой точностью.
2.3. Все средства поверки должны быть поверены в установленном порядке и имеТЬ

действующие свидетельства о поверке, а ГСО - действующие паспорта.

Таблица 1

Операции поверки Номер пункта
методики
поверки

Обязательность проведения
оперuulии

при первичнои
поверке

при периодической
повеDке

l. Внешний осмотр 6.1 Ща Да
2. опробование 6.2 !а Да
3. Пооверка соответствия По 6,з Да Да
4. Определение метрологических
хаDактеристик

6,4 Да Ща

Таблица2

N9

п/п
Номер
пункта
мп

Наименование, тип, марка эталонного
средства измерений или
вспомогательного средства поверки.

ГОСТ, ТУ или основные технические и

(или) метрологические характеристики

l 6,з

Госуларственные стандартные образцы
состава растворов метаJIлов меди (ГСО
7998-93/8000-93), свинца (ГСО'7 0|2-
9З 17 0| 4-9З), цинка (ГСО 8053-94/8055-
94) и ртrrги (ГСо 8004-93/8006-93).

Погрешность определения
концентрации *1 Оh придоверительной
вероятности Р:0,95.

2 6.з Вода для лабораторного анализа гост р 52501-2005

J 6.з
Колбы мерные типа 2-1000-2
Пипетки типа 6-2-|, 6-2-2, 6-2-5

гост |770-74
гост 29227-9|

4 4,1
Термометр лабораторный ТЛ4-Б2 ГОСТ 28498-90, диапазон измерений

(0 - 50)" С, цена деления 0,1о С

5 4.1
Барометр-анероид M-l l0 ту 25.04-1,799-75

(Ns3745-73 по Госреестру СИ РФ)

6 4.|
Психрометр аспирационный
МВ-4-М или МВ-4-2М

ту 25_1607.054_85
r]ф10069-01 по Госреестрy сИ РФ)



3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И
ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 К провелению поверки допускЕlются лица, имеющие техническое образовЕtние,

изrIившие Руководство по эксплуатации спектрометра (далее - РЭ) и методику поверки. Для
снятия данньD( при поверке допускается участие операторов или сервис-инженеров,
обслуживающих спектрометр (пол контролем поверителя).

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

температура окружающего возд)ха от 15 до 25 ОС

атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа
относительн€uI влажность воздуха от 20 до 90 %

напряжение питающей сети переменного тока
частотой 50*l Гц (220*22-зз)В

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. Подготовить спектрометр к работе в соответствии с Руководством по эксплуатации.
5.2. Подготовить поверочные растворы из государственных стандартньIх образцов с

концентрациями, указанными в п.п. 6.4,|, 6.4.2 в соответствии с Инструкцией по
применению ГСО.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр.
6.1.1.При внешнем осмотре должно быть установлено отсугствие внешних повреждениЙ,

влияющих на работоспособность спектрометра.
6.1.2. Щолжны быть установлены:
а) исправность органов управления, настройки и коррекции;
б) четкость надписей на панели спектрометра.
Прибор считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует всем

перечисленным выше требованиям.

6.2. Опробование.

Опробование спектрометра заключается в его включении и загрузке прогрчlммы дJuI

управления прибором.
Результаты опробования считаются удовлетворительными, если на дисплее не появJUIется

сообщений об ошибках.

6.3. Подтверждение соответствия По

6.3.1. Определение номера версии (идентификационного номера) автономного
прогрtlп{много обеспечения.

Определение осуществляется следующим образом:
-в главном окне программы в строке команд щелкнугь мышью на команде <Help>. В

открывшемся окне щелкнугь мышью по строке <About SpectrAA>), в результате чего откроется
окно, в котором приведены идентификационное название ПО и номер версии. Копия примера
окна идентификаuии приведена на рисунке 1.
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Рис.1 Окно с и идентификачионными данными ПО.

6.3.2.Спектрометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.1, если версия По не ниже

5.2или не ниже 5.2 Pro.

6.3.з. Опрелеление номера версии (идентификационного номера) встроенного

программного обеспечения SpectrAA (только для модели 55 АА).

Определение осуществJuIется следующим образом:
--туплблер 

на панели управления прибором установить в положение кВкл>. Через l0
секунд на дисплее появится информачионное табло, в нижней части которого указан номер

версии программного обеспечения. ,Щлительность нахождения информациина дисплее

составляет 10 секунд.
6,3.4.Спектрометр считается вьцержавшим поверку по п.6.3.3, если версия По не ниже

1.16.
6.4. Опрелеление метрологических характеристик,

6.4.1, Определение характеристической концентрации (чувствительности).

характеристическаJI концентрация (скьr) определяемого элемента вычисJuIется по

формуле:

С ооо, =
0,0044х С

D

соответствующая |% поглощения (99 %

С - массовая концентрация элемента в контрольном
D - оптическаJI плотность атомного пара пробы, Б.

растворе (мкг/дм3);

определение характеристических концентраций проводится для меди и цинка для

пламенноГо атомизатора; меди И свинца для электРотермического атомизатора и ртути дJUI

гидридной приставки.
при определении характеристических концентраций используются следующие

tшtlлитические линИи: 324,7 нм (медь), 21з,9 нм (uинк), 2|,1,0 нм (свинец),253,7 нм фтугь).
Ширину щели выбирают согласно рекомендациям технической документации изготовитеJUI.

Щля определения характеристической концентрации:

(1)



а) приготовить из государственных стандартных образчовl контрольные
следующей массовой концентрацией элементов:

- для АА - спектрометра с пламенньIм атомизатором:
Cu - 1000 мкг/дмЗ
Zп - 500 мкг/дм3

_ для АА - спектрометра с электротермическим атомизатором при объеме
20 мм3:

Cu - 2 мкг/дм3
РЬ - 5 мкг/дм3

- для АА - спектрометра с гидридной приставкой:
Hg - 2 мкг/дм3

растворы со

дозирования

б) на поверяемом спектрометре провести измерение оптической плотности (D)
контрольньD( растворов ;

-в) вычислить характеристические концентрации (лля каждого элемента) по формУле (1).

Спектрометр считается выдержавшим поверку по п.6.4.1, если усредненное значение по
трем измерениям характеристической концентрации не превышает:

- для спектрометра с пламенным атомизатором:
Cu - 200 мкг/дм3
Zп - 50 мкг/дм3

- для спектрометра с электротермическим атомизатором при объеме дозирования 20 мм3:

Cu - 0,45 мкг/дм3
РЬ - 0,85 мкг/дмз

- для спектрометра с гидридной приставкой:

Hg - 0,3 мкг/дм3

6.4.2. Определение относительного среднего квадратического откJIонения (СКО)
вIпхо;lIrOго cLlгlIiUI:l.

Из государственных стандартньж образчовl готовятся контрольные растворы сО

следуlощей массовой концентрацией элементов:
- для спектрометра с пламенным атомизатором:

Сu - 1000 мкг/дмЗ
Zп - 500 мкг/дм3

- для спектрометра с электротермическим атомизатором при объеме дозирования 20 мм3:

Cu - 2 мкг/дм3
РЬ - 5 мкг/дм3

- для спектрометра с гидридной приставкой:
Hg - 2 мкг/дм3

Провести 10 измерений оптической плотности (D) атомного пара каждого элемента на

длинах волн, укчванных в п.6.4.1.
По полученным данным для каждого элемента, применяя программное обеспечеНИе

спектрометра или электронные таблицы EXCEL, вычислить:
- СКО случайной составляющей погрешности (S) по формуле:

l мсгодом разбавлсttия в дистиллироваttttой воде (по объему).



Sr=
|{о,, - D j,,,)'
'=l

1/_1
(2)

где: 7 - индекс элемента (Cu, Zn, РЬ или Hg);
Dу- рез}льтат i-го измерения оптической плотности для j-го элемента;
Di,u - среднее значение результатов измерения оптической плотности дrrя j-го

элемента;
N- число измерений,

Относительное СКО случайной составляющей погрешности, вырalкенное ъ Yо,

рассчитывается по формуле :

S
,S,, = _J-.100 (3)'' Di*

Спектрометр считается вьцержавшим поверку по п. 6.4.2, если пол)ченное значение 57
не превышает:

- для спектрометра с пламенным атомизатором - 5,0 О/о:

- для спектрометра с электротермическим атомизатором - 8,0 О/о;

- для спектрометра с гидридной приставкой -З,0 Уо.

6.4,З, Определение предела обнаружения.

Определение предела обнаружения для спектрометра с электротермическим или
пламенным атомизатором проводится для одного элемента - меди (на ллине волны З24,7 нм),
для спектрометра с гидридной приставкой - рryти (на длине волны 253,7 нм).

Провести измерения оптической плотности атомного пара, образующегося при
введении в атомизатор дистиллированной воды. Число измерений - t0. Объем дозирования
дJuI электротермического атомизатора 20 мм3.

Значение СКО результатов измерений оптической плотности рассчитывается по

формуле:

Sr" =

I(л, - D,,)'
'=l N_1

(4)

измерений оптической плотности,где: Dr, - среднее арифметическое значение результатов
D.;- результаты i-того измерения.
N - число измерений (не менее 10).

предел обнаружения Сmiп определяется по формуле:

C,in = 
Б*, 

.З, S',С *ьо,
(5)

по п.6.4.3, если полrIенное значение Сиiп

-25,О мкг/дм3

где: Srr- значение СКО, рассчитанное по формуле 4, (в единицах оптической
плотности);

Ckhu, - характеристическая концентрация определяемого элемента, мкг/дм3,

рассчитаннrш по формуле (l).

Спектрометр считается выдержавшим поверку
не превышает значений:

_ для спектрометра с пламенным атомизатором



- для спектрометра с электротермическим атомизатором при объеме дозироваIrия 20 мм3

- 0,15 мкг/дм3
- для спектрометра с гидридной приставкой - 0,05 мкг/ дм3

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки вносятся в протокол, который хранится в организации,

проводившей поверку. Рекомендуемiul форма протокола приведена в приложении А.
7,2 Спектрометр, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, признают

годньIм к применению, и на него вьцается свидетельство установленной формы.
7.З При отрицательньrх результатах поверки спектрометр к применению не допускается, и

на него выдается извещение о непригодности к применению с }к&занием причин.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Спектрометр атомно-абсорбционный модель

Тип атомизатора

Принадлежит:

Поверка проведена по методике повекри

Условия проведения поверки:
температура окружающего воздуха ОС;

атмосферное давление
относительнаrI влажность

инн

кПа;
%.

Резyльтаты повеDки

l. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования

3.Результаты определения метрологических характеристик:
3. 1.Результаты определения характеристической концентрации

3.2. Результаты определения относительного СКО слуtайной составляющей погрешности

3.3. Результаты определения предела обнаружения.

заключение

Поверитель
(подпись)


