
сисниим-
Фгуп(снииЬ

/ В. И. Евrрфов

(26') ма! 2015 г.

Система автоматизгроваIffrш инфрмащоннФ.и:rмерптеJIьяая
коммерческоm ylleтa элекIроэнерми ОАО <Элеrrромшпrяаl>

Меmдша поверrсп

МП-0]и_з0007-2015

.t.P,6t276-t5

Еовосrбврк 2015



настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии оАо кЭлектромашина))

(далее АИИС).
Настоящм методика поверки распространяется на измерительные каналЫ (ик) Аиис,

состоящие из информаuионно-измерительных комплексов точек измерений (иик ти),
измерительно-выtIислительного комплекса (ИВК) и информационньrх каналов связи.

настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты Аиис
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики электрической энергии), поверка

которьж осуществляется по нормативно-техническим документам, укЕванным в эксплуатационной

документации на измерительные компоненты АИИС.
Перечень и состав ИК приведен в докуI!{енте АИИС.0315/010215-трп-АЭ.Фо кСистема

автоматизированная информачионно-измерительная коммерческого гrета электроэнергии оАО
кЭлектромашина). Формуляр>.

Насrо"ща, методика поверки устЕrнавливает методы и средства поверки ИК при первичной,

периодической и внеочередной поверках.
Первичная поверка АииС проводится при вводе в эксплуатацию или после ремонта,
Периодиче.** nou.pKa АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже одного раза в 4

года,
после замены измерительных компонентов на однотипные проводится внеочереднaш поверка

Аиис.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной доку]!{ентацией на

измерительные компоненты ДИИС; докуN{ентап{и, указанными в рaвделе 4 настоящей методики

поверки, реглЕlментирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке допускается
коммерческого учета.

не проверять измерительные каналы, выведенные из системы

1.2 В случае если проводят поверку ИК
однотипные, то операции поверки проводят
входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ при

соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

в связи с заменой измерительньIх компонентов ИК на
только для измерительньIх каналов, в состав которьж

поверке АИИС должны

ке АИИСтябпиtтя l _ Солеожание и последовательность выполнения раоот при поверке

Наименование операции
номер
пункта

Вид поверки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний осмотр:
поовеока состава Ик 6.1 .l + +

Проверка схем вкпючения
измерительных компонентов

6,1,2 + +

Проверка отсутствия повре_

ждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательности
чередования фаз

6.1.4 + + + +*

опробование 6.2 + + + +

подтвеождение соответствия По 6.з + +

Проверка поправки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины магнитной
индукции

6.4.з +



Наименование операции
номер
tryнкта

Вид поверки

Первичная и после

ремонта (кроме за-
мены измеритель-
ных компонентов)

Пери-
одичес-

кtlя

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Проверка мощности нагрузки на
втоDичные обмотки ТТ

6.4.4 + +

Проверка мощности нагрузки на

вторичные обмотки Тн 6,4.5 +

Проверка потерь напряжения в

цепи <ТН-счетчик)
6.4.6 + +

Примечание: <*>> - операция выполняется, ((-))

монт:Dкных работ во вторичных цепях ТН.
- операция не выполняется; после замены счетчика, ТН или

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное оборудование,

укванное в таблице 2.

Таблица2

Операция Эталоны и вспомогательное оборудование

6.з

Переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ик-порта и с установленным программным обеспечением

<Конфигуратор СЭТ-4ТМ)

6.4.2
Переносной персональный компьютер
обеспечением, обеспечивающим поддержку

доступом в Интернет.

с програп{мным
протокола NTP, и

6.4.4,6.4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0 до 200 В; 0,7%+80 ед.мл.р.i кJIещи

токовые ATK-200I от 0 до 30А +(2,0О/о+5 е. м. р); измеритель

комплексньtх сопротивлений кВымпел> от 0,05 до 5 Ом, *
tl.0+0.05,(lZklllZxl - 1)l %.

доrус-€"rс, ,спользовать Другие средства измерений, обеспечивающие требуемую

погDешность измерений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения средства

измерений и вспомогательного оборудования.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При вьшолнении поверки следует выполнять требования безопасности в соответствии с ГОСТ
12.3.019-80, ГОСТ 12.2.007.0-75, кПравилtlми технической эксплуатации электрических станций и
сетей РФ>, кПравилtllvlи технической эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравила по
охране труда при эксплуатации электроустановок).
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количестве не менее 2
человек, хотя бы один из которьгх имеет группу допуска по электробезопасности не ниже IV (до и
свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изуrить эксплуатационн},ю докуI!(ентацию на оборудование, указанное в таблице 2, ПО
кКонфигуратор СЭТ-4ТМ).
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными компонентами,
проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительньIх компонентов типам
средств измерений, использование которьrх предусмотрено проектной докуN{ентацией (перечень
измерительньIх компонентов приведен в документе АИИС.03l5/0l02l5-ТРП-АЭ.ФО кСистема
автоматизированнЕuI информационно-измерительнЕuI коммерческого rrета электроэнергии ОАО
кЭлектромашина). Формуляр>. Проверяют, имеются ли на все измерительные комrrоненты
свидетельства о поверке или действующие результаты поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к
счетчикам электрической энергии на соответствие проектной докуt лентации.

6.1.3 ВизуЕtльно проверяют отсутствие повреждений доступных частей измерительньIх
компонентов.
6.1.4 Визуtlльно, по маркировке проводников в измерительньD( цепях и индикатору счетчиков,
проверяют последовательность чередовtlния фаз на каждом счетчике электрической энергии.

Резульmаmы вьlполненuя операцuu счumаmь полоilсumельньIмll, если состав измерительньD(
каналов соответствует формуляру и, при нtLличии, акту зtlп{ены измерительньIх компонентов;
целостность корпусов измерительньD( компонентов не нарушен4 пломбы и клейма сохранны,
имеются действующие результаты поверки на каждый измерительный компонент, входящий в состав
измерительньtх каналов АИИС; размещение измерительных компонентов, схемы вкJIючения
счетчиков электрической энергии, места прокJIадки вторичньпr цепей соответствуют проектной
документации; последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательньIх устройств,
счетчиков, контроллеров и сервера баз данньrх, отсугствие ошибок информационного обмена.
Проверка осуществляется анализом записей в журнале событий сервера баз данньrх, проверкой
наJIичия в базе дilнньгх результатов измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в
базе данньпr АИИС с результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти
счетчиков электрической энергии ИК.
6.2.2 Щействуя в соответствии с укtваниями, приведеннЬrми в руководстве пользователя
прогрzlп,Iмного обеспечения ИВК, производят чтение журнала событий, хранящегося в памяти
счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и аварийньD( ситуациях в счетlмках
электроэнергии, убежлаются в отсутствии записей об ошибках связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или цифровой
интерфейс) с использованием програIчrмы конфигурирования счетчиков <Конфигуратор СЭТ-
4ТМ) считать из архива каждого счетчика результаты измерений количества активноЙ и

реактивной электрической энергии за предшествующие сутки или за те сутки, в которьгх суточное



приращение элекгрической энергии не равно нулю. Убедиться в том, что коэффичиенты
трансформации, зrшрограммированные в счетчиках равны единице.
6.2.4,Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя
прогрЕlп,lмного обеспечения ПО <Пираlr,rида-2000>, установленного на ИВК, сформировать
отчетный докр{ент с результатами измерений за ту же дату, что и результаты измерений,
полученные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении 6.2.|.

6.2.5 Рассчитывzlют количество потребленной активной и реактивной электрической энергии за
контрольньй интервал времени по формулам:

WAi: Kti,KUi, WA.,,i, кВт,ч
WPi: Kti,Kui, WP."i, КВаР,Ч (1)
где i - номер измерительного кtlнала Аиис;
Kli коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованньтх в i-oM
измерительном канале;
Kui - коэффициент трансформации трансформаторов напряжения, использованньIх в i-oM
измерительном канале;
wA."i приращение активной элекгроэнергии, r{тенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контрольные сугки, кВт.ч;
wp."i приращение реактивной электроэнергии, rIтенное в архиве счетчика i-го
измерительного канала за контроJьные сугки, квар.ч.

6.2.6 СравнивЕlют результаты расчета по формулам (1) с результатаI\.{и измерений, содержащимися
в выходном фаЙле, поJryченном на ИВК.

Резульmаmы вьлполненuя проверкu счumаmь полоJtсumеJlьньtJчlu, если журналы событий не
содержат записей об аварийньж ситуацияхи ошибках информационного обмена; коэффициенты
трансформации, запрограммированные в считчикЕIх равны единице; считанные со счетчиков
приращения электроэнергии и рассчитанные на их основе по формуле (1) приращения
электроэнергии в точке измерений не отличtlются от дЕlнных, пол)ленньгх из базы данньD( АИИС,
более чем на единицу кВт,ч.

6.3 Подтверждение соответствия прогрЕlп,lмного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие цифровьтх идентификаторов ПО цифровым идентификаторам,

укшанным в формуляре.

Резульmаmь, вьtполнепuя проверкu счumаmь полохlсumашньIмu, если вычисленнаlI контрольнЕUI

сумма файла метрологически значимой части ПО соответствуют значению указанному в

формуляре.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики АИИС при измерении времени проверяются комплектным
методом, при измерении электрической энергии - поэлементным. Измерительные канtlлы АИИС
обеспечивztют нормированные характеристики погрешности измерения электрической энергии
при использовании поверенных измерительньD( компонентов и при выполнении рабочих условий
их применения, установленных в технической докуNrентации на АИИС.

6.4.2 Проверка поправки часов.

6.4.2.1В качестве хронометра, хранящего шкалу времени UTC, допускается использовать
персонaльную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером точного времени ФГУП
кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.ru или ntp3.imvp.ru) на базе Госуларственного этitлона
времени и частоты с использованием протокола NTP.

6.4.2.2 Сравнить показания часов аомплекса програN,Iмно-технического Е-ресурс ES.02 (ПТК) с

покваниями часов хронометра и определить поправку А tптк.



6.4.2.З Сравнить показания часов хронометра с покtваниями часов счетчиков электрической
энергии и зафиксировать для каждого счетчика разность показаний его часов и эталонЕьIх часов
(поправки АЬчi, где i - номер счетчика).

Резульmаmьt проверкu счumаюm уdовлеmворumельньlJ||лt, если попрЕвки часов счетчиков
электрической энергии (At."1) не превышают *5 с, поправка часов ПТК (Аtптк), не превышает
*1 с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков электрической
энергии

6.4.3.1 Вьшолнить измерение модуJuI вектора магнитной индукции на частоте 50 Гц в
непосредственной близости от счетчиков электрической энергии миллитесламетром
портативньпrл ТП2-2У-0 1 .

Резульmаmы проверкu счаmаmь уdовлеmворumеJlьньLмu, если величина модуJuI вектора
магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ осуществляют в
соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии с

документом <Методика выполнения измерений параметров вторичньтх цепей измерительньIх
трансформаторов тока и напряжения), утвержленной руководителем ФГУП кСНИИМ> и
аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmь, проверкu счumаmь уdомеmворumаhньlJплц если нагрузка на вторичные обмотки
трансформаторов тока лежит в предел.lх, установленньIх в ГОСТ 7746.

6.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН осуществляют в

соответствии с атгестованной методикой выполнения измерений, например, в соответствии с
методикой <<Методика выполнения измерений параметров вторичньIх цепей измерительньD(
трансформаторов тока и напряжения), утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и
аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.5б3

Результаты проверкu счumаmь уdовлеmворumаrьньtмu, если нагрузка на вторичные обмотки
трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленных ГОСТ 1983.

6.4.6 Проверка падения напряжения в цепи кТН - счетчик))

6.4.6.| Проверку падения напряжения в цепи ктрансформатор напряжения - счетчик) проводят
измерением падения напряжения в соответствии с аттестованной методикой измерений,
например, в соответствии с методикой <<Методика выполнения измерений параметров вторичных
цепей измерительньD( трансформаторов тока и напряжения), угвержденной руководителем
ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmь, проверкu счumаmь полохtсumапьныма, если ни в одном слrlае измеренное значение
потерь напряжения не превышает 0,25О/о.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положительньтх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в соответствии с

ПР 50.2.006. Поверительное клеймо наносится на свидетельство о поверке.

7.2На оборотной стороне свидетельства о поверке делается запись <<Настоящее свидетельство о

поверке действительно при наJIичии действующих результатов поверки на все измерительные
компоненты, перечисленные в Приложении к нему).

7.3 В приложении к свидетельству о поверке приводится перечень измерительньIх каналов, по
которым ведется коммерческий учет электроэнергии и сведения о входящих в состав АИИС



кмерEтеJIьЕых компояептzц с указаrшем ru( пtпов и зааодскю( Еомерв, ПрЕмер оформлеЕЕя
Прrrлоrкенпя к свидст€льству о поверк€ приsеден в Пряложеttии А.

7.4 Р9зуJБтаты ввеочередной поверкл офрмляются свщlстельством о поверке АИИС в части
прверенrlых при вЕеочередЕой пов€ркс mMepETeJIbllbD( K{ltltцoв АИИС. Срок дейgтвия такого
свпдетеJIьств:t устмавJIпвается равuым срку деfiствия основtlого свидетеJьства о поверке АИИС.
В освоввом свидетс.ъстзе о Еоsерке flа оборпrой сторове делается запись о выдаче свидsт9дьства
о поверке а часIи отдельньD( измерительньц KaHaJloB с указацЕем причиЕы прведециl
вЕеочередцой поверки, вомера я даты вьцачи свид€теJIьства о поверке АИИС в части отдеJъньн
измерцтоJъIiых KaHaJtoB. Пример записи о въцаче дополневия к основвому свидетельству о поверке
Iцrиведен в ПриложеЕии А.

7.5 В случае gолrrcЕrur отицательЕьц рфультатоs поверки свидетеJIьство о поверке аrшуJпrруют,
гасят к,пей1|tо о поверкеl оформ,,tяют извещецие о непрЕюдвости с },r@зirнием прЕllиE
цесоответствия тбовлlrtям в соответствия с ПР 50.2.006.

Разработал:

Ведrй жепср ФГУП (СНИИМ)) А. Ю. Вагин
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