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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика предусматривает методы и средства проведения первичной и
периодической поверок терминалов защит серии БЭ2704А, изготавливаемых ООО НПП
(ЭКРА)), г. Чебоксары.

Терминалы защит серии БЭ2704А (дшее - терминалы) прелназначены для реализации
функций защиты и автоматики энергетических объектов, регистрации анЕuIоговых и логических
сигнtIлов, измерения напряжения и силы переменного тока.

Область применения: электрические станции и подстанции,
Межповерочный интервал - б лет.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, укiванные в таблице l.
1.2 При получении отрицательньrх результатов при выполнении любой из операций

поверка прекращается и терминал бракуется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в
таблицах 2 и3.

2.2 Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствующих велиtмн с требуемой точностью.

2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблица 2 - Этал

аблица l - ии и
Наименование операции Номер

пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичнои

поверке
Периоди-

ческой
поверке

1. Внешний осмотр 7.2 Да fla
2. Проверка сопротивления изоляции 7,з Да Да
3. Подтверждение соответствия прогрtlN,Iмного
обеспечения

7.4 !а Да

4. определение пределов допускаемой основной
погрешности измерения параIчrетров электрических
величин

7,5 Да Да

иL\а Z - J,r,аJIOнныg gрел(.:,r,tsа llоtsсрки
Номер
пункта

методики
поверки

Тип срелства поверки

,7.2
Визуа-гlьно

7,3 Мегаомметр M4l00/4. Вьп<одное напряжение l000 В. .Щиапазон измерений
сопротивления изоляIии от 0 до 500 Мом. Кл. т. 1,0.

Секунломер СОСпр-1-2. ,Щиагlазон измерений от 0 до 60 мин. Абсо.гпотная
погрешность * 0.1 с.

7.4 Визуаьно
7.5 Установка многофункционаJIьнiш измерительная СМС 256plus.

Пределы воспроизведенLuI напряжениJI пеDеменного тока з00/600 В. Ппеделы
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Номер
пункта

методики
повеDки

Тип срелства поверки

допускаемой основной абсо.rпотной погрешности воспроизведениJI + (4.10--Uвоспр. +

l0-аUпрел.).
Прелелы воспроизведениJI силы переменного тока l2,5l25l75 А. Прелелы допускаемой
основной абсо.гпотной погрешности воспроизведения * (4. l 0-аIвоспр. + l 0-аIпрел. ).

.Щиагlазон воспроизведения частоты синусоидаJIьного сигнала от l0 до 1000 Гц,
Нестабильность частоты * 5.10-7.

.Щиапазон воспроизведения фазового угла + 360О. Пределы допускаемой основной
абсоrпотной погрешности воспроизведениrI * 0,2О.

Измеряемая
величина

отOдо50"С

от 80 до 106 кПа

от l0 до 100 %

Таблица 3 - Вспомогательные с тва пове
Тип срелства поверки

Термометр ртутный стеклянный
ый ТЛ-4

Барометр-анероид
гический БАММ-l

Псих ционный М-34-М

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛВИ

К поверке допускаются лица, изгIившие эксплуатационную документацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационную докуrчrентацию на средства поверки и
аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.012-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, прошедшие проверку знаний правил техники
безопасности и эксплуатации электроустановок напряжением до 1 кВ и имеющие
квалификационн},ю группу по технике безопасности не ниже III.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:о температура окружаюцего воздуха (20 + 5) "С;
о относительнzш влажность от 30 ло 80 %;
о атмосферное давление от 84 до l06 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;
о напряжение питания в соответствии с типоисполнением;
о коэффициент искажения синусоидаJIьности кривой напряжения не более 5 о%.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перел поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.
2. Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьгх работ в соответствии с леЙствующими положениями ГОСТ 12,2.007,0-75 и
гост 12.2.007.з-75.



3. Срелства измерения, используемые при поверке, подготовлены к работе согласно их
руководствам по эксплуатации.

4. Поверяемый терминал установить на горизонтальную поверхность в вертикальном
положении, соблюдая условия и правила, предусмотренные РЭ.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.| Метрологическиехаракгеристики,подIежашц,Iеопр€делению.
Терминалы обеспечивают измерение электрических параметров сети переменного тока:

лействующее значение фазного (Uд, UB, U6) напряжения;
действlтощее значение линейного (Uдg, UBc, Uсд) напряжения;
лействующее значение фазного тока (Iд, IB, Ic).
Номинальные значения входньгх напряжений, токов укaваны в таблице 4. Номинальное

значение частоты сети переменного тока 50 Гц.

Таблица 4 - Ном

.Щиапазоны измерения электрических параметров сети переменного тока указаны
таблице 5.

Таблица 5 - Диапазо

Прелелы допускаемой основной приведенной погрешности yх и абсолютной
погрешности АХ по измеряемому параметру Х указаны в таблице 6.

Нормирующее значение при определении основной привеленной погрешности равно
номинаJIьному значению измеряемого параметра.

Таблица б - Пределы допускаемых погрешностей при измерении электрических параметров

7.2 Внеrrптий осмотр.
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие терминала

следующим требованиям :

l. Комплектность и маркировка должны соответствовать руководству по эксплуатации.

ица + - гlоминflльные значения электрических параметров сети IIepeMeHHoI,o ,гOка

номинальное значение

фазного напряжения UoHoM,
в

номинальное значение
линейного напряжения

Uлном, В

номинальное значение

фазного тока Iц9у, А

l00/!3 l00 1,0/5,0

ица низ и элек,грических Il м ts :е,l,и tlepeМeнH()1,(),[,()Ka

измеояемый паоамето диапазон измепений
Действующее значение фазного напряжения, В (0,1...1,S)UoHoM

.Щействующее значение линейного напряжения, В (0,1...1,5)Uлном

Действующее значение фазного тока, А (0,05. . . 1,2)Igбу

сети менного тока
Измеряемый параметр Пределы допускаемой привеленной

ПОГРеШНОСТИ, \у, Yо

Прелелы допускаемой
абсолютной

погрешности, АХ, Гч
[ействуюшее значение
фазного напряжения

* 5 при (0,1 ...1,5)Uбцбц

.Щействующее значение
линейного напряжения

+ 5 при (0,1 ... 1,5)Uлном

Щействующее значение
фазного тока

* 5 при (0,05...1,2)Iцбу



2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать
надежность фиксачии во всех позициях.

3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, дисплея, органов
управления. Незакрепленные или отсоединенные части терминала должны отсутствовать.
Внутри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панелях должны
быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистыми.

При наличии дефектов поверяемый терминал бракуется и направляется в ремонт.

7.З Проверкасопротивленияизоляции.
Проверку сопротивления изоляции выполнять с помощью мегаомметра с номинаJIьным

выходным напряжением 1000 В, который включается между всеми соединенными между собой
группами цепей и корпусом. За результат измерений принимать значение сопротивления,
полученное по истечении l минугы после приложения испытательного напряжения. Время
контролировать по секундомеру.

Измеренное значение сопротивления должно быть не менее 100 МОм.
Пр" несоблюдении этого требования и наличии лефектов поверяемый терминал

бракуется и направляется в ремонт.

7,4 Полтвержлениесоответствияпрограммного обеспечения.
Полтвержление соответствия программного обеспечения производить в следующем

порядке:
l. Включить терминал.
2. .Щождаться появления меню терминала.
З. Кнопками прокругки и выбора выбрать пункт в меню кСлужебные параметры>-<Тип

устройства>-кВерсия прогрilммы ).
4, Нажать кнопку кВыбор>.
5. В подменю <Версия программы> зафиксировать номер версии встроенного ПО, Он

должен быть не ниже указанного в таблице 7.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и терминал бракуется.

аблица 7 - Характеристики программного обеспечения (llO
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное наименование По
номер версии (идентификационный номер По) Не ниже 200

7.5 Определение пределов допускаемой основной погрешности измерения
параметров электрических величин.

Определяются пределы допускаемой основной погрешности измерения:
лействующего значение фазного (Uд, UB, U6) напряжения;
лействующего значение линейного (Uдg, UBc, Uсд) напряжения;
лействующего значения фазного тока (Iд, IB, Ic);

Основная погрешность определяется методом прямьгх измерений при помоIци
эталонньtх средств измерений.

Соотношение пределов допускаемых значений погрешностей эталонньIх средств
измерений и поверяемого терминала не должны превышать |l2,5.

Расчет основной погрешности терминrrла должен производиться по формулам:
а) лля основных приведенных погрешностей измерений напряжений, в процентах:

U.._U,
Tu = -#.100 (l),

U 
"ou



где Ux - значение напряжения, измеренное терминалом;
U, - значение напряжения, измеренное этаJIонным прибором;
UHoM - НОМИНаЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ.

б) для основньIх приведенньп погрешностей измерений токов, в процентах:

l -lrt='JTa.1oo (2),
l rou

где Ix - значение тока, измеренное терминi}лом;
I, - значение тока, измеренное этчlлонным прибором;
IH6M - НОМИНUtЛЬНОе ЗНаЧеНИе ТОКа.

Для определения основной погрешности должны подаваться входные сигналы в

соответствии с таблицей 8 - при измерении терминалами параметров электрической сети
переменного тока.

При выборе отображаемого параметра с помощью кнопок на передней панели должны
фиксироваться показания терминала и вьttlисляться погрешность по формулам (1) - (2).

Таблица 8 - Контрольные точки для определения основной погрешности при измерении
п эJlек l,ричg(;кUи gg,l,и Ile ного тока

Ns
строки

Напряжение*, В Ток*, А
Частотао

Гц

Uд (Uдв) UB (UBc) Uc (Uсд) Iд IB Ic

l 0,1Uggy 0,1Uggц 0,1UHoM IHoM IHoM [ном 50

2 0,5UHoM 0,5UHoM 0,5UHoM

з 0,8UHoM 0,8UHoM 0,8UHoM

4 UHoM UHoM UHoM

5 1,2UHoM 1,2Ugбу 1,2UHoM

6 1,5UHoM 1,5UHoM 1,5UHoM

7 UHoM UHoM UHoM 0,05IHoM 0,05IHoM 0,05Iцбу

8 0,1IHoM 0,1IHoM 0,1 Igбр1

9 0,2Igбу 0,2IHoM 0,2Iцбу

10 0,5IHoM 0,5Iцбу 0,5IHoM

ll 0,8Igбу 0,8IHoM 0,8IHoM

|2 [ном IHoM IHoM

13 1,2IHoM 1,2IHoM 1,2Iцбу
Примечания:

* UH6M, IHoM - НОМИНаJIЬНЫе ЗНаЧеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ И ТОКа.

Для терминаJIов, диапrвон показаний которых настроен с rrетом коэффициентов
трансформации по току и напряжению, проверку основной погрешности нужно проводить с

учетом расчетньгх значений в соответствии с формулами:
а) для напряжениЙ:

U: K'r,U,, (5),

где ктн - коэффициент трансформации напряжения;
U, - расчетное значение напряжения.

б) лля токов:

I : Krr,I, (6),

кои



где кп - коэффrциеrг трансформации тока:
[, - расчетпое звачение тока.

Вычпсляь погрешиости пзмсрФlЕя напрfl(ений, токов яеобходимо по формулам (l), (2).
где за показаilия этчцонного прибора брать расчетные зtlачения, а ЕомицаJтьцые 3$ачения
y}llloжrlтb ва соответствующие коэффичиепты тансформации.

Результаты поверки считаются удовл9творительIlыми, еслЕ во всех поверяемьй точках
погрешность llзмереяlrrl соответствует трсбоваflиям п. 7.1 flастоящей Мстодикп.

Прп flевыполяеfiии этих требований, терминаJI брiшуется и налравляется в р€могг.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Прц полою.lтелыlьп результатах повсрки на корпус термивала нtцlосится поверительнаrI
паклеЙка, в паспортс призводится запись о годности к приi.lеtlсЕию Е (или) вьцается
Gвидетельство о поверке,

ПрЕ отрицатель8ьD( результатах поверкп терминаJI не дотtускается к дztльнейшему
llрrrмеЕеriию. в паспорт вноситс, запись о непригодности его к эксплуатаIии, lсqейvо
преФlдущей поверки гасится, свид9тсльство о поsерке аfiнулируется и вьцается извещение о
непригодности. l]

Начальвrк секгора отлела 206.1 ,i t
ФГУП (ВНИИМСD , w А.Ю. Терщенко


