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Настоящая методика поверки распространяется на стандарт-титры СТ-ОВП-0l (ЛаЛее

- стандарТ-титры), преднil}наченные дJUI пригОтовления буферньгх растворов - рабочих

этапонов ОВП (окислительно-восстановительного потенциала) 2-го рzlзряда. Выпускается

два типа стандарт-титров: ст-овп-01-1 дJIя приготовления буферного раствора,

имеющего окислительно-восстановительный потенциал (овп) относитепьно нормального

водородного электрода Eh : 298,0 мВ, и СТ-ОВП-0|-2 для приготовления буфернОгО

раствора, имеющего Eh : 605,0 мВ. Характеристики стандарт-титров приведены в

приложении А, инструкция rrо приготовлению буферньтх растворов - в приложении Б.

Буферные растворы, приготовленные из стандарт-титров, предназначены для пОВеРКИ

и калибровки рабочих средств измерений: потенциометрических анализаторов жиДкости,

имеющих канЕЦ для измерения овП водньD( растворов, и измерительньD(

редоксметрических электродов.

Методика поверки разработана в соответствии с РМГ 51-2002.

Методика поверки устанавливает методы первичной поверки и порядок оформления

результатов поверки.

Стандарт-титры подлежат только перви*rой поверке.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укЕванные в

таблице 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| Прп проведении поверки должны быть применены средства поверки, приведенные

в таблице 2.

Схема устансiвки дJIя поверки стандарт титров приведена в Приложении В.

Таблица l

Наименование операции
Номер пункта

методики
поверки

проведение операций при

первичной поверке

1 Внешний осмотр б.1 +

2 Определение абсолютной
погрешности воспроизведения
потенциtlла Eh буферного раствора,
приготовленного из стандарт-титра

6.2 +



Таблица2

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ

3.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены следующие условия:

- температура окруж.lющего воздуха (20 * 5) ОС;

- относительнаJI влarкность воздуха не более 80 %;

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

3.2 Электропитtlние средств измерений производится при нормzlльньD( значени.D(

параметров электрической сети по ГОСТ 2226l:

- напряжен ие (220+4,4) В;

- частота (50*0,5) Гч.

3.3 Срелства измерений должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства о

поверке по ПР 50.2.006.

3.4 отбор образцов стандарт - титров дJIя поверки проводят в соответствии с

ГОСТ 3885. Партия стандарт-титров каждого типа составJIяет 50 штук. Отбирают

слуrайную выборку. Объем выборки дJuI партии одного типа составляет 3 штуки.

Номер
пункта

методики
повеDки

Наименование и тип основного средства поверки, обозначение нормативного
докр{ента, основные технические характеристики средства поверки

2

6.2

Мультиметр чифровой (лиапазон измерений
погрешности измерений t (2.10-5) В)

+ 2,I В, пределы допускаемой

Электрод сравнения хлорсеребряньй насыщенный образчовый 2-го разряда
ЭСО-01 (значение потенциала при 25 ОС относительно СВЭ 202,5 + 2 мВ,
нестабильность потенциала не более + 0,5 мВ)
Электрод редоксметрический платиновый типа ЭРП (значение потенциала при
25 ОС относительно СВЭ t 5 мВ, нестабильность потенциала не более
+ 0.5 мВ)
Термометр ртугный стекJIянный (лиапазон измерений от 0 ОС до 100 ОС, цена

деления не менее 0,1 ОС)

Термостат жидкостной (лиапазон поддерж.lния температуры от 0 ОС до 100 ОС,

нестабильность поппеDжЕlния температyры + 0.02 оС)

Вода дистиллированнчrя по ГОСТ 6'109. Удельная электропроводность не более

5.104 CMiM при 25 оС

Посула мернttя лабораторнzuI cTeKJLяHHzuI по ГОСТ 1770. Объем
l000 см3, кJIасс точности 2

l0 доот

Ка-гlий хлористый (хч) по ГоСТ 42з4
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

4.1 Исполнители повероtшьIх работ должны иметь высшее или среднетехническое

образование, владеть техникой потенциометрических и tlп{перометрических измерений,

знать нормативную и техническую локуплентацию на стандарт-титры и иметь аттестат

поверитеJUI.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны выполняться общие правила техники

безопасности и производственной санитарии по ГОСТ l2.1.00'l, ГОСТ 12.1.005 а ТаКЖе

указания соответствующих рЕt:lделов эксплуатационной документации средств поверки.

5.2К проведению поверки допускаются лица, изrIившие докуIuентацию на стандарт-

титры, средства поверки, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеЮЩИе

право на поверку (атгестованные в качестве поверителей).

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре проверяется соответствие отобранньrх образцов стандарт-

титров требованиям комплектности, расфасовки, упаковки, маркировки (п.п. 3, 8, 9

Паспорта). При положительньD( результатах внешнего осмотра образчы стандарт-тиТроВ

считаются пригодными для дальнейшего проведения поверки.

6.2 Определение абсолютной погрешности воспроизводимого потенциала Eh

буферньтх растворов, приготовленньD( из стандарт-титров

6.2.1 Измерения проводить на установке дJuI поверки стандарт титров. Схема

установки приведена в Приложении В. Электролитический кJIюч (7) ЗапОЛНИТЬ

насыщенным раствором хлорида калия. Инструкчия по приготовлению раствора хЛОРИДа

калия приведена в Приложении Г.

6.2.2Приготовить буферный раствор из стандарт-титра СТ-ОВП-01-1 в соотВетСТВиИ

с инструкцией (Прилохение Б). Приготовленный раствор нЕIлить в сосуд (3). ТемператУра

раствора должна поддерживаться равной (25 t 0,1) "С.

6.2.З Значение ОВП буферного раствора, приготовленного из стандарт-титра

СТ-ОВП-01-1, при температуре раствора (25 + 0,1) ОС составляет Eh*6n : 298,0 мВ.

.Щанное значение скJIадывается из значения ОВП буферного раствора и Значения

потенциЕrла электрода сравнения хлорсеребряного насьпценного относительно

нормального водородного электрода.

б.2.4 Вшпочить цифровой мультиметр и провести измерение ршности потенциtlлОВ

ДЕ между измерительным электродом и электродом сравнения, входящих в состав
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устаЕовки дJlя пов€ркя сглIдарт тlrФов. ИзмерIr,гь температуру Т в сосуде дtя электрда

сраввевбt. Рассчитать эксперимеtlпцьное зваченrrе ОВП буферпого раствора

отаосцте]IьЕо нормальЕого водородвого элекгрода ЕЬэ*сп = ДЕ + Е"р. где Еср. - зяачевие

потеЕIIиала элекгрода сравrrеЕия при тсмперат}те Т по даявьtм свидЕtеJьства о поверке

на элекФод сраввения.

6.2.5 Аftоlпmryrо погрсшоgrь измереЕхя ОВП рассч{гfiь по формуле:

^Еh= 
ЕЬ" - Еhэк,

б.2.6 Результаты поверки сlштаются положЕтеJIьЕымЕ, ссл" |lBb | < 3 мВ для

каждого образца.

б.2.7 Операции ло ltl. 6,2.2-6.2.6 повторrlют дlrl остаJrьных дsух из отобраrrltьв

образцов qтапдарт-титров СТ-ОВП-01-1 из этой хе партЕи.

6.2.8 При отрицате.Iцном резуJьтате поsеркi паргпя стlшц{rрт-,IЕцюв бракустся и

возара,lцается изготоаште,пю.

6.2.9 BbL,шгь буФерЕьй раqгвор из сосуда, промыть сосуд дистиллирваtlвой водой.

6.2. 1 0 В сосуд налить буфервый раствор, прttготовлевный из стаflд8рг-тцФа СТ,ОВП-

01-2 s соотвЕIствии с ивgтруl(Ilией (ПрпложеЕие Б).

6.?.ll Зrrачение ОВП буферного раствора, прrготовлепllого Ез сгапдарг-тt{гра

СТ-ОВП-01-2, при темцерацФе раствора (25 t 0,1) "С cocTaвJUIeT ЕЬ"6" = 665,q n".

Дашое звачеЕие скпадывается вз зпачецця ОВП буфервоm раgвора tl значеfiЕя

потеЕш,lла электрда сраввения хлорсеребршого ltасыIцеЕЕого отllосительяо

llормzlлыrого водородяого электрода.

6.2.12 Повторить операш по rш, 6.2.4-6.2,6.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7,1 Результаты поsеркЕ заЕосят в пртокол. Форма пртокола поверкr в ПрDложенш

д.

7.2 При положитедьtrьD( резу]ътатах поверки вьцается свидетельство о поверке в

соотвЕгствпи с ПР 50.2.006.

7.З ПрЕ отрrцательЕьD( результатах поверки вьцается извецецяе о пепрвIо,!lяости в

соответgrвии с требовацвлдя ПР 50.2.006 с у@заЕием цричипы непрЕгодsостп.

Мето.шку ловерки рщработал

Начаьпик лабораторпt! -учецый-храпитель
rcсударсгвеЕllого зтltлова, НИО-6 Ф-+Е С.В. Прокунив
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Приложение А
(обязательное)

Характеристики стандарт-титров

Тип стандарт-
титDа

Химический состав стандарт-титров Номинальное значение Eh при 25 ОС, мВ

Стандарт-титр
ст-овп-01-1

.Щигидрофосфат калия (КН2РОа),
моногидрофосфат натрия
ГNа"НРоо) 298,0

Хингидрон (С12Н16Оа)

Стандарт-тrrр
ст-овп-01-2 Тетраокса-пат калия 2-водный

(кн3(с2 о4)2.2н2о) 605,0

Хингидрон (CrzHroO+)
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Приложение Б
(обязательное)

инструкция
по приготовлению буферных растворов

из стандарт-титров СТ-ОВП-01

1 Приготовление буферных растворов
1.1 Буферные растворы _ рабочие этаJIоны ОВП 2-го разряда готовят растворением

содержимого стандарт-титров в дистиллированной воде по госТ 6709 (да;lее - вода) с

улельной электропроводностью не более 5,10-4 CM,M-I. При приготовлении раствора

используется MepHmI колба по ГОСТ 1770 (да_тlее - колба).

Примечание. ,Щля приготовления растворов со значением рН > б используют ВоДУ, Не

содерхащую углекислоты. ,щля улаления углекислоты, волу необходимо прокипятить,

закрыть емкость с водой крышкой и охладить до комнатной температуры. При подготовке

стекJuIнной посуды не допускается использовать синтетические моющие среДства.

|.2 Содержимое флакона (дигидрофосфат калия и моногидрофосфат натрия)

переносят количественно в колбу. .Щля этого:

- извлекtlют флакон из упаковки;

- промывают поверхность флакона водой и просушивают фильтровальной бушlагой;

- в мерную колбу вместимостью 1000 см3 вста"ляют воронку;

- вскрывают флакон, дают содержимому полностью высьшаться в колбу, промывЕlют

флакон изнугри водой до полного удаления вещества с поверхностей, промывные воды

сливают в колбу;

- заполняют колбу водой примерно на две трети объема, и перемешивают до полного

растворения содержимого;

- доливЕlют колбу водой, не долившl до метки 5 - 10 см3. В течение 10 мин

термостатируют колбу в водяном термостате при температуре 20 Ос, перемешивtul

вещества в колбе встряхиванием;

- доводят водой до метки, закрывЕlют пробкой и тщательно перемешивают содержимое.

1.3 Контрольньй раствор овп готовят насыщением предварительно приготовленного

раствора (см. п. 1.2) хингидроном.

,Щля этого предварительно приготовленный раствор (см. п. t.2) переносят в колбу

вместительностью 2 ьцз (для облегчения встряхивания при перемешивании), вскрывtlют

флакон с хингидроном, высыпают его в колбу с приготовленным раствором и проводят
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насыщение раствора в течение двух часов при непрерывном перемешивании, после этого

раствор фильтруют и используют по нtвначению.

2 Хранение буферных растворов

Буферные растворы должны бьtть использованы в течение пяти часов после

приготовления. Хранению не подлежат.
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Приложение В
(обязательное)

Схема установки для поверки стандарт-титров

1- жидкостной термостат, 2- термометр

раствором, 4 - часть электролитического

раствором, 5- электрод редоксметрический

типа ЭСО-0l, 7- электролитический кJIюч

цифровой мультиметр.

ртутный стеклянньй, 3- сосуд с буферньп,r

кJIюча, нzrходящtulся в контакте с буферньп,r

платиновый типа ЭРП, 6- электрод сравнения

с насыщенным раствором хлорида калия, 8-
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Приложение Г
(обязательное)

Инструкция по приготовлению
насыщенного раствора хлорида калия

1 Навеску хлорида калия в количестве 156,5 * 0,5 г переносят в мерную колбу

вместимостью 500 см3.

2 На-rrивают в колбу дистиллированную воду до метки.

3 Термостатируют колбу при температуре (20 + 2) ОС не менее 4 ч, периодически

перемешиваrI водную суспензию хлорида калI,IJI.

4 Срок хранения раствора - не более б месяцев с момента изготовления.
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Приложение Щ
(рекоменлуемое)

Протокол поверки }lb

Наименование организации, проводившей поверку

Стандарт-титр СТ-ОВП-01, Eh =_ мВ при 25 "С,

заводской Jф

изготовлен

Внешний осмотр

Результаты поверки

Вьцано свидетельство о поверке JФ

Поверку проводил

Щата

Наименовzlние метрологических
характеристик

значение по
нд Фактическое

соответствие
параI\4етрУ

Определение абсолютной
погрешности воспроизведения
ОВП (Eh) буферньтх растворов,
приготовленньIх из:
стандарт-титра
ст-овп-01-1

-стандарт-титра
ст-овп-01-2

+3мВ

+ЗмВ
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Приложение Е
(справочное)

СПИСОК НОРМАТИВНО_ТЕХНИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ

рмг 51-2002 кГосуларственная система обеспечения единства измерений.

,Щокупленты на методики поверки средств измерений. Основные
положения)

гост 6709-72 <Реактивы. Вода дистиллированнffI. Технические условия)
гост 1710-,74 <Посуда мернаJI лабораторная стекJIяннаII цилиндры, мензурки,

колбы. пробирки. общие технические условия))
гост 42з4-77 кРеактивы. Ка;lий хлористый. Технические условия)
гост 2226|-94 <Средства измерений электрических и магнитньIх величин. Общие

технические условия)
пр 50.2.006-94 <Правила по метрологии. ГосударственнЕц система обеспечения

единства измерений. Порялок проведения поверки средств
измерений>

гост 3885-73 <<Реактивы и особо чистые вещества. Правила приёмки, отбор проб,

фасовка, уrrаковка, маркировка, транспортирование и хрzlнение)

гост |2.1,007-76 кВредные вещества. Классификация и общие требования
безопасности>

гост 12.1.005-88 <Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей
зоньD)


