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Госуларствен ная система обеспечен ия еди нства измерен и й

Флюксметры электронные ЕF 14 мп 03-261-2015

методика поверки

l ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (далее - мп) распространяется на флюксметры
электронНые ЕF l4. произВодства Magnet-Physik Dr.Steingroever GmЬН. Германия, и устанав-
ливает процедуру их первичной и периодической поверки.

1.2 Флюксметры электронные ЕF 14 (далее - флюксметры) предназначены для изме-

рения магнитного потока. создаваемого постоянным током или переменным током частотой

от 30 до 10 000 Гц.
1.3 область применения: флюксметры применяются в различных отраслях машино-

строения. металлургии. а также в исследовательских LIелях.

1.4 ИнтерваJt между поверками - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
2,1 В настояшей мП использованы ссылки на следующие нормаТивные

документы:
госТ 12.2.о07.о-75 ссБт, Изделия электротехнические. обшие требования безопасно-

сти
гост 12.3.0l9-80 ссБт. Испытания и измерения электрические. общие требования

безопасности
пр 50.2.006-94 гси. Порялок проведения поверки средств измерении

рд 153-34.0-03.150-00 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности)

(ПОТ Р M-0l6-2001) при эксплуатации электроустановок

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки выполняют операции согласно таблице l,

Таблица l

3.2 По требованию владельца Си допускается проводить поверку по одному из ре-
}кимоВ измерения (режим DC или АС) и/или не на всех диапазонах измерения, иlили в кон-

кретном диапазоне частот (лля режима Ас). но не выходящем за пределы, указанном в

описании типа.
3.3 Если при выполнении хотя бы одноЙ из операций выявлено несоответствие уста-

новленным требованиям. поверка приостанавливается, выясняются и устраняются причины

Наименование операции
Номер пункта

мп

l Внешний осмотр 8.1

2 Опробование 8.2

3 Проверка идентификационньж данных программного обеспечения 8.3

4 Опрелеление лрейфа показаний флюксметра (режим DC) 8.4

5 Опрелеление относительной погрешности измерения магнитного потока 8.5
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выявлено несоот-

требованиям по-з.4 В случае повторного выявления несоответствия установленным
верка прекращается. флюксметр бракуется,

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства измерений:

- катушки взаимной индуктивности (КВи) M:(0.0l - 0.000l) Гн. погрешность Ко* + 0,11 %;

вольтметр постоянного напряжения. диапазон (0.1 - 5) В. погрешность + 0,2оh"

вольтметр средних значений. лиапазон (0.1 5) в. погрешность в диапазоне частот

(30 - l0 000) Гц + 1.5 %:

катушки электрического сопротивления P32l. (0.1 _ l) Ом. КТ 0.0l;

- секундомер механический. диапазон измерений (0 - 60) с. (0 - 60) мин. КТ 2;

генератор сигналов низкочастотный. (30 - l0 000) Гц. (0.2 - 2 500) мВ;

источник напряжения и тока стабили,lированный. (0 - з0) в. (0 _ 3"5) д.

* K,t, - tl()C'lllOЯHHClrt llO -11U,'tlt,llllllO,V.|' ll()ltl()K|" ВбiА,

4.2 Срелства измерений. применяемые для поверки. должны быть поверены и иметь

действующие свидетельства (клейма). эталоны - аттестованы и иметь действующие свиде-

тельства об аттестации,
4.3 flопускается применять другие средства поверки с анаJIогичными техническими и

метрологическим и характеристикаIи и.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К провелению поверки допускаются лица из числа специалистов. допущенных к

поверке и работающих в организации. аккредитованной на право поверки,

5.2 К поверке допчскаются лица" прошедшие инструктаж по технике безопасности

при работе с электроустановками напряжением до l000 в. изучившие Руковолство по экс-

п,qуатации на флюксметр (рэ). эксплуатационную документацию на средства поверки и

настояшую МП.

6 трЕБовАнияБЕзопА(]ности
6.1 При

раздела 1.2 РЭ.
проведении поверки требуется соблюдать правила безопасности согласно

6.2 Флюксметр должен быть заземлен. электрическое сопротивление заземляющего

провода должно быть не более 0.1 Ом.
6.3 Электрическое сопротив-пение изоляции кабеля сетевого питания должно быть
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7.2 Вибрация }i тряска должны отсутствовать,
7.j Магнитные поNtехи (кроме магнитного поля земли) не должны превышать

5000 нТл. Крупные ферромагнитные массы (ралиаторы отопления. корпуса установок и т,д,)

должны находиться на расстоянии не менее 1.5 шr. а мелкие ферромагнитные прелметы (ин-

струменты. приборы и т,п.) на расстоянии l м от I(ВИ,

7.4 Перел проведениеNl поверки выдерживают флюксметр и средства поверки в усло-

виях по 7.1 не менее 4 часов.

ПРОВЕДЕtIИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

8.1 .l Во время внешнего
ность флюксметра.

осмотра визуапьно проверяют внешний вид и комплект-

8.1.2 В комltлеКтностЬ tР:юксrtетра обяЗательно должны

силовой кабель и инструкция по эксплуатации (РЭ),
входить: сам флюксметр.

8.2 Опробование

8.2.1 Убехсдаются. что сетевой выключатель флюксметра на задней панели находит-

ся в положении 0 (выключено)
8,2.2 подключают вторичную обмоткl,КВИ (M:0.0l Гн) к поЛЮСНЫМ НаКОНеЧНИКаМ

на задней панели флюксметра.
8.2.З [lодключают силовой кабель к (lлюксметру и сети питания.

8.2.4 Сетевой выключатель флюксметра переводят в положение I (включено). При

этом загоРится диспЛей и появИтся логотИп фирмы-Изготовителя Magnet-Physik,

8.2.5 После минутного прогрева флюксметра появится сообщение (рисунок 1),

Но coil at frопt iпрut

пttach coil or
p]ess Eeset fоr rеаг iпрut

Рисунок l

8.2.6 Наrкимают клавишу RESET. чтобы активировать дисплей для работы от задне-

го входа. Слово кзадний> применительно к типам катушек означает, что флюксметр исполь-

зует показания с катушки. подключенной к наконечникам на задней панели, Появится

измерительный экран (рису,нок 2).



мп 03-261-20l5

+0.000 шus

DG Field Coil
lб = 1оо сmа

Рисунок 2

8.2.7 Прогревают прибор в течение 20 минут и нажимают кнопку DRIFT на перед-
ней панели, чтобы запустить автоматическую коррекцию лрейфа. При этом на экране по-
явится сообщение (рисунок 3),

1
Orift l'lепч

0. 1 ЦUs

Нчtоm. corl
Select + +
mапцаl adjr

Рисунок 3

8.2.8 Затем нажимают кнопу ENTER и возвращаются к основному экрану.
8.2.9 ЕСли вся информачия на дисплее читается однозначно и если прибор до данно-

ГО МОМента работает без сбоев, то считают, что опробование флюксметра прошло успешно.

8.3 Проверка идентификационных данных программного обеспечения

8.3.1 Включают флюксметр. Нажимают клавишу MODE, при этом на экране по-
явится сообщение (рисунок 4).

sELEcT
l'|ode ['lепч+ + Епtеl

==--п 
ь9Ёq UElllrr

lпfоТlпаtiоrt.. Ёопtrаst. .
Rszsz. .

Sепd Data $et Lgcal

Рисунок 4

8.З.2 С пОмощью клавиш-стрелок (*. -) выбирают меню Information, а для его акти_
Вации используют клавишу ENTER. В меню Information (рисунок 5) отображается тип флюкс-
метра - ЕF l4 и его серийный номер, он должен соответствовать серийному номеру, указанному
На ярЛыке на задней панели прибора. Номер версии программного обеспечения прибора отобра-
жается под серийным номером.
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--- Iпfоlшаtiоп l'lепц ---
ЕF 14 Sеr. Nо. 14Uегsiоп 1.0

Coil ýer. Но. 1о6987

Рисунок 5

8.3,3 !анные на дисплее должны соответствовать данным укiLзанным в таблице 2.

8.4 Опрелеление лрейфа показаний флюксметра (режим DC)
8.4.1 ОпрелелеНие лрейфа показаниЙ флюксметра проводят только лля измерений

на постоянном токе (режим DC).
8.4.2 Определение лрейфа показаний флюксметра допускается проводить одновре-

менно с определением относительной погрешности измерения магнитного потока на посто-
янном токе (режим DC).

8.4,3 Опрелеление дрейфа показаний флюксметра проводят не менее чем в трех точ-
ках на каждом пределе измерения :2250,10-4 Вб, 99gg 10-5 вб, g99g.10-6 вб, gggg. t о-? Ьо.

8.4.4 .Цля опрелеления лрейфа показаний флюксметра (At, Вб/с) собирают схему в
соответствии с рисунком 6.

БП - источник напряжения и тока стабилизированный (далее - блок питания);
V - вольтметр постоянного напряжения;
R - катушка электрического сопротивления;
КВИ - катушка взаимной индуктивности;
П - переключатель направления тока;
ЕF 14 - флюксметр электронный ЕF l4

Таблица 2

Илентификационные данные (признаки) Значение

Илентификационное наименование ПО ЕF 14

Номер версии (илентификационный номер ПО) 1.0 и выше
I_{ифровой идентификатор ПО
!ругие идентификационн ые данные

Рисунок 6
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8.4.5 ПоДключают первичную обмотку КВИ к блоку питания, а вторичную обмотку
- к полЮсным наконечникам на задней панели флюксметра. Включают флюксметр и нажи-
МаЮТ КЛаВиШУ RESET, чтобы активировать дисплей для работы от заднего входа. С помо-
ЩЬЮ КЛаВиши AC/DC на флюксметре включают режим DC и прогревают флюксметр в
течение 20 минут.

8.4.6 Корректируют дрейф показаний флюксметра согласно раздела 4,4 РЭ.
8.4.7 Обнуляют покiLзания флюксметра с помощью клавиши RESET. Переключают

направление тока через Кви и снимают показания с флюксметра (Фg, Вб).
8.4.8 Через 30 секунл (время отслеживается по секундомеру) снимают повторно по-

казания флюксметра (Фз6, Вб).
8.4.9 Рассчитывают дрейф показаний флюксметра (А,, Вб/с) по формуле

lо," -ооlО,=-Ы. (1)

где З0 - время между измерениями, с.
8.4.10 Дрейф показаний флюксметра не должен превышать l . l0-6 Вб/с.
8.4.1 l Если рассчитанный лрейф показаний превышает допустимое значение, то дают

прибору прогреться еще 10 минут и повторяют действия 8.4.6 - 8.4.10. Если и в этом случает
рассчитанный лрейф показаний превышает допустимое значение, то режим флюксметра на
постоянном токе (режим DC) бракуют, определение относительной погрешности измерения
магнитного потока на постоянном токе (режим DC) не проводят и переходят сразу к опреде-
лению относительной погрешности измерения магнитного потока на переменном токе при
частоте от 30 до 10 000 Гц (режим АС).

8.5 ОПРедеЛение относительной погрешности измерения магнитного потока

8.5.1 ОпРеdе,пенuе оmносumе.ryьной по?реuлносmч uзмеренllя .uаzнumноzо поmока на
посmоянно.vl mоке (peжt1-1l DC)

8.5.1.1 ОТнОСительную погрешность измерения магнитного потока определяют мето-
дом прямых измерений значения магнитного потока. создаваемого Кви при переключении
направления тока.

8.5.1.2 Измерен.ия проводят н_е менее чем в_трех точках на каждом Пределе измерения
флюксметра:225О,10-1 вб, gg9g l0-5 вб, gggg.l0-6 Ьб, gg9g 10,7 вб. Минимальное значение
на каждоМ пределе (кроме 9999 l0-7 вб) должно быть не менее 0,05Фпр., гДе Фпо.. -
ближайший меньший предел измерения.

8.5.1.3 Собирают схему в соответствии с рисунком 6, Подключают первичную обмот-
КУ КВИ К блоку питания, а вторичную обмотку - к полюсным наконечникам на задней пане-
Ли флюксметра. Включают флюксметр и нажимают клавишу RESET, чтобы активировать
дисплеЙ для работы от заднего входа. С помощью клавиши AC/DC на флюксметре включают
режим DC и прогревают флюксметр в течение 20 минут.

8.5.1,4 Включают блок питания и подают напряжение на первичную обмотку КВИ.
корректируют Дрейф показаний (разлел 4.4 Рэ), обнуляют показания флюксметра с помо-
ЩЬЮ КЛаВИШИ RESET и проводят измерения потока флюксметром при переключении
НаПРаВЛеНИЯ Тока (Ф"*, Вб) одновременно снимая показания вольтметра. !ля уменьшения
воздействия внешних магнитных полей проводят измерения магнитного потока для проти-
воположного направления тока (Ф"-, вб). За результат измерения магнитного потока (Ф", Вб)
принимают среднее из этих значений

- Ф +Ф
Ф=иfll-"2 (2)

9
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8.5.1.5 Для каждого значения напряжения проводят не менее трех измерений магнит-
ного потока и вычисляют среднее арифметическое значение результатов измерений

б"=1fо", , (з)nfr
где Ф"i - i-oe измеренное значение магнитного потока, Вб;

п - число измерений, п)3.
8.5.1.6 Рассчитывают магнитный поток, создаваемый КВИ, по формуле

Фро.ч =' ** 
#.

(4)
где Ка, - постоянная по магнитному потоку КВИ по свидетельству, Вб/А;

U напряжение тока, В;
R значение катушки электрического сопротивления, Ом.

8.5.1.7 Вычисляют относительную погрешность измерения магнитного потока (Б, %)
на постоянном токе (режим DC) по формуле

б, -оБ= оо'".l00 (5)
Ф 

ou.u

8.5.1.8 относительная погрешность измерения магнитного потока на постоянном токе
(режим DC) должна быть в пределах + |,0 О/о.

8.5.2 Опреdе.lенuе оmносumельноЙ по?реulносmч uз.|lеренuя .\|а?нumно?о поmока на
пере.|4енно.\4 mоке прu часmоmе оm 30 do 10 000 Гц (режu.tl ДС)

8.5.2.1 относительную погрешность измерения магнитного потока определяют мето-
дом прямых измерений значения магнитного потока, создаваемого Кви.

8,5.2.2 Измерения проводят ПРи двух частотах в диапазоне (30 - l0000) Гц не менее
чем в тр_ех точках на каждом пределе измерения 225О.104 Вб, ggg9.10-5 Вб, g9gg.10-6 Вб,
9999,10-7 вб флюксметра. На па*до' пределе значения должны находиться в диапазоне от
0,03Фпр (кроме 9999 l0-7 вб) ло Фпо/lТ, где ФпО - ПРедел измерения.

ГС - генератор сигналов низкочастотный;
V - вольтметр средних значений;
R - катушка электрического сопротивления P32l;
КВИ - катушка взаимной индуктивности;
ЕF l4 - флюксметр электронный ЕF l4

Рисунок 7

l0
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8.5.2..3 Собирают схем}, в соответствии с рисунt(ом 7. Подключают первичную обмот-

t(у КВИ к гсяератор! сиrнапо8. а вторl,tчную обмотку - к лоlюсным н!конечникам tta з{цвеfi

пiнели ф.,lюхсметра. Вк.rючают флюксметр и нажнмают клавишу RESET. чтобы акгивиро-

вать.,lиспj'lей .аirя работы от ,llцнего входа. с помощью клавиши AC,/DC на флюксмегр
включают роt<им АС в прогрмют флюксметр в теченис 20 мивlт.

8.5.i.4 Ввlючают ге}lератор сигн&зоа и по;lают напряжение на первичную обмотку

КВИ. Прводrт измерсния магнитного потока флюксметром- одновремеЕно сним,u показа-

вия вlол ьтметра,

8.5.2.5 fuя каждой точки (по пункry 8.5.2,2) прводrт не менее трех измерений маг,

нrтllого потока и вычисjlлют cp,rHee арlrфмегическое 3начение ре3ультатов и]мерений

(Формула ]).
8.5.].6 Рассчитывакlт rtагнt тllый поток. соз]аваемый КВИ. по формуле ( 4 ),

8_5.2.7 Вычttс:tяктr sеJнчllн} относитеjlьной погрешностп измеревия ilагвитноfо по-

тQка (ý. 0а} на переменноýl ]оке (peririм АС) по форNlуле ( 5 }.

8,5.2.8 относитсльвая погрсшность измерения магнитного потока на переменном токе

(ретtим АС) должна быть в пределах t 5-0 О/о,

ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУ"ПЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Ре]ультаты поверки оформляют прОтоколом согласно Приложе|{и, А_

9.2 По.,lожительные резупьтаты поверки ф.,lюксметра офорtrrляют согласно

Ilр 50.2.006 вьulачей свилете.qьстм о поверке с обr'}ательным указанием поверяемого рехи_
ма. пределов хзмерения и поrрешнос],ью и]меренtlя.

9.3 Огричате.льные ре,}}.1ьтаты поаерки установки оформ:lяют согласно ПР 50,2,006

вьlдачей и]вещення о непригодности с yKa]aнt|elt пр|{чины неприго.]ности, саиIетельство о

предыд),lлеii по8ерке анн),лир!,к)т.

испо,,lнитсjIи:

зам.]ав. -rаб.2б l

Ве;r.инх(енер .1аб.]6 l

a/Zpc- ф| Т.и.Маслова

Е-в.савичева

Il



1 Наименование, тип, зав.Лl!

2 Прелприятие-изготовитель:

3 Метр. характеристики:

(указываются пределы и режиl\4ы
на каких проводится поверка)

4 Приналлежит:

5 fioKyMeHT по поверке:

6 Номер по Госреестру:

7 Прелыдущая поверка:

8 Срелства и]мерений, используемые при поверке:

мп 03_261-20l5

Приложение А

Форма протокола поверки
(рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ Л}
первичная. периодическая.

( нен\ ;,кHOe }ачс|]кн\ть)

ФлюксметD электDонный ЕF l4 ]ф

Magnet-Ph}zsik Dr.Steingroever GmЬН. германия

Пределы диапазонов. Вб:
2250 l0-4 , 9999. l0-5 ,

9999.10-6 . 9999. l0-7
прелелы допускаемой относительной погрешности из-
мерения магнитного потока:

- на постоянном токе (режим DC), % + I,0

- на переменном токе при частоте
от З0 до l0 000 Гц (режим АС), %

+ 5,0

МП 03-261-20l5 "Флюксметры электронные ЕF l4. МП"

Дата ЛЬ марки

9 Условия поверки:

10 Результаты поверки

l 0. ] Внеu,tнuй oc.l,totllp
Результаты внешнего осмотра и комплектность

соответствуют. не соответствуют
(HeH\)l(lioe ]a,lepKH) l ь)

l 0.2 Опробовuлttlе
Результаты опробования соответствуют. не соответствуют

( He}l\ iliHoe ]a,lepKHYTЬ)

соответствуют. не соответствуют
(llcH\ilill()e la,IclrKll\ t l,)

температура ос отн.влажность о//о

l0.3 ПРОВеРкu udettп,tttфuKatlttrlHrtbtx Ottttttbtx 11po?pa_lt.|tltozo rлбеспечеlluя
илентификационные данные По

требованиям 8.1 МП.

требованиям 8.2 МП.

l2

требованиям 8.3 МП.



мп 03-261-20l5

] 0.4 )tcu.l,t DC)

Результаты определения дрейфu .oor".Tf*i#,#i;*E-i9T?I".r.ruyo, требованиям 8.4 МП.

l0.5 Опреdеленuе оmносumе.lьноЙ по?реulносmч uз,|,lеренuя .uа?нlлmно?о поmока

показанuй люкс.|,tе

.Щопуск,
мкВб/с

2250* l0-4

9999* l0-7

l0.5.1 Опреdеленuе оmносumе.,lьноЙ поZреu)носmu чзlltеренltя ,иа?нumно?о поmока на посmоян-
ном mоке (режuлt DC

Измеренный магнитный поток, мкВб

2250. l 0]
(50 000 -
225 000)

9999, 10-5

(5 000 -
99 990)

9999. l0-б
(500 -
9 999)

lз



Предел, Вб
(диапазон,

мкВб)

кф,
вб/А U.B R,

ом
Фро.r.,

мкВб

Измеренный магнитный поток, мкВб

6,%
До-

пуск,
%

J\ъ

измере-
ния

Ф"t Фu. Фп Фп

9999, l0-?
(50,0 _
999,9)

1,02

J
l

1.02

J
I

1,02
а
J

мп 03-261-20l5

Результаты определения относительной погрешности измерения магнитного потока на посто-
янном токе (режим DC) соответствуют. не соответствуют требованиям 8.5.1 МП.

( нен},жное зачеркнуть)

l0.5.1 Опреdе.lенuе оmносllmе:lьной по?реulносmu uз-vlеренuя,|4а?нumно?о поmока на пере.мен-
но.и mоке прu часmоmе оm 30 do 10 000 Гц (режuм АС)

t
Гц

Прелел, Вб
(диапазон,

мкВб)
кф, вб/А U,B R,

ом
Фоо.ч ,

мкВб

Измеренный магнитный
поток, мкВб

6.%
До-

пуск,
%

ль
пlп

Фu Ф"

2250. 1 0J
(7 000 -
l 59 000)

5.02
а
J

5.02

J
l

5,02

-)

9999. l 0-5

(3 000 _
70 700)

l

5,0)

3

l

5,02

J

l

5,02

J

9999. l 0-6

з00 - 7 070)

I

5,02

J

5,02
a
J

5,02

J

|4



мп 03-261-20l5

t
Гц

Прелел. Вб
(диапазон,

мкВб)
кф, вб/А U,B R,

ом
Фрu.ч.,

мкВб

Измеренный магнитный
поток. мкВб

6,%
До-

пуск,
%

лъ
пlп Фu б"

9999. l0-?
(50,0 -
707,0)

l

5,02

)

5,02

)

5,02

J

2250. l 0-4

(7 000 _
| 59 000)

5,0
,)

а
J

5,02

,

5,02

J

9999, l0-5
(з 000 _
70 700)

5,02

J
l

5,02

J
l

5,02

_)

9999. l0-6
300 _ 7 070)

l

5,0z
J

l

5,02

J

5,02

3

9999. l0-?
(50,0 -
707,0)

5,02

3

5.02

J

5,02

J

Результаты определения относительной погрешности
менном токе при частоте от 30 до 10 000 Гц (режим
требованиям 8.5.2 МП.

измерения магнитного потока на пере-
АС) соответствуют. не соответствуют

(ненужное зачеркнуть)

I5



мп 03-261-20l5

11 Заключение по результатам поверки

1 1.1. Флюксметр ЕF l4 ]ф _ соответствует. не соответствует требованиям МП.
(ненужное зачеркнуть)

l1.2. Флюксметр ЕF 14 JЪ к применению.

12. Выдано

Поверку проводил

flaTa проведения поверки "_"

Организация, проводящая поверку

свидетельство о поверке

извещение о непригодности
( нен),жное зачеркнуть)

(подпись)

20 г.

от" 
ll 20 г. N9

(иницимы. Фамилия)

lб


