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l. ввЕдЕниЕ

настоящий докрlент распространяется на измерительные канЕIлы "комплекса автомати-
зированного измерительно-упрilвJUIющего "КИ-ЭБ ПГУ-Няганской ГРЭС-Фортуtr,t" в со-
ставе Асу тП энергоблоков JФl, Ns2 и J,,lb3 Няганской ГРЭС филиаir Энергосистема ''За-
паднФI Сибирь" оАО "Форцд,l", (дапее комплекс) и устаIIавливает методы и средства при
его периодической поверке.

Межповерочный интервЕIл - не более 2 лет.
Внеочередные поверки измерительньtх каналов проводят в следующих сJryчilIх:
- после зzlluены или ремонта контроллерного оборудования или измерительного

оборулованиrI комплекса;

- после переустtлновки прогрtlIчIмного обеспечения комплекса.
Поверку комплекса осуществJIяют органы Госуларственной метрологической сJIрк-

бы или метрологические слryжбы предприятий, аккредитованные на данный вид доятель-
ности.

2. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки комплекса проводят следующие операции:
2.1. Внешний осмотр (п.7.1);
2.2. Опробованпе (п.7.2);
2.3. Определение метрологических характеристик измерительньrх каналов ком-

плекса (п.7.3):

2.з.|. Определение метрологических харiктеристик канЕtлов измерений давле-
ния, расхода прямого измерения, температуры, уровня, мехчtнических и электрических
парап,rетров, гЕlзового анализа, работшощих от датчиков с токовым вьгходом(п.7.3.1.).

2.З.2. Определение метрологических характеристик каналов измерений темпера_
туры, (п.7.З.2.).

2.3.З. Опрелеление погрешности измерений измерительных каналов расхода с
применением стандартньIх СУ и расчета его значения в норммьньж усло-
виях (п.7.3.3.).

3. срЕдствА повЕрки

3.1. При проведении поверки используют следующие средства:

наuменовапuе Кр а mкuе хар а кпrе р uс m uкu

Калибратор тока MAcal-R .Щиапазон генерирования постоянного тока 0 + 24 мА,
погрешность * 0,05 %ВПИ

Каrrибратор сигналов термо-
метров сопротивления и термо_
пап CRC2OOR

,Щиапазон генерирования сопротивления 5....400 Ом,
погрешнос16 + (0,025 О/о показаниЙ + 6,5 6r;,

Барометр-анероид БдММ 80 + 106 кПа. погрешность t 200 Па
Термометр лабораторный ТЛ-4 -50 + + 50 оС, кл. 1,0, цена деления l оС



прtuлечанuя.
]. ,Щопускаеmся прuJиененuе dруzuх среdсmв uзмеренuй с харакmерuсmuкаjiпu ансlло-

zuчньlмlt ttлu превосхоdяuluмu указанные.
2. Все среOсmва uзмеренuй dолuсньt бьtmь поверены opzaшclJy|u Госуdарсmвенной л4еm-

роло2uческой слуэtсбой u uмеmь dейсmвуоuluе свudеmельсmва о поверке uлu оmmuскu пове-
рumельных клейм.

4. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

4.1. К пРоведению поверки доIryскаются лица, аттестовztнные в качестве поверите-
лей.

4.2. Персона-тr, проводящий поверку, должен знать стуктуру и основные принципы
работы измерительного оборуловшrия комппекса, структуру объекта измерений, бьrгь
компетентным в вопросzlх экспJryатации комплекса и его поверки в соответствии с на-
стоящей методикой.

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРи проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности уста-
новленные для экспJryатации оборудования АСУ ТП энергоблоков м1, J\ъ2 и ]ф3 Няган-
ской ГРЭС филиал Энергосистема "Западная Сибирь" ОАо "Форцд{" и "Правилtlми тех-
ники безопасности при экспJryатации электроустаЕовок потребителей".

6.УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Темпераryра окружtlющего воздухд, ОС, в помещениях, где уста-
новлены контроллерное оборудовtlние и ПЭВМ комплекса 0...+ 40
ОтносительнЕuI влажность воздуха при 25 "C, OZ, в помещениях, где
устtlновлены:
перви!Iные измерительные преобразователи,
контроллерное оборудование и ПЭВМ комплекса

до 90

Атмосферное давление, мм рт.ст. 630 + 790
Напряжение сети питания, В 220 (+101-15 %)

,Щопускается проведение поверки в рабочих условиях экспJryатации измерительных
КаНаJIОВ комплекса, если при этом соблюдаются условия применения эталонньж средств
поверки.

7.1.

7. провЕдЕниЕ повЕрки

Внешний осмотр.



7.2. Опробование.
Проверяют возможность функционирования оборулования измерительньIх каналов

комплекса с rIетом внешних влияющих факторов.
Опробование проводят на действующем комплекте оборулования поверяемьгх изме-

рительньж каналов комплекса в полном составе, дJUI этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по включению пи-

тания и запуску программного обеспечения комплекса согласно "Руководству по эксплуа-
тации" либо, если прогрilммное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное
оборулование комплекса к поверке;

- выполняют проверку соответствия версии програN{много обеопечения изме-

рительного комплекса, дJuI чего используя возможности ПО инженерной или рабочий
станции с которой проводится поверка измерительньIх каналов комплекса и указания в

"Руководстве по эксплуатации" проводят запрос версии прогрчlммного пакета "SPPA-
Т3000" которое установлено и используются в данном измерительном комплексе.

При выполнении запроса на экране монитора рабочей станции, должна отразиться
версия "SPPA-T300"- "04.37.0б" указанное в описании типа данного СИ, см. рис.1
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Рис.1
Прuлl,tечанuе.

Еслu версuя SРРД-Т3000 полученная прu запросе ПО не совпаdеm с указанной в опu-
санuu muпа поверку прекраmumь dо воссmановленлlя указанньш версuй ПО,

- выполняется проверка контрольной суплмы байтов метрологически значимой части
программного обеспечения измерительного комплекса, для чего используя возможности
ПО инженерной или рабочий станции с которой проводится поверка измерительньIх ка-
налов комплекса и указания в "Руководстве по эксплуатации" проводят запуск ПО
"MD5checksum" которое установлено и используются в данном измерительном комплексе.

При выполнении запроса на экране монитора рабочей станции, должна отрzвиться
контрольнЕuI суN{ма байтов ПО 98САЕСO2F67Е585В0636СЗ3289Е45'7АDуказанная в опи-
сании типа данного СИ, см, рис,2.



Рис.2

- переводят комплекс из рабочего режима в режим "Поверка". Выполнение дан-
ной операции проводят согласно требованиям эксплуатационной докуrиентации АСУ ТП
порядка выполнения работ на Няганской ГРЭС;

- в режиме "Поверка", используя возможности рабочей станции с которой осуще-
ствJuIется поверка измерительных канаJIов и специализированного программного обеспе-
чения комплекса, проверяют соответствие установленных диапазонов измерений, единиц
измерений и парЕIметров примененных первичных преобразователей по всем измеритель-
ным каналам комплекса;

- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса, убеждаются, что на эк-

ранах мониторов других рабочих станций, на измерительньж индикаторах всех измери-
тельньIх канаJIов имеются показания одинаковые, соответствующие показаниям дубли-

рующих измерительных и регистрирующих приборов;
- с разрешения дежурной смены операторов комплекса, отключают первичные

преобразователи измерительных канаJIов выбранных для поверки от входа линий связи,
соединяющих первичные преобразователи с контроллерами входных измерительньIх мо-
лулей комплексц вместо них на вход линий связи подкJIючают этa}лонные имитаторы
сигнаJIов датчиков - калибраторы сигнчrлов;

- задаваrI сигналы от этzlлонных приборов соответствующие началу и 100% шкшIы
измерений, убеждаются, что показания измерительных индикаторов на экране монитора

рабочей станции комплекса соответствуют заданным значениям;
- с помощью калибраторов сигналов задают значения измеряемьtх параметров,

вьIходящие за границы допустимых значений, убеждаются, в том, что на экране монитора

рабочей станции комплекса срабатывает соответствующzш сигнализация;



прuмечанuе.
Опрслбованuе провоOяm dлsL всех конmроJIuруеп4ьLх uзмерumельньtх каналов u ]уtеmролоzuче-

ско?о оборуdоваltuя, вхоdяu|ltх в сосmав комплекса.

7.3, Опрелеление ме,l,рологическиххарактеристик
'l.З.1. Определение ме,tрологических харак-[еристик каналов измерениЙ дав-

ления, расхода прямоfо измерения, температуры, уровня, электрических парамет-

ров, газового и жидкостн01,0 ilIIализа, работающих от датчиков с токовым входом.
Поверку проводят в сJIсл}Iощей последовательности:

первичные измери,l,слj,IIые преобразователи данных канаJIов имеют стандартные
выходные сигнаJ,Iы 4 + 20 мА;

выбирают измеритеJlыlttй кана,ч (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вме-
сто первичных измерителыIых преобразователей (ПИП), подключают этilлонный калиб-

ратор сигнzlJIов, имитируюu{ий электрические сигналы ПИП. Схема подключения эталон-
ного ка,чибратора - анаJIогична схеме подключения первичного измерительного преобра-
зователя,

определяют распоJIожсIIие измерительного индикатора выбранного канала на ви-
деограмме на экране мони,Iорil рабочей станции оператора комплекса. Перечень видео-
грамм, состав ИК в ках<дой ви.(еограмме и порядок выбора видеограмм приведен в "Базе

данных измеряемых параметров АСУ ТП энергоблока J\Ъl. J\Ъ2 и JtlЬЗ Няганской ГРЭС;
с помощью этаIIоIIIIого ка_пибратора на вход ИК подают сигнzlл, соответствующий

расчетному сигналу первичноl-о измерительного преобразователя в поверяемой точке
лиапазона ИК;

поверку KaHaJta измереIrий проводят при следующих значениях входного сигнала:
0;25'50; 75 и 100 О% измеряеп,ttlli величины;

проволят не менее 5 изпtерений заданного значения сигнаJIа этilлона и регистрацию
результагов измерений, проtlе,l(енных ИК, затем осуществляют переход к следующей точ-
ке диапазона измерений;

общее количес1,1]о резуJIьтатов измерений по одному ИК - не менее 50, при этом:

число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 10 (5 на прямом хо-
де измерений и 5 на обратrrом).

- приведенную погреIIIность электронной части измерительных канаJIов давления

уровня. механических и эJIек,грических параметров, газового и жидкостного анализа опре-
деляют путем сравнеI{ия зtIirчсний эталонного сигнаJIа Ао подаваемого на соответствую-
щий вход линии связи и:]N{ерrl гельного канала выбранного для поверки с показаниями

дисплея поверяемого измери,l,с-l],ного канала Ах и вычисляют по формуле

(Ах -Ао)

Y*": ' 100 Уо,
Ап

(l)

где
An - верхняя граница lIиаIIазона измерений поверяемого измерительного канала;

Ах-
этом:

Ах=

среднее значеIIис из}Iеряемого параметра, полученное в процессе поверки, при

n

| Ахп, где n - число измерений в данной точке диапазона измерений
l

Ао - значение задаIIrIого сLlгнzLта э,галона.
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Измерительные каналы давления, уровня, раqхода прямого измерения, температу-
ры, электрических парап{етров, гЕвового и жидкостного анализа, работающие от датчиков
с токовым вьIходом, считtlют поверенными, если погрешность каждого измерительного
преобразоватеJUI не превышает норм, указанньж в докуN{ентации на него и приведеннаJI
погрешность измерений измерительного кtlнала, без yreTa погрешности первиtIного изме-
рительного преобразоватеJuI, не превышает:

- для измерительньIх каналов давления, расхода прямого измерения, уровня, темпе-
ратуры, механических и электрических парап{ец)ов, газового анализа.*0,4 0/о.

7.3.2 Определение метрологических характеристик канала измерений тем_
пературы.

Поверку проводят в следующей последовательности:
о выбирают измерительный канЕIл (Ик). На вход выбранного ИК вместо первич-

нЬж иЗМерительньIх преобразователеЙ (ПИП), подкJIючllют эталонныЙ калибратор сигна-
лов, имитирующий электрические сигнtlлы ПИП.

7.З.2,1. В зависимости от типа первичного измерительного преобразоватеJuI повер-
ку ИК проводят в следующей последовательности:

а) особенносmu поверкu азмерumельньlж кан(uIов, в коmорьrх в кочесmве первuч-
Hozo uзмераmепьно?о преобразоваmаIя асполшуеmся mермопара :

- первиtIные измерительные преобразователи (датчики) данных каналов имеют
выходноЙ сигнал в виде напряжения постоянного тока изменяющпйся в диапазоне изме-
рениJI физической величины согласно ГОСТ Р 8.585-2001;

- в качестве имитатора сигналов датчиков при поверке данньтх измерительньD( ка_
нtIлов используют этzlлонные ка-пибраторы нzшряжениrl, подкJIючаемые на вход пинии свя-
зи измерительного кЕlllала вместо первиtIного измерительного преобразователя;

- подкJIючение первичньIх измерительньIх преобразователей (термопар) к преоб-
разователям температуры осуществляют специirльными компенсационными проводttп,lи,
поэтому отключение первичньгх преобразователей температуры производится вместе с
компенсационными проводtlми на контактах электрического соединения в специчlлизиро_
ванньIх коробках-термостатах. Размещение позициЙ поверяемьIх ИК в коробках и марки-
ровка коробок-термостатов приведена в "Базе данньж измеряемьгх парzlметров АСУ ТП
энергоблока";

- величина задаваемого сигнала от рабочего эталона в виде постоянного нaшряже-
ния зtlвисит от значения имитируемой физической величины и опредеJuIется по
ГОСТ Р 8.585-2001;

- т.к. температура холодного спФI термопары t х.сп. * 0ОС, то необходимо изме-

рить tх.сп.;

- измерение температуры холодного спчuI проводят лабораторным стекJuIнным
термометром, причем, измерение проводят в открытой термостатированной коробке, в той
точке, где компенсационный провод, подкJIючает терi\{опару ко входу линии связи;

- по таблицам ГоСТ Р 8.585-2001 для данного типа термопар опредеJIяют величи-
ну термоЭ.Д.С. Ет. х.сп дJuI t х.сп и величину термоЭ..Щ.С. для температуры горячего спаlI
Ет. г.сп. в исследуемой точке диап€вона измерений;

- опредеJIяют значение сигнала от эталонного калибратора сигнtIлов, подаваемого
на вход измерительного канаJIа в поверяемых точках диапазона измерения, как

U раб.эт. = Ет. г.сп. - Ет х.сп. ,
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где
U раб.эт. - напряжение рабочего этrlлона подаваемого на вход калибруемого изме-

рительного KaHmIa;

Ет. г.сп. - термоЭ..Щ.С. термопары при поверяемом значении температуры, при ус-
ловии, что t х.сп. :0 ОС;

Ет х.сп - термоЭ.Щ.С. термопары при текущем значении температуры холодного
спая t х.сп.

Примечаrrие:
В калибраторе типа ТРХ возможен учет температуры окружающей среды в процес-

се поверки ИК температуры путем включения соответствующего режима работы калибра-
тора, при этом на вход ИК задается значение контрольного сигнаJIа соответствующее по-
веряемой точке диапiLзона измерений. Значение измеренной температуры определяется по
показаниям индикатора рабочей станции оператора" комплекса.

б) Особенносmu поверкu uз.uерumельных каналов, в Komopblx в качесmве пер-
вuчпоzо uз.церumельноzо преобразоваmеля uспользуеmся mерллопреобразоваmель со-
проmuвленuя:

первичные измерительные преобразователи (латчики) данных каналов имеют
выходной сигншI в виде сопротивления постоянному току изменяющиЙся в диапазоне
измерения физической величины, согласно ГОСТ 665 1-2009;

в качестве имитатора сигналов при поверке данных измерительных каналов
используются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, подключаемые
на вход измерительного KaHmIa вместо первичного измерительного преобразователя. Схе-
ма подсоединения этаJIонного ка,rибратора или магазина сопротивлений должна соответ-
ствовать схеме подсоединения первичного измерительного преобразователя (3-х или 4-х
проводная),

величина задаваемого сигнаJIа в виде сопротивления постоянному току от ра-
бочего этаJIона зависит от значения имитируемой физической величины и определяется по

гост 6651_2009.
Поверка канаJIа измерений проводится при следующих значениях входного сигна-

ла: 0; 25 501'75 и |00 О% измеряемой величины:
проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала этаJIона и регист-

рацию результатов измерений, произведенных ИК, затем осуществляют переход к сле-

дующей исследуемой точке диапазона измерений;
общее количество результатов измерения по одному ИК должно быть не менее

50, при этом:
число исследуемых точек 5;

число измерений в каждой точке l0 (5 на прямом ходе измерений и 5 на обрат-

ном);
значение измеренной температуры определяют как покrвания индикатора на

соот]]етствуrощей видеограмме на экране монитора рабочей станции оператора" комплек-
са.

Дбсолютную погрешность поверяемых измерительных каналов температуры опре-

деляют путем сравнения значений эталонного сигнала Ао подаваемого на соответствую-

щий вход измерительного канала комплекса с показаниями дисплея поверяемогО Измери-

тельного канаJIа Ах и вычисляIот по формуле
АА: Ах -Ао,

где
Дх - значение измеренного параметра с максимаJIьным отклонением от заданного

значения;



Ао - расчетное значение температуры в поверяемой точке диапазона измерений.

Измерительные канаJIы температуры считают поверенными, если погрешность ка-

ждого измерительного преобразователя не превышает норм, указанных в докуIчIентации на
него и абсолютная погрешность измерений электронной части измерительного канала, без

учета погрешности первичного измерительного преобразователя, не превышает:

- для ИК с первичными измерительными термопреобразователями сопротивлений
ТСП НСХ Pt100, Wtoo:1,385 и НСХ 100 П, W166:1,39l........+ 0,5 ОС;

- для ИК с первичными измерительными преобразователями термопарами с НСХ
хА (к) ....+1,0 ос.

7.З.3 Определение метрологических характеристик канала измерений расхо-
да с использование стандартных сужающих устройств.

Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбираIот измерительный канал (ИК). На вход выбранного ИК вместо первич-
ных измерительных преобразователей (ПИП), подключают рабочий эт€uIон, имитирую-
щий электрические сигнчlлы ПИП;

- измерение расходов жидкостей и газов основано на вычислении расхода на ос-
новании алгоритма по ГОСТ 8.586.1-5:2005 с учетом измеренных перепада давления на
сужающем устройстве, давления перед сужающим устройством и температуры измеряе-
мого потока,

- первичные измерительные преобразователи (латчики) канzIлов перепада давле-
ния и давления имеют выходной сигнilл в виде постоянного тока 4 - 20 мА.

Первичные измерители температуры представляют собой термометры сопротивле-
нияи имеют выходной сигнал в виде сопротивления постоянному току, изменяющийся в

диапi}зоне измерения физической величины, согласно ГОСТ 6651-2009.
В качестве имитаторов сигнаJIов датчиков при поверке данных измерительных ка-

наJIов используются калибраторы сигналов и магазины сопротивления, подключаемые на
вход линии связи поверяемых измерительных каналов вместо первичных измерительных
преобразователей.

.Щля поверки измерительных каналов расхода рассчитывают значения контрольных
сигнчlлов в поверяемых точках диапчвона измерений. Расчет выполняют с применение
эталонных аттестованных программных продуктов, например программы "Расходомер
исо".

Рассчитываются значения физических величин перепада, при расчетных значениях
давления и температуры при которых расход соответствует след}.ющим точкам диапазона
измерения - 30; 40; 50; 70 и 700 Yо:

- при поверке измерительного канаJIа одновременно задают контрольные значе-
ния входных сигнzlлов от этаJIонных калибраторов по ИК перепада давления, давления и
температуры. Величина задаваемого сигнаJIа в виде постоянного тока и сопротивления от
эталонного ка;rибратора определяется значением имитируемой физической величины

расхода. !опускается симуляция значений давления и температуры программным спосо-
бом;

- заданные значения контрольных сигнаJIов по канаJIам давления, перепада давле-
нияи температуры контролируIотся по соответствующим измерительным индикаторам на
видеограммах на мониторе рабочей станции комплекса;

- измеренное значение расхода контролируется по индикатору поверяемого ИК
расхода.

Примечание:
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при измерении расхода пара проводят 5 режимов измерения расхода:
. при рабочих значениях давления и температуры;
о при рабочем давлении и сниженной на 10'с температуре;
. при рабочем давлении и завышенной на 10'С температуре;
о при завышенном на 10 % от рабочего значения давлении и рабочей темlrературе;
о при заниженном на 1 5 yо от рабочего значения давлении и рабочей температуре.

пDи измерении расхода жидкостей проводят 3 режима измерения расхода:
о при рабочих значениях давления и температуры;
о при рабочем давлении и сниженной на l0 "с температуре;
о при рабочем давлении и завышенной на l0'c температуре.

Проводят не менее 5 измерений заданных значений сигналов эталонов и регистра-
цию результатов измерений, проведенных ИК, затем осуществляют переход к следующей
точке диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК, в одном режиме рабо-
ты - не менее 50, при этом:

- число поверяемых точек 5, число измерений в каждой точке - 10 (5 на прямом
ходе измеренийи 5 на обратном).

Приведенную погрешность электронной части измерительных канаJIов расхода
определяют путем сравнения расчетных значений расхода Ао полгуrаемого при подаче на
соответствующие входы линии связи измерительных канаJIов расхода, давления и темпе-

ратуры, выбранных для поверки с показаниями Ах соответствующих измерительных ин-

дикаторов поверяемого измерительного кана,та на мониторе рабочей станции оператора
комплекса и вычисляют по формуле

(Ах -Ао)

Y*": ,100% (l)
Ап

где
Ап - верхняя граница диапzLзона измерений поверяемого измерительного канrrла;

Ах - срелнее значение измеряемого параметра, полr{енное в процессе поверки, при
этом:

n

Ах: I Ахп, где n - число измерений в данной точке диапазона измерениЙ;
1

До - расчетное значение расхода при соответствующих значениях перепада, давле-
L|ия и температуры.

Измерительные каналы расхода считают поверенными, если погрешность каждого
измерительного преобразователя в расчетных условиях работы не превышает норм, ука-
занных в док}ментации на него и приведенная погрешность измерений электроннОй чаСТИ

измерительного канzulа, без yreTa погрешности первичных измерительных преобразовате-

лей, не превышает ..... ....*1,0 %.
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8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. РеЗУЛЬТаТЫ ПОВеРки измерительных каналов оформляются протоколЕlп,lи, по
форме, изложенной в Приложении А.

8.2. При положительных результатах поверки на все измерительные каналы и
комплекс в целом вьцается свидетельство о поверке установлонной формы или делается
соответствующая зuшись в формуляре комплекса согласно ПР50.2.006.

8.з. .Щопускается проводить поверку отдельньIх каналов комплекса, используемьIх
в сфере осуществления производственного контроля за соблюдением установленньrх за-
конодательством Российской Федерации требований промышленной безопасности к экс-
пJryатации опасного производственного объекта. При этом вьцается свидетельство о по-
верке комплекса с указанием перечня поверенньтх кtlнtlлов.

8.4. При отрицательньтх результатах поверки отдельньIх измерительньrх преобра-
зователей, какого-либо канала или комплекса в целом, данное измерительное оборудова-
ние к применению в качестве Си не допускzlют, имеющиеся оттиски поверительньгх
клейм и свидетельства гасят и вьцtlют извещение о непригодности с укiванием причин
согласно ПР50.2.006.

8.5. .щопускается проводить повторную поверку той части измерительных каналов
комплекса, из-за oTкtr}a которой бьшо вьцано извещение.
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Приложение А

Протокол поверки измерптельного канала

Тип поверяемого измерительного комплекса

Индекс ИК нмменование Ик

,Щиапазонизмерений_ Единицыизмерений

Средства измерений применяемые при поверке

Нормированное значение погрешности измерительного каIIала

Измеряемая величина .Щата поверки

о/о шкалы изм.

Значение

0 25 50 75 l00

Nэ измерения Результаты измерений. Прямой хол

l
2
з
4
5

Результаты измерений. Обратный ход

l
2
J
4
5

Среднее
значение

Погрешность измерений

Абсо.тпотная
(Приведенная)

Результаты поверки
Измерительного

кflllала
Годен (негоден)

Поверитель


