
ФЕдIрдJIьgоЕ лгЕнтспо по тЕхиичЕсfому рЕryJflюмяпю и мЕIв(}лоtuв

ФЦДЕРДIЬНОЕ БЮД}(EТНОЕ УЧРЕХДЕНИЕ
.I0сцдрствЕнныЙ рЕшонА.льньЙ цЕнтр сtдцддр,тизщии,

мЕтрологии и исIштдfl}тfr в г. москвЕ,
(ФБУ *РОСТВСТ _ МОСКВ.Ь)

УТВЕP)ЦДАЮ

. lvtopllE

мартs 2015 г.

Государсгвевпая спстема обоспеченпя едпвства ЕзмереЕпй

Коптро:rлеры многофупкцпопальпые
<<Еrrтеллекцrальный коштро:rлер SMl6(H)2)

Методака поверкп
рт_мп-242&441_2015

,t . бе0l7_ 15

г. Москва
2015



лист м 2
Всего листов 12

Настоящая методика распрострtшIяется на контроллеры многофункциональные
<<ИнтеллектуальныЙ контроллер Sмlб0_02> тУ 4222-1бо-|0485057-15 (в 

- 
дапьнейшем

контроллеры), предназначенные для работы в составе автоматизиров€tнньIх информационно-
измеритеЛьньIХ систеМ (далее по текстУ _ Аиис) комплексНого rIета энергоресурсов, в
частности систем коммерческого учета электроэнергии и мощности (далее по тексту _ Аиис
куэ), комплексоВ устройств телемеханики многофункциональньD( и автоматизировztнЕьгх
систем управления технологическим процессом (дапее по тексту _ дсу Тп), многоуровневых
систеМ телемехаНики И связи (ТМиС), а так же для орг€lнизации связи с центром сбора и
обработки и хранения информации по каfiалам связи стандарта GSM(CSD/GPRS) и Ethbmet
(тсрлр)

Методика устЕrнавливаеТ объем, условия поверки, методы и средства поверки
контроллеров и порядок оформления результатов поверки.

Интервал между поверками - 8 лет.
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1. опЕрАции повЕрки
В штатном режиме работы систем АИИС, ТМиС, АСУ ТП УСПД наход{тся на связи с

одним из этЕlлонов времени: локaльным истоtIником точного времени (ИТВ) - ГЛОНАСС/GРS-
приемЕиком либо иным оборулованием с заJIвленными метрологически аттестуемыми
временными характеристикzlп,lи, либо улаlrённьпл тайм-сервером (в этой роли может выступать
и центр сбора и обработки информации (ЩСОИ).

Таким образом, в штатном режиме работы АИИС, ТМиС, АСУ ТП, время на контроллере
сиЕхронизируется с временем этtlлоfiа и погрешЕость его внутренних аппаратньD( часов не
влияет на метрологические харiжтеристики системы. При отказе этalлона времени (дтtя

удалённого тайм-сервера - это его недоступность по каналаIчl связи) погрешность измерениrI
времени опредеJIяется вIIутренними zшпаратными часапdи контроллера. Это обстоятельство
требует контроJIя погрешности внуцренних ЕшпаратньIх часов контроJIлера.

Внугренние Ешпаратные часы контроJшера явJIяются единственным узлом, который
необходимо периодически поверять. Все остальные вьгходные данные УСПД опредеJuIются
только правильностью алгоритмов обработки входньD( дzшIньD( и дJIя зафиксированного
встроенного прогрtlп{много обеспечения они не зtlвисят от времени, поэтому не требуют
проведения поверок. Фиксированность програп,rмного обеспечения идентифицируется
контрольной суммой. Перед начiшом поверки УСПД необходимо проверить подлинность
метрологически значимьIх частей прогрtlп{много обеспечения по контрольным cylv{MttM.

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указtlнные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки.

Внимание!

Поверка не производится после расконсервации, если время хранения контроллера не
превысило интервала между поверкаN,Iи.

Наименовtlние операции

Обязательность проведеЕиrI операции при поверке:

Первичной и после

ремонта
Периодическtul поверка

номер
пункта

методики

указание о
выполнении

номер
пункта

методики

указание о
выполнении

Внешний осмотр 5.1 да 5.1 да

Опробование 5.2. да 5.2. да

Определение абсолютной
погрешности текущего времени,
измеряемого контроJIлером в
автономном режиме

5.з. да 5.4. да

Подтверждение соответствия
програI\.rмного обеспечения СИ 5.5 да 5.5 да

Оформление результатов поверки 6 да 6 да
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2. трЕБовАниrI БЕзопАсности

2.|. К проведению поверки допускtlются лица, прошедшие инструктtDк по технике
безопасности.

2.2.Прlа работе с измерительными приборами и вспомогательным оборулованием должны
быть соблюдены требования безопасности, оговоренные в соответствующих технических
описtlнил( и инструкциях по эксплуатации применяемьD( приборов.

2.3. При проведении работ допжны вьшолЕяться <Межотраслевые правила по охране
труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустztновок) ПОТ Р М-016-2001
(рд l 53_34.0-03. 1 50_00).

3. срЕдствА повЕрки
3.1. При проведении поверки должно применяться следующее оборудование:

основное оборудование :

устроЙство синхронизации времени УСВ-3 (с приемник.lп{и ГЛОНАСС/GРS), пределы
допускаемой абсолютной погрешности синхронизации + 100 мкс;

ЭВМ с операционной системой Windows ХР/7/8;

Конфигурационное прогрЕlп{мное обеспечение (из комплекта постЕlвки контроллера) ;

Вспомогательное програN,rмное обеспечение (из состава прогрrllvlмного комплекса
автоматизированного технологического прогона на заводе-изготовителе).

3.2. .Щопускается применение других средств измерений и контроJIя с aнЕшогичными или
лучшими метрологическими харЕжтеристиками.

3.3. Все средства измеренlй доJDкны бьrь повереfiы и иметъ действуюпцае свидетеJьства о
поверке иJIи оттиски поверитеJьньж Krrefur,t, ycTtlнrlвJrикteмыe на свободтую часть лпацевой панели.

4. условиrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ
4.1. К проведению поверки допускаются лица, аттестованIlые в качестве поверителей в

ycTtlHoBлeHHoM порядке.

4.2. Прп проведении поверки должны соблюдаться следующие условия, если это не
оговорено особо:

температура окружaющей среды: 20 + ý 'g;
относительнЕш влФкность воздуха: 45... 80%;

напряжение питающей сети постоянного тока: +24В

атмосферное давление: 86... 106,7 кПа

.Щопускается проводить поверку в рабочих условиrгх экспJryатации контроллера, если при
этом собrподаются условиrI применения средств поверки.

4.3. Перед проведением поверки необходимо изrшть руководство по экспJryатации
контроJIлера ВЛСТ 340.00.000-02 РЭ, руководство оператора ВЛСТ 340.00.000 РО и
экспJryатационную докуIuентацию используемьгх при проведении поверки технических средств.

4.4. Проведение поверки осуществJIяется с использованием персонального компьютера.

При работе необходимо руководствоваться требованиями, изложенными в руководстве по
эксплуатации контроллера ВЛСТ З40.00.000-02 РЭ. При работе с персонtlльным компьютером
поверка производится с использовtlнием програп{много обеспечения KoнTpoJmepa (см.
Руководство оператора ВЛСТ З40.00.000 РО).
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5. провЕдЕниЕ повЕрки
5.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра должны быть вьшолнены следующие операции:

5.1. t. Проверка комплектности коfiтроллера на соответствие формуляру.

5.t.2. Проверка маркировки, чёткости нанесения обозначенпIт на корпусе контроллера
и отсугствия механических повреждений.

5. l .3. Проверка надежности зЕвемления технических средств.

5.1.4. Проверка отсутствия обрывов и нарушения изоJIяции кабелей и проводников,
влияющих на функчионировЕlIIие коЕтроллера.

5.1.5. Проверка сохрЕlнности пломб и клейм на коЕтроллере.

5.1.6. Проверка целостности пломб на электросчётчиках и кJIеммниках линий связи
между счёт.пrкаrrли и контроллером.

5.1.7. Проверка целостности кабелей (линий связи) между счётчикаrrли и контроJIлером.

Примечание.

Операчии п. 5.1.5. - 5.1.7. вьшолняются при проведении периодrческой поверки во время
экспJIуатации контроJшера.

5.2. Опробование.

5.2.|. При опробовании контроJIлера должны производlться проверка установления
контроJшера в рабочий режим.

5.2.2. Проверку установления контоллера в рабочий режим (самотестирование)
произвести следующим образом:

- собрать схему проверки, согласно Приложению А, проверить целостность

интерфейсньпr кабелей, прtlвильность подкJIючения соответствующих портов ЭВМ и

контроллера;

- установить на ЭВМ програп,Iму кКонфиryратор SM160>;

- з4дать код оператора и пароль соответствуют значениям по уN{олчанию (root и |2З45).

- в меню кРегистрация> выбрать подменю <Версия контроллерa> и произвести чтение

версии встроенного ПО контроллера.

Проверка считается выполненной, если чтение версии выполнrIется без ошибок.
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5.3. Определение абсолютной погрешности текущеrо времени, измеряемого контроллером
в автономном реямме, прп первпчной поверке и пос.пе ремонта.

5.3.1. Используется программньй комплекс автоматизировiIнного технологического
прогона на заводе-изготовителе (дапее Пк), реализующий расшифровку текущих значений
времени с аЕrUIизом достоверности этих дttнньIх от УСВ-3 в протоколе NМЕд 0183, а так же
реализующий алгоритм первоначальной уста}Iовки (синхронизации времени) со шка;lой
времени, транслирУемой УСВ-3, в SM160_02 с периодическим (при каждом сеансе связи)
ПОЛУrеНИем текущего времени контроJIлера по протоколап,r кПираrr,rидоЛ.{МЕД 0183Л{тр.

,Щля локаlrьного полrIения серверным эвМ шкалы времени, усв_3 подкJIючается к ПК в
соответствии с ВЛСТ 240.00.000 РЭ.

в настройках работы Пк выбирается протокол кпирамида) синхронизации времени с
контроллерап,tи с выбором времени тестировtlния (минимально 8 часов) и режима проведения
проверки в нормzrльньD( условиях эксплуатации.

5.3.2. В окне визуализации текущего состояния Пк отображается текущее состояние
проведения проверки времени, измеряемого контроJшером (системного времени контроллера):

Рис.1 Выбор протокола синхронизации контроллера ПК
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Рис.2 окно состояниJI ПК (выбран контроллер с незавершённьпц технологическим
прогоном)

ПК произВодит автоматическое скЕtнировчlние доступньгх усп,щ, подкJIюченньD( к
пк, выполняется устЕtновление связи с контроллераI\{и по протоколу обмена
(выбранному согласно Рис.1) для каждого вновь обнаруженного зав.Jф.
ПК производит однократную установку (синхронизацию времени) контроJшеру,
трtlнслируя значения времени подкJIючонного локtlльно к пк усв-з на
контроллеР, сРВу проверяя успешность установки времени и сличЕUI полrIенные

ени УСВ-3: результаты отображаются в поле

пк производит оценку абсолютной погрешности текущего времени, измеряемого
контроллером по результатап{ полr{аемьD( данньD( от контроллера, путём
сравнения откJIонения со шкtlлой времени, трttнслируемой усв-3. .Щанный расчёт
до окончания технологического прогона (устанавливается в 5.3.1) протоколируется
с периодичностью 30-мин.

ЦРr Д"arЧ*ИИ Времени оконч€ulия технологического прогона значение поJuI

|жфopмиpyетcянaзeлёнoмфoнекiжoкoHчaтeлЬнoезначениеИ
протокоJIируется для контроллера с данным зав.Ns. (рис. 3)
пк формирует протокол абсолютной погрешности текущего времени для каждого
контроллера с уникальным зав.Jф.

данные со шкшlой
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рис.з окно состояния Пк (выбран контроллер с завершённым технологическим прогоном)

результаты поверки считаются удовлетворительными, если значение
абсолютной погрешности при измерении текущего времени контроллером не превышает
* 0,5 с/сутки

5.4. Определение абсолютной погрешностп текущего времени, измеряемого
контроллером в автономном режиме, при периодической поверке.

5.4.1. ИСпользУя прогрtlп,lмное обеспечение УСВ, на ЭВМ синхронизировать время с УСВ_

согласно руководству по эксплуатации ВЛСТ 240.00.000 РЭ (ВЛСТ 237.00.000 РЭ для
усв-2).

5.4.2. Открьrгь прогрzlп,lму кОперативный сбор>, вызвать из Меню <Управление) подменю
к.Щата и время) (см. рис.4).

Рис.3 Окно к.Щата и время> конфиryрачионного ПО.
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5.4.3. Записать время эвМ в контроллер, считать время из контроллера в эвм
5.4.4. По истечениц24 часов повторить п.5.7.1

5.4.5. Считать время из контроллера в ЭВМ
5.4.6. Вьтчислить абсолютную погрешность текущего времени, измеряемого контроллером

по формуле 1:

АТ: Т1- Тд, (1)

где: АТ - погрешность измерения текущего времени контроJIлером;

Тц - ВРеМЯ КОНЦОЛЛеРа;

Тд - ВРеМJI ЭВМ.

результаты поверки считаются удовлетворительными, если значение
абсо.тпотной погрешности при измерении текущего времени контроллером не превышает
+ 0,5 с/ сугки.

5.5 Подтверждение соответствия программного обеспечения Си

В комплект интеллектуального контроJшера Sмlб0-02 входит конфигурационное
прогрtlп,tмное обеспечение.

Программное обеспечение состоит из двух частей:

- всцоенное прогрЕlп.{мное обеспечение контроллера, предназначенное дJUI исполЕения
соответствующих функций контроллера;

- конфигурационное прогрtlп{мное обеспечение контроллера, предншначеное для
исполнения на ЭВМ под управлением ОС Windows.

встроенное програп{мное обеспечение состоит из операционной системы реального
времени И пакета програп.rм, с вьцеленной метрологической частью, обеспечивающих
функционирование контроллера. С помощью конфигурационного прогр.lI\,Iмного обеспечения
пользователь (оператор) имеет возможность настроить контролпер на конкретный объект, что
бЫ обеспечить сбор, хранение и обработку данньrх поступaющих по каналаil{ внешних
интерфейсов контроллера.

Вьтчисления происходят с использованием арифметики с плавающей точкой со знаком,
достаточной для хранения накопленньж измерений за требуемые промежугки времени.

Характеристика числа с плЕlвzlющей точкой соответствует типу double (IEC 60559:1989
(IEEE 754)):

- ра:}рядность мантиссьl52 бита;

- разрядность порядка 1 1 бит;

- диапазон значений по модулю равен от 1.7.10-308 до 1.7.10*308.

идентификационные данные прогрilп,lмного обеспечения, установленного в контроллере
приведены в таблице 2.

Табли ца 2 - Идентификационные данные обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Metrolosy

Номер версии (идентификационньй
номер) ПО 2.1.0.2

I]ифровой идентификатор По бDЕв6355h

.Щругие идентификационные дсlнные CRC32
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Урвень заrчrты програллшого офсцсчешrя от вепрешамерЕЕш( Il предчамеренЕъ,D(
измевений - (высокиЬ} (в сюответtтвш с Р 50.2,077-2014).

предел допускаемой допо;щrтешвой абсо.rпотвой цоц)едrпости по элекцюэЕФгtrц,
получsеrrой з8 счет математи.Iеской обработtи вraФЕr€льЕой !шфриацлл, лоýtуцающсй от
счетчЕкоц составJIясг l едiЕщу raлащего разряда к}мерешою зЕачеЕЕя.

Илеrшфlrкаця прогрlлшого офспечсrц{я (лалее - ПО) ковтрJIлера осуцествJIrется
через rштерфйс програiдбl <<Ковфшуратор SMI60D мешо (ФеrпстsцияD под,rешо <<Верспя

метрлоIтческой частдrr.
Наrпrеноваgпе црогрммцого модуля, rrдеrгвфrкаtшоЕllо€ Hзlttмeнoвal rc, Еомер верс!lи

ПО, шфровой rдевпrфикатор и аJlгоритм вьFмсденйя отображаrотся соотвsтствеЕЕо в
qтолбцах кОплсаниеD, (ФайD), (ВgрсцяD <CRC> и тип фисl,rrок 5),

Рпс.5 Olшo <Верия мстрлогиttескоfi чаqтиr)

Результат подтверждеЕшr соответствия программцого о6€спечевия счцтается
цоложЕте.lъЕым, ес,,ш полJдIеЕЕые вдецтификацrоrвые дацЕые по си (Еомера версrй
(илеrшфшсаrиопяые Еомера) и цхфрвые плегтификаmря) соотв9тствуют
идеггифш<а.чвоввьпr дяЕЕш4 црЕвсдеIIЕым в табrшце 2.

6 ОФОРМJIЕIIUЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

6.1 На осяовдцш доложЕтsльяъý( резуJБfitrов по п},riKTaM раздела 7 выIмсывают
свtrдетедьство о поверке АИИС КУЭ в соответсгвш с IIP 50.2.006. В приложеш к
свIiдетеJБству жазывliют перчев ИИК.

6.2 прg отпцат€.БшЕ< р€зуштатах поверки, АИИС КУЭ призrrасrся негодной к
даJБвеЙшеЙ экспJryатащв и яа Есе выдают извецевrе о н9ЕрцгодIостr в соотвgтствии с
IIР 50.2.006 с указахием прпш.

НачальЕик лабораторш J{9 ,Иl

ФБУ "Росrесг-Москза" С.Э. Барцяов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

ФУНКЦИОНАПЬНАЯ СХЕМА ДJUI ПОВЕРКИ КОНТРОJIЛЕРА

Коммугатор используется дJuI подкJIючениrI контроJIлера к ЭВМ по сети Ethernet (ТСРЛР).
Возможно использовать прямое подкJIючение контроллера SM160 к ЭВМ посредством
кроссового патч-корда" обеспечивающего подкJIючение (точка-точка)

Рис. А.1 - Функчионtlльная схема дJuI определения абсолютной погрешности текущего
времени в trвToHoMHoM режиме за сутки, измеряемого контроллером.

Антенна

усв

Пrтгание

"Мышь"

Монитор

Питанис
Клавиатура
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

аблица Б.I - Меmологические и технические хаDактеDистики контDолле

Метрологические харЕктеристики
Нормируемое

значение

l Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
текущего времени, измеряемого контроJIлером (системное
время) в автономном режиме за сугки, с

о в работплх условиях
. в нормtlльньD( условиях

+2,0
* 0,5

Технические характеристики Нормируемое
значение

2 ,,Щискретность представления времени програI\,{мньш
индикатором lMc

J Количество универсальньIх (програlrлмно настрtlиваемьтх)
каналов последовательной связи RS-485/42 2, шт.

4

4 Количество каналов KEthernet>, шт. l(2)

5 Количество кtlнtlлов последовательной связи RS-232, шт. 1

6 ПотребляемruI мощность, не более, В,А 15

7 Нормальные условия экспJryатации дJuI всех модификаций:

- напряжение постоянного тока, В
- темпераryра, "С
- относительнlш влtDкность при 20 ОС, до, 0/о

+)Д

20+5
80

8 Рабо.п,rе условия экспJryатации

- нtшряжение постоянного тока, В
- температура, ОС

- относительнчu вл{Dкность при 30 ОС, до,Yо

от 10 до 30
от минус 40 до плюс 70

90

9 Габаритные рiвмеры не более (ширина х высота х глубина),
мм:

40х85х97

10 Массц не более, кг: 0,4

11 Средний срок службы, не менее, лет з0

12 Средняя наработка на отказ, час 120000


