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Настоящая методика распространяется на спектрометры комбинационного рассея-
ния DXRxi Raman Imaging Microscope и устанавливает методы и средства их первичной

поверки (после ввода в экспJryатацию и после ремонта) и периодической поверки в про-

цессе экспJryатации. Интервал между поверкiлN,rи - 1 год.

Пршrечания: l) Проводится:
-при первичной поверке;

-при периодической поверке в сл}цае отсугствии стандартизованной (атгестованной)
методики выполнения измерений.

2) Проводится при налиtIии стандартизованной (аттестованной) методики выпол-
ненпя измерений с использованием спектометра. При этом п.4 не выполняется

Согласно МИ 2531-99 кГСИ. Анализаторы cocTtlвa веществ и материалов уни-
версальные. Общие требования к методикаil,r поверки в условиях эксплуатации)), допус-
кается проводить периодическую поверку в соответствии с рaвделtlil,tи (контроль точно-
сти) аттестовtlнньtх государственными наrшыми метрологическими центраIчrи методик
измерений или разделов <Контроль точности (погрешности, прецизионности, неопре-
деленности)> или кОбработка результатов измерений>> стандартизовtlнньD( методик,
введенньD( в действие приказом Росстандарта.

1. Операции поверки

Ns
п.п. Наименование операций

Номер пункта ме-
тодики

Проведение операций повеDки пDи:
периодической

повеDке
перви.шtой

поверке
1 внешний осмоm 6.1 да да

2.
Подтверждение соот-
ветствия прогрЕlil,lмного
обеспечения

6.2 да да

3. опробование 6.3 да да

4.
Определение метоло-
гических хаDактеDистик

6.4.t
6.4.2 да l) да l)

5.

Определение метроло-
гических характеристик
по докуп{енту на мето-
ликч измепений

да2) нет

2. Средства поверки

Наименование средства поверки
Наименовани9 документа на

сDедство повеDки
Образец из пленки из полистирола
толциной от 0.025 до 0.5 мм

ГосТ 12998-85 или
гост 20282-86

Термометр лабораторный ТЛ4-Б2 vlли
шrалоги.rrrый

ГОСТ 28498-90, диtшtвон измерений
(0 - 50)' С, цена деления 0,1" С.

Барометр-анероид М-110 или анало-
гичньй

ту 25.04-1799-75
шs3745-73 по Госреестру СИ РФ)

Психрометр аспирационньй МВ-4-М
или МВ-4- 2М илп аншlоги.пrьй

ту 25-1607.054_85
(Nsl0069-01 по Госоеесmч сИ РФ).



3. Условия поверкп.
3.1. При проведении поверки должны быгь соблюдены следующие условия:

диtшiвон температуры окружtlющей среды (20 + 5) "С;
диЕшазон атп,rосферного давления от 84 до 106,7 кПа;
диtшазон относитеJIьной влажности воздуха не более 80 %;
напряжение питilния (220*22-зз)В;
частота питания переменного тока (50 t 1) Гч.

Напряжение должно бьrгь устойчивым и свободным от скачков.
Установка и подготовка спектрометров к поверке, вкJIючение соединитеJьньD(

устроЙств, зiвемление, вьшолнение операциЙ при проведении контрольньD( измерений
осуществJUIется в соответствии с правилalп,lи экспJryатации, изложеЕными в руководстве
по экспJryатации.

4. Требования безопасности.

Требовшrия безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в

руководстве по экспJryатации.

5. Требования к квалификации поверителей.

К проведению поверки допускаются лица:
- имеющие опьп работы со спектрометрическими средствап,lи измерений;
_ прошедшие обучение и имеющие удостоверения поверитеJIя;
- изlпца3*ие руководство по эксплуатации поверяемого спектрометра и метод,Iку

его поверки; при поверке допускается уIастие операторов, обслуживtlющих спектрометр
(в части работы с прогрЕtI\{мой и съема данньж).

6. Проведение поверки.

6.1. Внешний осмотр.При проведении внешнего осмотра проверяют:
_ отсуtствие мехtlнических повреждений;
- соответствие комплектЕости спектрометра технической докрrентации;
- надежность крепления соединительньтх элементов.

6.2. Опробование.
6.2.1. Опробование прибора (самотестирование) осуществJIяется tlвтоматически

после вкJIючения питalния. В слl"rае успешного прохождения тестов на экране компьютера
появJIяется главное окно программы управления прибором. В противном сJryчае на экран
выводится сообщение об ошибке.
В слу,rае успешного прохождения тестов осуществить прогрев прибора в течение 60 ми_
нуг.

6.3 ПодгверждеЕие соответствия програп,rмного обеспечения
6.3.1 определение номера версии (илентификационного номера) програIчrмного

обеспечения.
Определение осуществJIяется следующим образом:
- в главном окне програп,rмы в строке команд щелкнугь мышью на кнопке с изоб-

ражением символа <i> в кружке, в результате чего откроется окно, в котором приведены



идентификационное название ПО и номер версии. Копия экрilна с окном приведена

рисунке l.

Рис.1. Копия экрана с идентификациоЕными данньпци ПО

Спектрометр сtмтается вьцержавшим поверку по п.6.3, если номер версии ПО
или выше.

б.4 Определение метрологических харtжтеристик

6.4.1 Определение отношениrI сигнш/шум (с/ш)

6.4.1.1 Установить в кюветное отделение прибора образец пленки полистирола.
Зарегистрировать спектр комбинационного рассеяния (КР) полистирола при сле-

дующих условил(:
- мощность лil}ера 5 мВт;
- диапапон волновьD( чисел 3400 - 50 cM-l;
- время экспозиции 0,02 с;
- tIисло экспозиций 50.
6.4.|.2 Определяемое значение выIIисJIяется автоматически и выводится в зЕголовке
спектра в строке KSignal to noise ratio: > фис.2).
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Рис.2 Определение отношения сигнал/шуtu



ПРибор считается прошедшим поверку по п.6.4.1, если отношение сигна_гtlшум не
менее указанного в таблице 2.

.Щлина волны
используемого

лазера
532 нм;455 нм 633 нм 780 нм

минимаrrьно
допустимое

значение сиг-
нал/шум

l 50:1 50:1 40:l

6.4.2 Опрелеление относительного СКО вьпсодIого сигнала.

6.4.2.| Зарегистрировать 10 спектров КР полистирола без переустilновки образца при
следующих условиях: время экспозицип0,02 с, число экспозиций 50.
6.4.2.2 Сохранитъ спектры на жестком диске компьютера.
6.4.2.З Открьrгь сохрчlненЕые pmIee спектры прогрtlммой OMNIC или другой про-
граrr,rмой обработки спектров.
6.4.2.4 Путем наведения курсора на максимум пика 1001,4 cM-l определить значение
интенсивности в мчжсимуil{е для каждого поJrrIенЕого спектра.
6.4.2.5 Рассчитать относительное СКО вьп<одного сигнала (выраженное в %) по форму_
ле:

5: 100

Хсреdп

6.4.2.4. Прибор считается прошедшим поверку по п.6.4.2, если относительное СКО вьь
ходlого сигнала не более 10,0%.

6.4.З . Определение абсо.тпотной погрешности шкаIIы волновьD( tIисел

6.4.3.1. Установить следующие парап,rетры регистрации спектов: решетка низкого рil}_

решения, время экспозиции 0,05 с, число экспозиций 100.

6.4.З.2. Записать спектр КР поrшстирола 10 раз.
6.4.3.3. В каждом спектре определить положение мtlксимуN{ов спектрtшьньD( линий вблизи
волновьD( tIисел 100l и 1602 cM-l.

6.4.3.4. Опрелелить среднее значение волнового числа по 10 измерениям.

6.4.З.5 Определить абсо.тпотную погрешность шкttлы волновьIх чисел по формуле:

ЬV =V -V,,.I

(1)
Z(x,-x*u"Y
l=l

(2)



где: v - измеренное значение волнового числа, соответствующего мЕжсимуму
спектрtшьной линии (срелнее по 10 измеренилr,r);

voi - действительное значение волнового числа (uo,: 1001,4; |602,З cM'l).
6.4.З.6. За абсоrпотную погрешность шкtlлы волновьrх чисел принимtlют наибольшее зна-
чение Av.

6.4.3.7. Прибор сЕмтается прошедшим поверку по п. 6.4.3, если значение абсолютной
погрешности шкалы волновьIх чисел не превышsот *J,Q gц-l.

7. Оформление результатов поверки.

7.1. Результаты поверки оформляются протоколом фекомендуемая форма протокола
приведена в Приложении l).
7.2.В сл)чае положительньD( результатов поверки выписывtlют свидетельство о поверке.
7.3. В слуIае отрицательньD( результатов выписывается извещение о непригодIости
спектрометра.



ПРИЛОЖЕНИЕ I

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Спектрометр модели
Зав.Ns

ИНН владельца
Принадлежит

.Щата вьшуска
,Щата поверки

Условия поверки:
температура окружЕlющего воздуха
атмосферное давление
относительнм влажностъ

Проверка проведена по документу

оС;

кПа;
о/о.

Средства поверки

Условия поверки:
температура окружtlющего воздуха
атмосферное дtlвление
относительнtUI влtDкность

оС;

кПа;
%.

РЕЗУЛЪТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результатывнешнегоосмотраи проверки соответствия ПО

2. Результаты определения отношения сигнш/шупл

З. Результаты определения относительного СКО вьп<одного сигнала

4. Результаты определения абсолютной погрешности шкaлы волновьtх чисел

зашпочение

Поверитель (Фио) (подпись) дата


