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Введение
Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для специалистов, осуществляющих мон-

таж, обсrryживание и поверку теплосчетчиков СПТК-41,20.
Руководство содержит сведения о составе, технических характеристиках и монт:uке теплосчетчи-

ков. Оно не заменяет эксплуатационную документацию оборулования, входящего в состав тепло-
счетчиков. При проектировании и эксплуатации следует дополнительно пользоваться докумеrrгацией,
поставляемой в комгtлекте этого оборулования, а также МИ2'714-2002 "Энергия теIIловая и масса
теIIлоносителя в системах теплоснабжения. Методика выполнения измерений. Основные положения".

Пример записи теплосчетчика: Теплосчетчик СПТК-4l20-1211-1, ТУ 4218-092-2З04|47З-20|4.

1 Назначение
Теплосчетчики преднilзначены для измерения тепловой энергии, расхода, объема, массы, темпера-

туры и давления воды, транспортируемой по трубопроводам систем тепло- и водоснабжениjI на объ-
ектах ЖКХ и промышленных предприятий.

2 Состав
В составе теплосчетчиков входят тепловычислитель СПТ94l модификации 941.20 и преобразовате-

ли расходц темперац/ры и даыIения, типы которых приведены в таблицах 2,1 -2.З|.
ТешIосчетчики рtвJlичilются исполнениями в зависимооти от применяемости I,D( составных частей на

подающем и (ши) обратном трубопроводах. Струкryра обозначениrI исполнений тегшlосчетчиков при-
ведена на рисунке 2.1.

ТеплосчетчикСПТК-4120- |2 1 l - l

Код преобразователя

расхода в подающем
и (или) обратном
трубопроволе
(таблиuа 1.1)

Код преобразователя
температуры в подаю-
щем и (или) обратном
трубопроводе
(таблица 1.2)

Код преобр€вователя
давления в подающем
и (или) обратном
трубопроволе
(таблица 1.3)

класс теплосчетчика
по канiшу измерения
тепловой энергии

Рисунок 2. l - Струкryра обозначения исполнений теплосчетчиков

' Основные характеристики преобразователей приведены в приложении А.



аблица 2.1 - IIреобразователи
тип ппеобоазователя Dасхода Код тип поеобоазователя Dасхода Код

питеофлоч Рс ll вэпс 52

ИастерФлоу l2 Иетран-ЗOOПР 53

прэм lз ]мг 7l
]эм-0l l4 гэм 72

ВЗЛЕТ ЭР (Лайrг М) l5 3СТ, ВСХд, ВСГд 7з

рус-1 31 ]кБ ,l4

эур-97 32 встн 75

JS800 JJ ВСТн. ВСГНд 76
joNo 1500 ст з4 и ,77

Jзлет МР 35 вт ,78

зпс 51
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аблица 2.3 - lIреобразователи давj lения

Тип преобразователя давления Код тип преобразователя давJIения Код

дв ивS 4003

)мр без поеобразователя) 2

Корунд l

3 Технические данные
3. 1 Эксплуатационные характеристики

Условия экспJц/атации :

- температура окружающего воздуха: от 5 ло 50 ОС;

- относительнаJI влaDкность: 80 Yопри 35'С;
- атмосферное давление: от 84 до 106,7 кПа;
- синусоидальнм вибрация: амшIитуда 0,35 мм, частота от 5 до 35 Гц.

Элекгропtтгание: (220 +22l-З3) В, (50 t l) Гч (непосредственно или через сетевые адаптеры).

Элекгромагнитная совместимость: по ГОСТ 30804.6.1-2013 и ГОСТ 30805.22-201З.

Степень защиты от пьши и воды: IP54 по ГоСТ 14254-96.

Срелняя наработка на отказ: 35000 ч.

Средний срок слryжбы: 12 лет.

3.2 Функциональные возможности
теплосчgтчики рассчитаны на обслуживание одного теп.пообменного контура, содержащего три

трубопровода, в каждом из которых может быть установлен преобразователь расхода с имtryльсным

выходным сигнаJIом, преобразователь температуры с выходным сигнаJIом сопротивления и преобра-

зователь давления с выходным сигналом тока.

теплосчстчики обеспечивают:
- измерение тепловой энергии, объема, массы, объемного и массового расходов, температуры и

давления воды;
- архивирование значений количества тепловой энергии, массы, объема, средних значений темпе-

ратуры и давления - в часовом, с)дочном и месячном архивах;
- архивирование сообщений о нештатных ситуациях и об изменениях настоечных параметров;

- ввод настроечных параметров;
- пок,вания текущих, архивных и настроечных параметов;

аблица 2.2 - Преобразователи температ

Тип преобразователя температуры Код Тип преобразователя температуры Код

ктптр-0 l,-03,-06...-08 l гпт-l,-l7,-19,-2л J

ктптр-04.-05.-05/1 l гпт-7,-8,-l l..._15 J

ктсп-н 2 гсп-н J

ктс-Б 2 гс_Б-р 5
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ведение кше}царя и времени сугок и учет времени работы;
защиту измерительных данных настроечных параметров от изменения;
коммуникацию с внешними устойствами через порты RS232.

3.3 flиапазоны измерений
.Щиапазоны измерений составляют:
- от 2,5,10-3 до 1,4,105 - объемный [м3/ч1 и массовый [т/ч] расхолы;
- от 0 до 2,5 МПа - давление;
- от минус 50 до плюс 150 "С -температура;
- от l0{ до 9,108 - объем [м3] и масса [т];
- от 3,10{ до 9,108 ГМ - тепловая энергия.

3.4 Метрологические характеристи ки

Пределы допускаемой погрешности составляют:

- дIя теплосчетчиков кпасса 1:

+ |2+ 12 l (tl -o.t2)+0,0 1, D oJ % - измерение тепловой энергии (относительная) ;

+ (1,1+0,0l,Dc) % - измерение расхода, объема и массы (относительная);

- дIя теплосчетчиков класса2:.
+ [3+ l 2(t 1 -c,t2)+0,02,D в7 % - измерение тепловой энергии (относительная);

+ (2,1+0,02,Dc) % - измерение расхода, объема и массы (относительная);

- дIя теплосчетчиков кпассов 1 и 2:

+ (0,25+0,002,t) ОС - измерение температуры (абсолютная);
+ l yо - измерение давления (приведенншI к верхнему пределу измерений);
+ 0,0l ой - погрешность часов (относительная).

Примечание.
о - коэффициент водоразбора; о=М2Д4l; Ml и М2 - масса воды, прошедшеЙ по подающему и

обратному трубопроводам; 0<o<l.
Dб - динамический диапазон измерениЙ расхода; D6:Gg/G, Gg - верхниЙ предел измерениЙ

преобразователя расхода, G - текущее значение расхода.

3.5 Схемы потребления
Специфические особенности узла rIета - конфиryрация трубопроводов, состав и размещение обо-

рудованиJl и средств измерений - объединены понятием схемы потребления. В таблице 3.2 приведе-

ны поддерживаемые теплосчетчиками схемы потребления и соответствующие им расч9тные форму-
лы. В таблице приняты следующие обозначения: TCl, тс2, тс3 - преобразователи температуры;

ПДl, ПД, ПДЗ - преобразователи давлениJI; ВС1, ВС2, ВС3 - преобразователи объема; Q, Qг - теп-

ловiUI энергия; vl, v2, V3 - объем; М1, М2, М3 - Macca;tl,a,t3, tr - температура; At - разность тем-

ператур; с| , с2, с3 - цена импульса; N l , N2, N3 - количество импУльсов; р 1 , Р2, рЗ, рх - плотность;

hl, h2, h3, hx - энтальпия.
приведенные схемы являются базовыми - состав и расположение их элементов могуг быть в

определенных пределах изменены. Примеры схем потребления с измененной топологией приведены

в РДЖГ.421412.03l "ТегuIовычислители СПТ94l. Руководство по эксплуатации".

'аблица 3.2 - Схемы ия

Ns
топология теплообменного

контура
Расчgгные формулы

0

пд1 ТС1 вс1
el tn

гlд2 тс2 вс2

Vl=Cl.Nl; Y2:C2,N2
\Hl_t2
Yl:pl.V1; У2:р2.У2;
M3:Ml-M2; V3:МЗ/р3
Q=M l .(h 1 -h2)+(M l -M2).(h2-hx)
Qг:М3.(h3-hх)
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м топология теплообменного
контура

Расчgгные формулы

тQ.

tn
вс2

\2

гц1 тс1

l:
вс1 Vl:Cl.Nl ; V2:C2.N2; VЗ:С3.N3

\Ftl_t2
У 1 :р 1.V 1 ; М2:р2.У2; 1143:р3.V3

Q:M 1 .(h l-h2)+M3.(h2-hx)
Qг:МЗ.(h3-hх)

2

пд1 тс1 вс1

всз

вс2 l

,Е
пдз

чз lрз

пд2 тс2
l, to

V1 :С l.Nl ; V2:C2.N2; V3:С3.N3

^Ftl_t2Ц4l:рl.V1; М2:р2.У2
МЗ:Мl-М2+р2.УЗ
Q:M l .(h l-h2)+M3.(h2-hx)

5

гц1 тс1 вс1

гlдз
lP3

тсз
lB всзчз

вс2
ч2

тс2
|De

Vl=Cl.Nl ; V2=C2.N2; V3:C3.N3
\t:tl-t2
И l :р 1.V 1 ; У2:р2.У2; 143:p3.V3
Q=M 1.(h l-h2)+M3.(h3-hx)
Qг:М3.(h3-hх)

4

вс1 Vl:С l.Nl ; V2:C2.N2; V3:C3.N3
\t=tl-t2
И l :р l.V 1 ; У2=р2.У2; 143:р3.V3
Q:M l .(h l -h2)+(M 1 -M2).(h2-hx)
Qг:М3.(h3-hх)

5

Vl=Cl.Nl
\Hl-t2
141:pl.Vl; М2=М1

J=Ml.(hl_h2)

6

пдз
lрз

тсз
lB всзчз

тс2
|De

Vl:С 1.Nl ; V2=C2.N2; V3:C3.N3
И l :р l.V l ; У2=р2.У 2i Ц43:р3.V3

Q:M l.(h l-hx)+M2.(h2-hx)+M3.(h3-hx
]г=М3.(h3-hх)

1
Vl=Cl.Nl; 141:pl.Vl
Q:Ml.(hl-hx)

8

гlд1 тс1 вс1
Vl:С l.Nl ; V2=C2.N2; VЗ:С3.NЗ
\Hl_t2
И l:p l.V 1 ; У2:р2.Y2:, Ц43:р3.V3

Q=M 1 .(h l -h2)+(M l -M2).(h2-hx)+
rM3.(h3-hx)

Qг:М3.(h3-hх)

9

Вс1 v,

Вс2 u2 Vl:C l.Nl ; V2:C2.N2; VЗ:С3.N3
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Ns
топология теплообменного

контура Расчетные формулы

l0

пд1 тс1

V2=C2.N2; V3:C3,N3

^t:tl_t2У2: р2,У 2; М l :М2 ; 143:р3.VЗ
Q:M l.(h 1-h2)+M3.(h2-hx)

Qг=М3.(h3-hх)

4 Безопасность
Безопасность оператора при работе с теплосчетчиками обеспечена конструкцией тепловычислите-

ля. При этом деЙствия оператора, связанные с эксплуатацией теплосчетчика, должны быть строго
ограничены искJIючительно работой с лицевой панелью тепловычислителя.

При моrгаже и техническом обслуживании тешIосчетчиков источниками опасности являются
НаПРЯЖение 220В переменного тока в силовоЙ сети и теплоноситель с предельными параметрами
1,6 МПа и l50 оС.

Подключение внешних цепей составных частей теплосчетчиков доJDкно осуществляться при обес-
точенных цепях элекгропитания. Устранение дефектов и замену составных частей теплосчетчиков
следует проводить при отсугствии избыточного давления в трубопроводах.

5 Подготовка к работе
5.1 Общие указания

После распаковки составных частей теплосчетчика необходимо проверить их комплектность на
соответствие паспорту. Затем их помещают не менее чем на сугки в сухое отапливаемое помещение;
пОсле этого можно проводить работы по их моrrгalку и вводу в эксплуатацию. На время проведениJI

РабОт, кОгда крышки монг{Dкных отсеков теIIловычислителя и электронных блоков преобразователей
сняты, необходимо обеспечить защlтry от попадания пьши и влаги внутрь их корпусов.

5.2 Монтаж электрических цепей
Подкпючение датчиков и прочего оборудования к тешIовычислителю выполняют многожиJIьными

кабелями.

Дя защиты от влиJIния промышленных помех рекомендуется использовать экранированные кабе-
ли, метаJIлорукава или металлические трубы, однако такое решение доJDкно приниматься дIя кон-
кретного узла rIета. В условиях эксплуатации помехи могуг быть обусловJIены рlлзличными факго-
рами, например, работой тиристорных и иных преобразователей частоты, коммугацией мощных
нагрузок с помощью реле и контакгоров, короткими замыканиJIми и дуговыми рiврядами в электро-
установках, резкими изменениями нагрузки в электрических распределительных системах, срабаты-
ванием защlтгных устройств в электрических сетях, электромагнитными полями от радио- и телеви-
3ионных передатчиков, непрямыми разрядами молний и пр. Если в непосредственной близости от
оборудования узла учета отсугствуют промышленные агрегаты, способные порождать подобные
факгоры возникновения помех, допускается использовать неэкранированные кабели.

При использовании экранированных кабелей рабочее заземление их экранных оплеток доJDкно
выполняться только в одной точке, как правило, на стороне тепловычислителя. Оплетки должны
быть электрически изолированы по всей дIине кабеля, использование их для зiвемления корпусов
датчиков и прочего оборулования не доtryскается.

Если дlя работы составных частей требуются вторичные источники питания постоянного тока, в
качестве таковых следует использовать сетевые адаrrгеры' АДП82, АДП8З либо иные блоки питания,
соответствующие требованиям стандартов элекгромагнитной совместимости и безопасности.

Предельная длина линий связи между тепловычислителем и датчиками определяется сопротивле-
нием каждого провода цепи, которое не доJDкно превышать 50 Ом, мехцу тешIовычислителем и
внешним оборудованием, подкJIюченным по интерфейсу RS232, но доJDкна превышать 100 м. Элек-

l Изготовитель адаптеров - ЗАО НПФ ЛОГИКА, г.Санкт-Петербург.
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трическое сопротивление изоляции межд/ проводами, а TaIoKe между каждым проводом и экранной
ошIеткой иJIи рабочим зaвемлением доJDкно быть не менее l00 МОм - это требование обеспечивается
выбором кабелей и качеством MoHTuDKa цепей.

По окончании MoHTalKa электрических цепей сле.ryет убедиться в правильности выполнения всех
соединений, например, гц/тем шх "прозвонки". Этому этапу работы следует уделить особое внимание

- ошибки MoHTiDKa могуг привести к откarзу оборудования.

5.3 Монтаж оборудования
Монтаж теплосчетчика следryет выполнять, руководствуясь проекгной документацией на узел уче-

та и указаниями, содержащимися в экс[ц/атационной документации составных частей.
,Щля установки преобразователей температуры рекомендуется применять бобышки и термометри-

ческие гильзы, дIя установки преобразователей расхода - присоединительные комплекты КП, дtя
установки датчиков давления - отборные устройства.

По окончании монтa>ка систему заполняют теплоносителем под рабочим давлением и проверяют
герметичность соединений преобразователей с трубопроводом. Просачивание теплоносителя не до-
пускается.

5.4 Комплексная проверка
На завершающем этапе подготовки к работе в теIIловычислитель вводят настроечные данные, с

помощью которых осуществляется "привязка" теrшIосчетчика к конкретным условиям узла учета (это
можно сделать до монтажа тепловычислителя на объекте, в лабораторных условиях). Значения
настоечных данных обычно приведены в паспорте узла учета или в его проектной документации.
После ввода настроечных данных контролируют работоспособность смонтированной системы по по-
казаниям измеряемых параметров, значения которьtх доJDкны соответствовать режимам работы узла.

В завершение комшIексной проверки пломбируют органы управления, настройки и реryлировки
составных частей тешIосчетчика, разъемные соединениJI и кJIеммные коробки линий связи.

6 Методика поверки
6.1 Общие положения

Настоящая методика распространяется на тешIосчетчики СПТК-4120, выпускаемые по техниче-
ским условиям ТУ 4218-092-2З04| 47 З -20l 4.

.Щля теп.гlосчетчиков установJIен поэлементный метод поверки. Теплосчgгчики подвергают поверке
при выпуске из производств4 при вводе в эксплуатацию, после ремонта и при эксшIуатации.

Интервал межд/ поверками при эксплуатации составляет 4 года.

6.2 Операции поверки
При поверке выполняют проверку состава и комплектности, поверку составных частей, проверку

функuионирования и подтверждение соответствиrI программного обеспечения.

6.3 Проведение поверки
6.3.1 Проверку состава и комплектности проводят при выгryске теплосчетчика из производства,

при вводе в эксшIуатацию, при эксILIryатации и после ремонта.
Проверку выполtulют на основании сведений, содержащшхся в паспорте теплосчетчика и паспор-

тах его составных частей. Коrrгролируют соответствие заводских номеров, укванных в паспортах со-
ставных частей, записям в паспорте теплосчетчика, а также соответствие типов составных частей до-
пускаемым согласно таблицам 2.1 -2.З.

Устанавливают наличие действующих свид9тельств (или отметки в паспоргах) о поверке состав-
ных частей, нaUIичие и целостность гшомб, несущих поверительные клейма.

6.3.2 Поверку составных частей теплосчетчика выполняют согласно документу на поверку каждой
составной части.

6.З.З Проверку функционирования проводят при вводе тешIосчетчика в эксплуатацию и после ре-
монта. Проверку выполняют для всех задействованных измерительньtх канаJIов в рабочих режимltх и

условиJIх узла 1чета. ,,Щогrускается проводить проверку в режимах, отличных от рабочих, когда значе-
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ния параметров рабочей среды не соответствуют проектным, но находятся в пределах диапазонов из-
мерений преобразователей.

В память тепловычислителя вводят настроечные данные, характеризующие выбранные дIя про-
верки режимы работы оборудования.

В систему подают теIIлоноситель, и после установления режимов контролируют по пок:ваниJIм
тепловычислителя значения измеряемых параметров. Показания доJDкны быть устойчивы, значения
параметров должны лежать в пределах диапщонов измерений, а список нештатных сиryаций, фикси-
руемых тепловычислителем, доJDкен быть гryстым.

6.3.4 Подтверждение соответствия ПО проводят в составе операций поверки тепловычислителя.

6.4 Оформление результатов
В паспорт теплосчетчика, в рiвдел "Сведения о поверке", заносят результаты поверки с укаi}анием

даты ее проведения. Запись удостоверяют подписью поверителя и оттиском поверительного клейма.
Результаты поверки составных частей тешIосчетчика оформляют согласно укaваниям в их методи-

ках поверки.

7 Транспортирование и хранение
Транспортирование тешIосчетчиков в транспортной таре догryскается проводить любым транс-

портным средством с обеспечением защиты от атмосферных осадков и брызг воды.
Условия транспортирования :

- температура окружающего воздуха: от минус 25 до плюс 55 'С;
- относительнiul влФкность: не более 95 Yопрп 35 'С;
- атмосферноедавление: от 84 до 10б,7 кПа;
- удары (транспортная тряска): ускорение до 98 м/с2, частота до 2 Гц.
Условия хранения тешIосчетчиков в транспортной таре соответствуют условиям транспортирова-

ния в части воздействия кпиматических факгоров внешней среды.
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Приложение А
Основные характеристики преобразователей

А. 1 Преобразователи расхода
Режимы работы преобразователей расхода должны выбираться таким образом, чтобы их относи-

тельная погрешность измерения расхода (объема) в зависимости от кJIасса теплосчетчиков, в которых
они применяются, с r{етом влияющих факторов условий эксплуатации не превышала значений, вы-
численных по формулам

бG : + (l + 0,01.Dc) < з,5 (для теплосчетчиков rшасса 1) (А.1)
бG: + (2 + 0,02.DG) < 5 (лля теплосчетчиков класса2) (А.2)

где
бG - относительн{ля погрешность [%];
Dб - ДинамиЧескиЙ диапазон измерениЙ расхода; D6:Gg/G, Gg - вер)<ний предел измерений

преобразователя расхода, G - текущее значение расхода.

Значения характеристик преобразователей расхода в таблицах A.l _А.4 даны дIя справки; они
могуг отличаться от приведенных в эксrrц/атационной документации преобразователей и не предна-
значены для использования в расчетах.

А.1 - Эле ватели

Тип преобразователя
DN ммl Gmax/Gmin

DNmin DNmax при DNmin при DNmax
питерфлоу Рс l5 150 з/0.007 бз0/1,4
ИастерФлоу l0 з00 3/0.003 2500/2.5
прэм l5 l50 6/0.0l бз0l|,4
]эм-0l 6 з00 l/0,01 2500l25
ВЗЛЕТ ЭР (Лайг М) l0 з00 2,8/0,00б 254715

Таблица д.2 - уль J п

Тип преобразователя
DN ммl Gmax/Gmin

DNmin DNmax при DNmin при DNmax
]yC-l l5 l 800 3,5/0,03 l 10000/45
]ур-97 25 2000 2010.1 120000/б00
US800 15 2000 5/0.з 136000/80
SoNo 1500 ст l5 100 1.2/0.006 120l0.6
Взлет МР 32 50 35/0,з5 85/0.85

аблица А.3 - Вихревые

Тип преобразователя
DN ммl Gmax/Gmin

DNmin DNmax при DNmin при DNmax
впс 20 200 l0/0, l 1200/|2
вэпс 20 з00 8/0,з 1600/50
Иетран-300ПР 25 300 9/0.18 2000/l8

Таблица д.4 - ТА.4 _ п

Тип преобразователя
DN ммl Gmax/Gmin

DNmin DNmax пои DNmin при DNmax
вмг 40 з00 45l0-6 1250l25
гэм l5 50 3/0.0з з0/0,2
ВСТ, ВСХд ВСГд l5 20 1.2/0.012 5/0,05
экБ 20 40 5/0.1 20/0.4
встн 40 250 30l0.7 l000/20
ВсТЦ ВСГнд l5 40 |.2l0.024 20l0,з
и l5 50 5/0.1 з0/1,2

l5 20 5/0.1 5/0,1
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А.2 Преобразователи температуры
.Щолжны применяться преобразователи температуры (термометры сопротивления, термопреобра-

зователи сопротивления) с характеристиками ftl00 и l00П.
Огносительная погрешность комплекта преобразователей температуры (согласованной пары дIя

измерения разности температур) не должна превышать + (0,25 + 5/^0 Ой в диапазоне измерений раз-
ности температур At от 3 до 145 ОС.

Абсолютная погрешность каждого преобразователя не должна превышать + (0,15 + 0,002.t) ОС в
диапазоне измерений температуры от нуля до 150 ОС.

Схема подкJIючения термопреобразователей - четырехпроводнм.

А.3 Преобразователи давления
,Щолжны применяться преобразователи даыIения с выходным сигн{lлом постоянного тока 4 - 20 мд.
погрешность преобразователей, приведеннirя к верхнему предеJrу измерений, с учетом влияющих

факторов условий эксшIуатации не доJDкна превышать + О,9 ОА.
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