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Настоящая методика поверки распространяется на измерители произведения дозы
на площадь КеrmаХ plus 120-160 t]AS (далее - измерители), предназначенные для измере-
ния|
- произведения кермы в возд}хе на площадь (произведения дозы на площадь), мкГр,м2;

- произведения мощности кермы в воздухе на площадь (произведения мощности дозы на
2площадь), мкГр,м'lс.

Методика поверки устанавливает методы и средства первичной и периодическоЙ
поверок измерителей.

Первичной поверке подлежат измерители до ввода в эксплуатацию и выпускаемые
в обращение посJIе ремонта, вызванного ухудшением их метрологических характеристик.

Периодической поверке подлежат измерители, находящиеся в эксплуатации.
Интервал между поверками * 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в табли-

цеl

Наименование операции

внешний ос
оп
Подтверждение соответствия программного
обеспечения измерителя
Определение метрологических характеристик
Определение основной относительной по-
грешности измерителя при измерениях про-
извеления кермы в воздухе на пJIощадь и
произведения мощности кермы в возд}хе на
плоIцадь:
- с использованием эталонного дозиметра;
- с исlIользованием эталонного измерителя
произведения дозы (кермы в воздухе) на

Определение энерI,етической зависимости
вствительности измеDителя

)мл€ние результатов повер_кц

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении IIоверки должны применяться средства измерений и вспомога*

тельное оборулование, приведенные в таблице 2.

2.2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь дейс,гвую-
щие свидетельства о поверке.

2.3 !опускается исIIользование иных средств измерений с метрологическими ха-

рактеристиками, не уступаюIцими приведенным в таб.llице 2.
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Таблица 1

Номер пункта
методики
поверки

пооведение опеDации п

первичнои
поверке



Основные метрологические характеристики

.Щиапазон регистрируемых энергий фотонов 20-
l50 кэВ.
[иапазон измеряемых значений мошности кер-
мы в воздухе 10 мкГр/с - 0,5 Гр/с.

.Щиапазон измеряемых значений кермы в возду-
хе 0,1 мГр - 20 Гр.
Основная погрешность дозиметра по керме в

хе не более +2,5 уо.

,Щиапазон анодных напряжений на рентгенов-
ской трубке 40-150 кВ.
Щиапазон измеряемых значений произведения
дозы (кермы в воздухе) на плошадь
0.0l мкГр,12 - l00 мГр,м2.
.Щиапазон измеряемых значений произведения
мощности дозы (мощности кермы в воздухе) на
площадь 0,01 мкГр,12lс - 0,3 мГр,м2lс.
Основная погрешность измерителя не бо-

лее +4 Yо.

rla деления l мм

чение измеDенного интеDваJIа вDемени.

Цена деления 0.1 ОС.

irзoн измерений l0-40 оС.

!искретность отсчета 0,01 с.
ПогрЬшность +(6,13 , 10-6Тх + 0,012), Тх - зна-

7 .4,7 .5

Таблица 2

Наименование средств поверки и
вспомогател ьного оборудования

лучения эталонный l-го раз-
ряда по ГОСТ Р 8.804-2012 с
ионизационной камерой объ-
емом не более l см3

Измеритель произведения
дозы (кермы в воздухе) на
площадь эталонный 2-го раз-
ряда по ГОСТ Р 8.804-20l2

Линейка измеритеJIьная по
гост 427-15
Секундомер
кЭлектроника Rl -0l >

7 .4.7 .5 Термометр лабораторный
гост 28498-90
Барометр БАММ-1 Цена деления 1 кПа.

Диапазон измерения 60-120 кПа.

7.4,7.5 Психрометр аспирацион-
ный М-34-М

!иапазон измерения влажности 20--90 %.

ц99rь_цзмереццдt5 %.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению измерений и обработке результатов измерений при поверке ДоПУС-

каются лица, имеющие профессионаJIьные знания в области дозиметрии, иЗУчиВшие РУКО-
водс,гво по эксплуатации и а,гтестованные на право поверки дозиметрических средств из-

мерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При прове/Iении поверки должны быть соблюдены требования:

- сп 2.6.|.26|2-|0 основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасно-

сти (ОСПОРБ-99/2010);
_ СанПиН 2.6.|.252З-09 I{ормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009);
- потр-Olб-200l Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при

эксплуатаtlии электроустановок ;

- действуЮщих инстРукuий по мераМ безопасности на предприятии, а также требования

безопасности, изложенные в соответствующих разделах технической документации на

средства поверки.
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4.2К работе должны привлекаться лица, имеющие допуск к работе с источниками
ионизируюших излучений.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 + 5,,

- отtIосительная влажность воздуха,О/о 60 (+20; -30);
- атмосферное давление, кПа 101,3 (+5,4; -15,3);
- внеrпний радиационный фон, мкЗв/ч не более 0,2.

б подготовкА к повЕркЕ
5.1 11еред проведением поверки необходимо:

- ознакомиться с руководством по эксплуатациинаизмеритель (да,rее РЭ);
- подготовить измеритель к работе в соответствии с РЭ.

5.2 Все установки и средства измерений доJIжны быть гIодготовлены к работе в со-
ответствии с технической документацией на них.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:

- соответствие комплектности поверяемого измерителя требованиям РЭ в объеме, необхо-

димом для проведения поверки;
- нiulичие РЭ, описания типа и свидетельства о предыдущей поверке (при периодической
поверке);
- отсутствие на измеритеJIе загрязнений, механических повреждений, влияюIцих на его

работоспособность.

7.2 ОпробоваIIие
При проведении опробования следует IIроверить работоспособность измеритеJIя в

соответствии с Рэ.

7.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения измерителя
] ,З.| При поверке идентификация программного обеспечения измерителя осу-

ществляется путем сравнения ланных, указанных в калибровочном сертификате на при-
бор, с данными, указанными в описании типа (или свидетельстве о предыдушей поверке).

7.3.3 Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается
положительным, если номер версии программного обеспечения соответствует указанному
в р€вдеJIе <Программное обеспечение) описания типа измерителей (в с.lIучае первичной
поверки) или в свидетельстве о предыдущей поверке (в случае периодической поверки).

7.4 Определепие метроJIогических характеристик
7.4.1 ОпредеJIепие основной отIIоси,гельной поl-решности измерителя при из-

мерениях произведения кермы в воздухе на площадь и произведения мощнос,tи кер-
мы в возлухе на площадь с исIIользованием эталонного llозиметра

7.4.1.| Осноlзную относительную погрешность поверяемого измерителя при изме-

рениях произвеления кермы и мощности кермы в воздухе на площадь определяют мето-

дом косвенных измерений с использованием этаJIонного 1-го разряда по ГОСТ Р 8,804-
2012 дозиметра с ионизационной камерой объемом не более 1 см3, аттестованного в полях

рентгеновского излучения при напряжениях генерирования от 40 до 150 кВ. ОпредеJIение
основной относитеjIьной погрешности поверяемого измерителя производится на режиме
рентгеновского излrlения с напряжением генерирования 100 кВ. При невозможности за-
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дания такого значения напрях(ения на рентгеновском аппара,ге устанавливают базовый

режим изJIучения, используемый при диагностике на данном аппарате.
7.4.1.2 Перед началом tIоверки стол для пациента (если он используется при облу-

чении) устанавливают в горизонтiIльное положение. На нем рzвмещают кассету с высоко-
контрастной рентгеновской пленкой (для рентгенографии) по центру пучка излучения и
перпендикулярно его оси. При отсутствии стола для пациента кассету р€tзмещают на при-
емном устройстве или специitльном штативе на расстоянии от рентгеновской трубки, со-
ответствующем местоположению пациента.

С помощью диафрагмы рентгеновского аппарата по световому полю устанавлива-
ют максима_гlьный размер поля рентгеновского излучения на кассете.

7,4.1.З Облучение пленки рекомендуется проволить на режиме излrIения рентге-
новского аппарата 70 кВ и 40 мАс.

7 .4.|.4 Рентгеновскую пJIенку проявляют кратковременно, для того чтобы получить
четкие края поля излучения, измеряют геометрические рaвмеры поля с помощью метrlлли-
ческой линейки и рассчитывают площадь поля излrIения, l (с погрешностью не более
tЗ%). Границей поля рентгеновского излr{ения следует считать зону с интенсивностью
излrrения, составляющей 50 О/о от интенсивности в центре поля излучения.

ПРИМЕЧАНИЕ
lопускаеmся опреdеляmь размер поля uзлученuя dруzuмu способал,tu, в mом чuсле по

свеmовому полtо peHm?.elloBcKo?o аппараmа, с по?реuлlосmью не более !3 %.

7.4.1.5 На рентгеновском аппарате устанавливают время экспозиции и анодный
ток, максимально возможные на режиме излучения, выбранном для проведения поверки.

7.4.1.6 Стол для пациента убирают из пr{ка излr{ения. Ионизационную камеру
этrulонного дозиметра устанавливают в центре поля излучения на месте расположения
рентгеновской пленки и включают режим изJryчения.

ПРИМЕЧАНИЕ
В поле uз-цученuя вблuзч Ka.Mepbl не dолжно лtахоdumься преdл,tеmов, вьlзьlваюlцuх

рас с е яl l uе рен m?,ен ов с ко zo u злуч е l tuя.
7.4.|.7 С помощью этаJIонного дозиметра определяют значения кермы в воздухе за

ВРеМЯ ДеЙСТВИя ИЗлучения, K'Oi, и мощности кермы в воздухе, К'9;, Снимают показания

поверяемого измерителя при измерении произведения кермы в воздухе на площадь, Мi,и
при измерении произведения мощности кермы в воздухе на площадь, йi. Измерения

K'gi, K'gi, М i И Й; повторяют не менее 5 раз и вычисляют их средние арифметические

значения, K'g, k'g, М и Й, контролируя воспроизводимость поля рентгеновского излу-

чения.
7 .4.|,8 Оцениваrот средIие квадратические откJIонения результатов

ведения кермы в воздухе на площадь и произведения мощности кермы
щадь поверяемого измеритеJIя по формулам:

измерений произ-
в воздухе на пло-

(|;2)

7.4.1.9 Равномерно перемещая ионизационную камеру эталонного дозиметра по
лвум взаимно перпендикулярным осям поля излучения на одинаковые расстояния от цен_
тра поля, определяют относительное распределение кермы в воздухе по полю облучения,
выбрав по олной точке на каждой полуоси.

7.4,|.10 Рассчитывают усредненную по полю изл)п{ения мощность кермы в возду-
хе, исходя из результатов измерения в пяти точках поля (включая центр), и вычисляют ко-
эффициент k nu, учитьtвающий неоднородность поля излrlения :
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knu = 
j=" 

,

5,K'l '

где k' j- мощность кермы в возiIухе в7-ой точке поля изл}чения;

Kj - мощность кермы в воздухе в центре поля изJryчения.

7,4.1.11 Рассчитывают этаJIонные значения кермы в воздухе, Кg,и мощности кер-
;,мы в воздухе, kg, усредненные по полю излучения, по формулам:

Ко = Ki,knu; К1,, = Ki,knu .

(3)

7.4.|.12 Устанавливают минимаJIьно возможные для данного режима излучения
время экспозиции и анодный ток и выполняют действия по л. ] .З.|,]-7 ,3.1.8. Рассчитыва-
ют этчlлонные значения кермы и мощности кермы в воздухе, усредненные по полю излу-
чения, по форму;rам (4; 5).

7.4.1.13 Измерения по п.7.З.1.7 -7.З.1.8 повторяют еще при двух значениях анодно-
го тока и времени экспозиции. Рассчитывают эт€lлонные значения кермы и моlцности кер-
мы в воздухе, усредненные по полю излгIения, по формулам (4; 5).

],4.| .1 4 Опрелелrяют границы неисключенной систематической погрешшости результа-
тов измерений произведения кермы в возд}хе на площадь и произведения мощности кер-
мы в воздухе на площадь при доверительной вероятности р :0,95:

(а; 5)

(6)

где А - максимаJIьнiш относительная погрешность покrваний поверяемого измерителя при
измерении произведения кермы в возду<е на площадь или произведения мощности кермы
в возд}хе на площадь, О/о:

n =Г!Щ_-Л4).rооl "о/о.иstи о=|W _Ко, ^l l00-1,04. соответственно.-*rr- - ^""_]n.u*'/UrllJltl--[- к, z 
''''_].n* (7)

М - среднее арифметическое значение показаний поверяемого измерителя при измере-
нии произведения кермы в воздухе на площадь для заданных значений времени экспози-
l|ии и aнoi tного тока, мкГр.м2;
Й - среднее арифметическое значение показаний поверяемого измеритеJIя при измере-
нии произведения мощности кермы.,в воздухе на пJIощадь для заданных значений времени
экспозиции и анодного тока, мкГр,м"/с;
l - плоlцаль поперечного сечения пучка рентгеновского излучения в месте расположения
ионизационной камеры эталонного дозиметра, м";
-Кб - этzIлонное значение мощности кермы в воздухе, мкГр/с;

Kg - ЭТ€UIОННОе ЗНаЧеНИе КеРМЫ В ВОЗДУХе ПРИ ЗаДаННЫХ ЗНаЧеНИЯХ ВРеМеНИ ЭКСПОЗИЦИи и

анодного тока, мкГр;
Б"о погрешность этаJIонного значения кермы (мопдности кермы) в воздухе (из свиде-

тельства на этаJIонный дозиметр), О/о;

Е7 - ПОl"РеШНОСТЬ ОПРеЛеJIеНИЯ ГеОМеТРИчеСКих pilЗMepoB Поля излу{ения в месте распо-
ложения ионизационноЙ камеры этаJIонного дозиметра, Yо;

Б, - поl,решность метода поверки в соответствии с ГОСТ Р 8.804-2012,Уо,

7.4.|,15 Щоверительные грilницы основной относительной погреrrшости поверяемого
измерителя вычисJuIют по формуле:

Б = Coe.f .Sz, (8)

,) л) л) л1
А- +d?0 +ь1 +ь;
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где ,SI - оценка суммарного среднего квадратического откJIонения результата измерения;

Coef * коэффициент, зависящий от соотношенияt с;туrайной и неисключенной систематиче-

ской погрешностей.

Sr,= S; S'aЙ' или S, =.В*Slф ,
(9)

(10)
s+0

CoeJ'= _ или Coef =" S(M) + So

s+0
,S(M)+,S,

0
S0= среднее квадратическое отклонение неискJIюченной систематической погреш-

1,1.Jз

ности,
S(M) - среднее квадратическое отIо,Iонение результатов измерений произведения кермы в

воздухе на площадь поверяемого измерителя;

S(M) - срелнее квадратическое откJIонение результатов измерений произведения мощности
кермы в воздухе на площадь поверяемого измеритеJUI;
s - доверительные границы случайной погрешности поверяемого измерителя при изме-
рениях произведения кермы в возд}хе на площадь (произведения мощности кермы в воз-
духе на площадь):

E=to.S(M) или t =t".S(M), (11)

где lo -. коэффициент Стьюдента, который опрелеляется в зависимости от доверительной
вероятIIости и числа результатов наблюдений (lo :2,78 при доверительной вероятности

р :0,95 и числе измерений п : 5).

7.4.2.16 Измеритель считается прошедшим поверку, если ocHoBHiuI относительнrul
погрешность прибора при поверке, Б, не превышает пределов допускаемой основной от-
носительноЙ погрешности измерител я t(7 +1l(K - А)), О^, где (К , А) - безразмерная вели-
чина, численно равная произведению кермы в воздр(е или произведению мощности кер-
мы в возд)хе на площаль.

7.4.2 Определение основной относительной погрешности измерителя при из-
мерениях произведения кермы в воздухе на площадь и произведения мощности кер_
мы в воздухе на площадь с использованием эталонного измерителя произведения до-
зы (кермы в воздухе) на площадь

7.4.2.1 Основную относительную погрешность поверяемого измерителя при изме-
рениях произведения кермы и мощности кермы в воздр(е на площадь определяют мето-
дом непосредственного сличения с помощью эталонного 2-го разряда по ГОСТ Р 8.804-
2012 измерителя произведения дозы (кермы в воздlхе) на площадь, аттестованного в по-
лях рентгеновского изrryчения при напряжениях генерирования от 40 до 150 кВ. Оrrреде-
ление основной относительной погрешности поверяемого измерителя производится на
режиме рентгеновского излучения с напряжением генерирования 100 кВ. При невозмож-
ности задания такого значения напряжения на рентгеновском аппарате устанавливают ба-
зовый режим излrrения, используемый при диагностике на данном аппарате.

7.4.2.2 Ионизационную камеру этiulонного измерителя произведения дозы на пло-
щадь устанавливают в центре поля излучения между выходным окном рентгеновской,грубки и с,tоJIом для пациента. [Iри этом рiвмер поля излучения не должен превышать
размеры рабочей поверхности ионизационной камеры этzlлонного измерителя произведе_
ния дозы на пJIопlадь.

Измерttmе.qь проuзвеdенuя 0озьt tta плоtцаdь KermaXplus l20-]б0 ЕдS
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ПРИМЕЧАНИЕ
,Щопускаеmся yclпalloBna кал4еры эmалолtно?о uзмерumеля проuзвеdенuя dозьt на

плоulаdь на сmол dля пацuенmа с uспоJlьзованuем поdсmавкu uз возdухоэквuваленmноZо
маmерuала (напрuлtер, пенополlлсmuрола).

7.4.2,4 Выполняют действия по п. 7.3.1.5.
7.4.2.5 Снимают не менее пяти показаний произведения кермы в воздухе на пло-

щадь и произведения мощности кермы в воздухе на площадь эта,,Iонного измерителя,

(К.Д)Ь,, (К.Д)'о,,и поверяемого измери,rеля, М; и Mi, вычисляют их средние арифме-

тические значения. (К.Д)о. (К l)b . М и М .

7.4.2.6 Оцениваrот средIие квадратические откJIонения результатов измерений произ-
ведения кермы в воздухе на площадь и произведения мощности кермы в воздухе на пло-
щадь поверяемого измерителя по формулам (1) и (2) соответственно.

7.4.2.7 На режимах излучения с напряжением генерирования, отличающимся от
l00 кВ, покiLзания этаJIонного измерителя произведения дозы на площадь должны быть
скорректированы на коэффициент, )дIитываюIций энергетическую зависимость его чув-
ствительности (из свидетельства на эталонный измеритель), Cg:

(К. А)о : (К. Д)ооСо; 6, До = (К. Д)ооСо. (l2;1З)
аппарате по п.7.3.1.127.4,2,8 Устанавливают режимы излучения на рентгеновском

и 7 .З.1 . 1 3. Ilовторяют действия по п. J .З.2.5-7 .З.2.7 .

7 .4.2.9 Определяют грilницы неискJIюченной систематической погрешности результа-
тов измерений произведения кермы в воздухе на площадь и произведения мощности кер-
мы в воздухе на площадь при доверительной вероятности р :0,95:

0 = 1.1Д *ф r, -b}n +fi , (14)

где А - максимfu,Iьная о,tносительная погрешность показаний поверяемого измерителя при
измерении произведения кермы в воздухе на площадь или произведения мощности кермы
в воздухе на п:rощадь, О4:

о=lЦ ,|К,,До l00l .yо,илил=[Й ,(K.,alo ,ool ,о/о,соответственно, (l5)
I tK. .llо _],"u*- L (К. l)o - - -_J,"o*

М -- среднее арифметическое значение показаний поверяемого измеритеJIя при измере-
нии произведения кермы в воздухе на площадь для заданных значений времени экспози-
ции и анодного тока, мкГр,м2;
Й - срелнее арифметическое значение показаний поверяемого измеритеJIя при измере-
нии шроизведения мощности кермы в возду(е на площадь для заданных значений времеIlи
экспозиции и анодного тока, мкГр,м2/с;
(K.A)n, -, эталонное значение произведения кермы в воздухе на площадь дJuI заданных

значений времени экспозиции и анодного тока, мкГр,м2;
(К.Д)о, -этаJIонное значение произведения мощности кермы в воздухе на площадь для
заданных значений времени экспозиции и анодного тока мкГр.м2/с;
Б(*.r)о - погрешность этаJIонного значения произведения кермы (мощности кермы) в

воздухе на площадь (из свидетельства на эталонный измеритель), О/о;

бсо - погрешность определения коэффициента, учитывающего энергетическую зависи-

мость чувствитеJIьности этtlлонного измерителя кермы в возд}D(е на плош{адь (из свиде-
тельства на этчuIонный измеритель), О/о;

Б, * погрешность метода поверки в соответствии с ГОСТ Р 8.804-20|2,Уо.

Из,uерumель проuзвеdенuя dозьt на плоtцаdь КеrmаХ plus 120-]б0 ЕДS Лuсm 8
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7.4.2,10 flоверитеJIьные Iраницы основной относительноЙ погреllпtости поверяемогО

измерителя вьr.Iисляют по формулrе:

6 = Coef .Sz, (16)

где ,s, - оценка суммарного среднего квадратического откJIонени;I результата измерения;

coef - коэффициент, зависящий от соотношения сrгуrайной и неискrпоченной систематиче-

ской погрешностей.

или S" = +s2lЙ;;

s+0

-.-.S(M) + SB

S; (17)

(18)
g+0

Coef= _. л илисоеf=' S(M) + So

е-
.Sn = - ,. - среднее квадратическое откJIонение неискJIюченноЙ систематическои погРеШ-" l,h/3
ности;
S(M) - среднее квадратическое откJIонение результатов измерениЙ произведения керМы В

воздухе на площадь поверяемого измерителя;

S(Й - среднее квадратическое откJIонение результатов измерений произведения МоЩноСТИ

кермы в воздухе на площадь поверяемого измерителя;
s -_ доверительные границы случайной погрешности поверяемого измерителя при иЗМе-

рениях произведения кермы в возд}хе на площадь (произведения мощности кермы В ВОЗ-

духе на площадь):
E=to,S(M) или t =t",S(M), (19)

где /о - коэффициент Стьюденl,а, которыЙ определяется в зависимости от доверительноЙ

вероятности и числа результатов наблюдений (to :2,78 при доверительной вероятности

р :0,95 и числе измерений п -- 5).

7.4.2,\ l ИзмеритеJIь считается прошедшим поверку, если основная относительнаrI

погрешность прибора при поверке, Б, не превышает пределов допускаемой основноЙ от-

носительной погрешности измерителя t(7 +1(К ,А)),Уо, где (К .Д) - безразмернаJI вели-

чина, численно paBHarI произведению кермы в возд}хе или произведению мощносТи КеР-

мы в воздухе на площадь.

7.5 Определение энергетическоЙ зависимости чувствительности измерителя
7.5.1 Энергетическую зависимость чувствительности измерителя определяют при

первичной поверке методом косвенных измерений произведения кермы в воздухе на пло-

щадь с использованием этzulонного дозиметра.
7. 5.2 Проводят действия по п. 7 .З .| .2-7,З.l .| | .

7.5.3 Измерения проводят на режимах излr{ения с напряжениями генерироВания

40 кВ, 50 кВ, 90 кВ, 100 кВ, l20 кВ и 150 кВ. При невозможности задания таких значениЙ

напряжений устанавливают режимы излучения, которые обычно используюТ При проВе-

дении диагностических исследований на данном рентгеновском аппарате (3-5 реЖимов).
Время экспозиции и анодный ток подбирают таким образом, чтобы обеспечить значение

произведения мощности кермы в воздухе на площадь, близкое к полученному в соответ-

ствии сп.7.3.1.5. На каждом режиме излучения выlIолняют не менее tIяти измерениЙ и

вычисляют среднее арифметическое значение показаний дозиметра, Mj.
7.5.4 JJslя каждого режима рентгеновского излr{ения определяют коэффиuиент

чувствительности, kбi , по формуrrе:

Изллерumель проuзвеdеttuя dозьt tta плоulаdь KermaX plus ] 20-1б0 ЕДS J[uСm 9

Меmоduка поверкu Bcezo лuсmов ] 3

- slм'



м.
k-,=J--

Коi'д
где Д - площадь поперечного сечения пучка рентгеновского излr{ения
жения ионизационной камеры этilлонного лозиметра, м';
Kn, - этilлонное значение кермы в воздухе, мкГр.

Эта_гlонное значение кермы в воздухе, Ко,, определяют по формуле. аналогичной

формуле (4).

7.5.5 Энергетическую зависимость чувствительности измерителя, Беj, рассчиты-

вают по формуле:

u., =!ЧР.100,о4, (2l )

генерирования l00где ftr,uu - коэффициент чувствительности для режима с напряжением

кВ (или базового режима излучения).
7 .5.6 )\тtя каждого режима излучения рассчитывают поправочный множитель. С, .

зависящий от энергии излучения:

Cj=
Ко,.А

(20)

в месте располо-

(22)
MJ

[Iолученные значения поправочных множителей нормир}тот к анаJIогичному ко-
эффициенту для режима с напряжением генерирования l00 кВ и приводят в свидетельстве
о первичной поверке измерителя.

7 ,5.7 Измеритель считается прошедшим поверку, если полученные значения энер-
гетической зависимости чувствительности, бе/, не превышают *8 Уо.

8 Оформление результатов поверки
8.1 Все результа,гы заносятся в протокол поверки. Форма протокола поверки

приведена в Приложении А.
8.2 llоложительные резуJIьтаты поверки измерителя оформляются свидетельством

о поверке установленной формы в соответствии с ПР 50.2-006-94, которое выдается вла-
дельцу прибора.

8.3 На оборо,гной стороне свидетельства о поверке ук€вываются:
- режимы рентгеновского излr{ения, на которых проведена поверка;
- результаты поверки: основнzш относительная погрешность прибора в диапzrзоне

измерений, в котором проведена поверка; при первичной поверке дополнительно указы-
ваются энергетическая зависимость и поправочные множители Ci;

- номер версии программного обеспечения измерителя.
8.4 Измеритель, не прошедший первичную поверку, к обращению и выпуску из ре-

монта запрещается.
IIа измеритель, не прошедший периодическую поверку, должно быть аннулирова-

но свидетельство о преды/Iущей поверке, а вJIалельцу выдано извещение о непригодности
по установленной форме с укtванием причин неIIригодности в соответствии
с ПР 50.2-006-94.
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Приложение А
(Обязаmельное)

Протокол поверки от ____ 201_ г.

Наименование поверяемого средства измерений:

Срелство измерений принадлежит:

Организация, проводяшIая поверку:

Место проведения поверки:

Условия проведения поверки:

{окумент на методику поверки:

Эталоны, средства измерений
и вспомогательное оборудование:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Внешний вид:
ВнешниЙ вид, комПлектносl,ь, маркировка сооmвеmсmвуеm (не сооmвеmсmвуеm)

требованиям технической документации.
Внешние повреждения прибора оmсуmсmвуюm (прuсуmсmвуюm).

Вывод: резуJIьтаты поверки: полоJюumельные (оmрuцаmельньtе).

2 Опробоваllие
Результаты опробования положumельные (оmрuцаmельньtе).

3 IIодтвержление соответствия программного обеспечения и3мерителя

Номер версии программного обеспечения

4 Определение метрологических характеристик
ПРИМЕЧАНИЕ
В разdеле 4.1 слеdуеm вьtбuраmь mаблuцу, сооmвеmсmвуюulую uспользуеJvlому ме-

mоdу поверкu (п. 7 4 l u,пu 7.1.2).
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4.1 Определение основной относительной погрешности при измерениях произ-

ВеДениякермыВВозДУхенаrIЛоIцаДьиПроиЗВеДениямоЩносТикермыВВоЗДУхена
площадь

4.1.1 Проведение поверки lro п,7,4,1

результаты измерений и расчетов для произведения кермы в воздухе на площадь

представлены в таблице А.2.
Таблица А.2

Пе*"" излучения (минимально возможные): время экспозиции
анодныи ток
напряжение

_l_-,J_
3 Режим излучеllия (промежуточные) время экспозиI{ии

анодный ток

Показания поверяемого
измеритеJtя, мкГр м-

Срелнее арифметиче-
ское значение показа-

ний М, мкГр,м2

эталонное значение
произведения кермы в

воздухе на площадь,

(К, Д)п, мкГр,м2

с
мА
кВ

с
мА
кВ

основная отно-
сительная llo-

грешность, Б.%о

с
мА
кВ

напряже,ние генери

4 Режим излучения (промежуточные): время экспозиции
анодный ток

Прaдaп оaпо"пrой относительной погрешности измеритеJIя при измерении произведе-

ния кермы в воз/Iухе на плошадь t(7 +|l(K,4) %, 6,4 -безразмерная величина, чис-

ленно равная произведению кермы в воздухе на площадь,

резуль,гаты измерений и расчетов для произведения мощности кермы в воздухе на

площадь заносятся в таблицу, аItzuIогичнукl Таблице л,2,

[Iрелел основной относительноЙ погрешности измеритеJUI при измерении произведе-

ния мощности кермы в возлухе на площадь t(7 +\l(K,4) %,6,Д -безразмерная ве-

личина, численно равная произведению мощности кермы в воздухе на площадь,

Вывод: резуJIьтаты поверки: положumелыlые (оmрuцаmелыlьlе),

4.1.2 tIровеление поверки по п.7 .4.2

Результаты измерений и расчетов для произведения кермы в воздухе на плоIцадь

Таблица А.3

с
мА
кВ

l Режим излучения (максимально возможные): время экспозиции
анодный ток

2 Режим излучения (минимально возможные): с
мА

_напряжение I,енерирования кВ __
анодный ток

основная
относитель-
ная погреш-

ность, Б,7о

эталонное зна-
чение кермы в

воздухе, Кб,

Площадь попе-

речного сечения

рентгеновского
пучка, l, м'

Среднее арифме-
тическое значение

показаний М,
мкГр,м2

Показания поверяе-
мого измерителя,

_2
MKl р,м

г-l-r--гl
l Режим излучения (максимально возможные): время экспозиции

анодный ток

с
мА
кВнапряжение гене

представлены в таблице А.3.

время экспозиции

Изл,tе рum е ль проu зве d е нuя d о зьt

Меmоduка поверкu

Лuсm 12

Bcezo лuсmов I3
lta плоlцqdь KermaX plus ] 20- l60 ЕДS



3 Режим излучения (tlромежуточные):

т-г г
4 Режим излучения (промежуточные):

мого измерителя,
мкГр,м2

1 Режим излучения: время экспозиции
анодный ток
напряжение ге

2 Режим излучения: время экспозиции
анодный ток

время экспозиции
анолный ток

__j{апряжý]Jие

время экспозиции
анодный ток

Площадь по-
перечного

сечения рент-
геновского
пучка, l, м2

с
мА
кВ

с
мА
кВ

_I ---г-_
ОСНОВНОЙ OTI] осительной погрешности измеритеJIя при измерении произведе-

ния кермы в I]оз/Iухе на площаль t(7 +|l(К.Д) %,6.Д -безразмерная величина, чис-

ленно равная произведению кермы в воздlухе на площадь.
Результаты измерений и расчетов для произведения мощности кермы в воздухе на

площадь заносятся в таблицу, анаJIогичную Таблице А.4.
Предел основной относительной погрешности измеритеJuI при измерении произведе-

ния мощности кермы в воздухе на площадь t (Т +ttlK.4) %, 6,Ф - безразмернаrI ве-

личина, численно равнiш произведению мощности кермы в воздухе на площадь.

Вывод: результаты поверки: полоlсumельньtе (оmрuцаmельньtе).

4.2 ОпрелеJIение энергетической зависимости чувствительности измерителя
Результаты измерений и расчетов представлены в таблице А.4.
Таблица А.4

Показания Ilоверяе- Коэф-

фициент
ч}tsстви-
тельно-

сти, kr,

Энергети-
ческiш за-
висимость
чувстви-

тельности,

Еrr'%

Попра
правоч

воч-
ный

множи
жи-

тель,

Cj

наппяжение гене]
т--Il______

с
мА
кВ

с
мА
кВ

с
мА
кВ

"rny""n"r, "рa"-3 Режим излучения; время экспозиции
анодный ток

Предел энергетической зависимости чувствительности измерител я +8 Yо.

Вывол: результаIы поверки: положumельные (оmрuцаmельllые).

Вывод: результаты поверки: полоuсumе.цьлtьtе (оmрuцаmельньtе).

Выдаltо свидетельство о поверке ЛЬ (извещение о непригодности ЛЬ)

Щата IIоверки:

Поверитель

Изллерumель п.роuзвеdенuя dозьt ttct плtоtцаdь КеrmаХ plus 120-1б0 EAS Лuсm ] 3

Меmоduка поверкu Всеz.о лuсmов 13

Предел

эталонное
значение
кермы в
возд}о(е,

Kn, мкГр

Срелнее
арифмети-
ческое зна-
чение пока-

заний, М,
мкГр,м2


