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Настоящий документ распространяется на систему измерений количества темных
нефтепродуктов на АУТН темньIх нефтепродуктов ОАО "Газпром нефтехим Салават"
(далее - Система), предназначеннуIо для непрерывного автоматизированного измерения
массы темньгх нефтепродуктов.

Межповерочный интервzrл- не более 1 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют следующие операции:
о проверка комплектности технической документации, п.6.1;
. проверка идентификационньD( данньж прогрrlммного обеспечения, п,6.2;
. внешний осмотр, п.6.3;
. опробование, п.6.4;
о определение метрологических характеристик, п.6.5.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Средства поверки системы
2.1.1 СтационарнаJI установка поверочнtц трубопоршневаrI двунаправленная BiPr-

МД с диапчвоном измерений расхода l2-'l20 м'/ч, пределы допускаемой относительной
погрешности * 0,05 % (лалее -ПУ), в том числе:

. Преобразователь плотности жидкости измерительный модели 7835, с преде-

лаI\4и допускаемой абсолютной погрешности * 0,15 кг/м';
о Контроллер измерительно-вьIчислительный OMNI6000.

2.2 Калмбратор многофункционшlьный модели TRX-IIR, пределы допускаемой ос-

новной погрешности при вопроизведении силы постоянного тока в диапuвоне от 0 до
24 мА составляют * (0,0l % ИВ + 0,02 % ВПИ); пределы допускаемоЙ основноЙ погреш-

ности при воспроизведении частоты с диапазоном tl},{плитуд от 0 до 24 В составляЮт
*0,01 Гц (для диЕшазона от 0 до l00 Гц), *1 Гц (для диапазона от 0 до 20000 Гц); пределы

допускаемой основной погрешности при воспроизведении сигналов термометров сопро-

тивления составляют *0,25 оС.

2.3 ,,щопускается применять другие анапогичные по нiвначению средства поверки

средств измерений (си) рвержденньж типов, если их метрологические характеристики

не уступают указанным в данной методике поверки.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают требования, опредеJuIемые:

о ПБ 08-624-03 "Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности";
о ПБ 03-585-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации

технологических трубопроводов", а также другими действующими отраслевыми

нормативными докумеЕтzlми (НД);
. правиЛаrrли безопасности при экспJryатации используемьтх СИ, приведенными в

их эксплуатационной документации ;

. правилtlми технической эксплуатации электроустановок;

. правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби-

телей.
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4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями Н.Щ на
методики поверки СИ, входящих в состав системы.

Характеристики измеряемьтх сред при проведении поверки должны
соответствовать требованиям приведенным в таблице 2.

Соответствие характеристик измеряемьIх сред таблице 2 проверяют по данным
паспортов качества нефтепродуктов.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством по экс-
плуатации системы.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Проверка комплектности технической документации

Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке датчиков температуры и

давления и эксплуатационно-технической докрлентации на СИ, входящие в состав систе-
мы.

6.2 Проверка идентификационных данных ПО
6.2.1 При проверке идентификационньD( данньtх ПО должно бьrгь установлено со-

ответствие идентификационньD( данньD( ПО системы сведениям, приведенным в описании
типа на систему.

6.2.2 Определение идентификационньrх данных ПО контроллера Simatic S7-412-3H
проводят в соответствии с его руководством пользователя следующим образом.

,,Щля определения целостности ПО необходимо выполнить следующие операции:
1. Проверкаверсии всех блоков программы.
2. Проверка занимаемого объёма паI\,lяти метрологически значимьIх блоков

прогрtlммы.
З. Проверка даты и времени последнего изменения метрологически значимых

блоков прогрtlп,{мы.
Проверку идентификационньD( данньD( ПО 10101327_Salavat_v_1_0 проводят СЛе-

дующим образом.
На компьютере, выступающем в качестве инженерноЙ станции, запуститЬ прилО-

жение (SIMATIC Manager>.
В меню появившегося окна приложения выбрать <File / Open...>.
В появившемся окне, на вкJIадке кUsеr projects> выбрать проекТ

( 1 0 1 0 1 3 27_Salavat_v_1 _0 > и нажать кнопку кОК>.
Перейти по струюуре проекта K1010l327_Salavat_v_1_0 \ Simatic H-Station(lPLC) \

CpU412_3H/Rack0 \ S7-ProgrammlPLC>> к папке <Bausteine), как показано на рис. 1 (заго-

ловок окна содержит сведения по идентификационному наименованию и версии ПО).
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Рисунок 1 - Идентификационное наименование и версия ПО

В списке прогрtlммньD( блоков справа навести курсор на блок, например FС200 (см.

рис. 2). В вьцеленной строке в столбце (Last modified> указана дата последнего измене-

ния блока.
На вьцеленной строке нажатием правоЙ кнопки мыши открыть меню и в нем вы-

брать кСоmраrе Blocks... >.
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рисунок 2 - Выбор программного блока и опции сравпения
В появившемся окне (Соmраrе Blocks> нtuкать кнопку кСоmраrе>> (см. рис. 3).
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Рисунок 3 - Окно
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В появившемся окне результатов сравнения фисунок 4) нажать кнопку KDetails... >.

Тhе Ыосk::ёоmраrisой:'lеsчltеi h the follryoing differaвeý:

Path 1: }10l0l ЗzТ_sЫачаt_ч_1_0\SlМАТlС H-Stat'Kml,|PLC]\ЁPU 412-З Н / Eack 0\S7,

Stolage Localion: |c\I_Work\5вbvat\S7moiect\1 01 0'l З27

Path 2: ONL|NE

Stогаgе Location:

Block List:

г'"'нidе data:ыocks rдith ditlelent actual чёlшý

Note:

гhе interlace and йе Ыосk code ale identы.

П".I":зl-*l , uglф,.. J prinl,.. 
l

327_Salavat_v_'| _0\S lMATlC H,S tbtior,{'l PLC]\CPU 41 2-3 Н / F шk 0\S7-

Рисунок 4 - Окно результатов сравнения блока
В появивШемся окне дополнительных сведений срЕtвнения (см. рис. 5) в строке

<Block checksum>> столбца <Path 2 QNLINE) yкzulaн идентификатор программного обеспе-
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чения 0xD191 (контрольнм cyl!{Ma исполняемого кода), вьItIисJuIемый по алгоритму CRC
16.

Рисунок 5 - Окно с контрольной суммой блока

Вышеприведенные операции выполнить для всех програI\,Iмных блоков из таблицы
3. Идентификационные данные и контрольные суý{мы должны соответствовать таблице 3.

Табли

Last iпtеrfасе change 07Л 4/201 5 1 2:'l 5:22.59З РМ 07Л 4Д015 1 2:1 5:22.59З РМ

Block checksum 0хD191 0xD191

Created iп lапgчаgе STL STL
Total lепфh of block 700 bytes 700 bytes
Lепфh of local data 0 bytes 0 bytes
Lепфh of МС7 code 602 bytes Б02 bytes
Block чеrsiоп 2 2

Name (Header)

ца J - перечень метрологически значимьгх олоков и их контрольные суммы

М п/п Блок Щифровой идентификатор ПО (кон-
трольншI сумма исполняемого кода) .Щата последнего изменения

l DB60 0x7D96 04llll20l5 05:l6:56 РМ
2. DB61 0хЕ224 07llбl20l5 01:36:l8 РМ
J. DB62 0хАF64 04lll1201.5 05:l6:59 РМ
4. DB63 0хСlВ2 04129120|5 02:58:23 РМ
5. DB68 0х0437 07llбl20|512:55:34 РМ

6. DB69 0x45l9 07ll2l20|510:l9:26 АМ
1. DB70 0х734С 04129120|5 02:58:16 РМ

8. DB73 0х734С 04129l20l5 02:58:08 РМ

9. DB74 0х734С 04129l20l5 02:58:09 РМ

10. DB75 0х734С 07l|6120151l:06:25 РМ

ll DB76 0х734С 04129120|5 02:58:l2 РМ

|2. DB77 0х734С 04129120|5 02:58:13 РМ
1з. DB78 0х734С 04l29l20l5 02:58:14 РМ

|4. DB79 0х734С 07/16/20|5 12:4З:42РМ

l5. Fсзl 0хСFС9 05/|2/20|5 11:30:52 АМ
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Ns п/п Блок Щифровой идентификатор ПО (кон-
трольнtUI сумма исполняемого кода) .Щата последнего изменения

16. Fс86 0хЕFl4 07ll5l20|510:59:04 РМ
|7. Fс87 0х257С 07l|6120|5 01:52:52 РМ
l8. Fс88 0х5049 07llбl20l5 |2:46:46РМ
l9. Fс89 0хС883 07l|6120|512:48:07 РМ
20. Fс90 0xBDA2 07llбl20l5 0l:55:46 РМ
2l. FC2,I0 0xD080 07llбl20l5 02:03:47 РМ

,Щля прогрtlммного блока FС200 контрольнш ср{ма и дата последнего изменения
должны соответствовать значениям, )rкtванным в свидетельстве о предьцущей поверке
системы.

Станица 8 из l5



6.3 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие системы следующим

требованиям:
комплектность системы должна соответствовать технической докуtиентации;
на компонентtIх системы не должно быть механических повреждений и дефек-

тов покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;
надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и соот-

ветствовать технической докрлентации.

6.4 Опробование
6.4.1 Опробование проводят в соответствии с Н.Щ на поверку СИ, входящих в

состав системы.
6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с

инструкцией по эксплуатации системы, возможность получения отчета.
6.4.3 Проверяют гермети[шость системы.
На элементах и компонентilх системы не должно быть следов протечек

нефтепродуктов.

6.5 Определение метрологических характеристик системы

6.5.1 Определение метрологических характеристик измерительньIх каналов темпе-

ратуры.
Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводят в рабо-

чих условиях эксплуатации.
.Щля определения абсолютной погрешности измерений температуры соединяют с

калибратором.
На ка_тlибраторе задают пять значений температуры в диапазоне от нижнего преде-

ла измерений до верхнего предела измерений с шагом 25 %.

.Щля каждого значения температуры определяют абсолютную погрешность измере-
ний температуры без датчика температуры Аr."пбоздвтчикд: 'С, по формуле

ДrcупбФда,lчидд : tрдб - tэт ,

, значение температуры по измеритеJIьному каналу температуры без
ГДе tРаб 

датчика температуры, 'С;
tr'. - значение температуры, заданное ка_пибратором, 'С.

,Щалее по свидетельству о поверке датчиков температуры определяется абсолютная
погрешность измерения датчика температуры Aour"n*u.

После этого вычисляется погрешность измерительного канала с датчиком темпера-
туры по формуле:

ш
Дr.rп.rчr*"*о* = {^r.rпб"rо"*п*"' * Ao"*n*" Q)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительньIх каналов темпера-
туры с датчиком температуры должны составлять не более * 1,0 ОС.

6.5.2 Определение метрологических характеристик измеритольньD( каналов давле-
ния.

Определение приведенной погрешности измерений давления проводят в рабочих
условиях эксплуатации.

,Щля определения приведенной погрешности измерений давления без преобрЕвова-

теля давления измерительный канал давления соединяют с калибратором.

(l)
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На калибраторе задают пять значений давления в диапазоне от нижнего предела
измерений давления до верхного предела измерений давления с шагом 25 %.

.Щля каждого заданного значения давления опредеJlяют приведенную погрешность
измерениЙ давления без преобрzIзователя давления 6ru".o"r""*" ,О/о,по формуле

где Рр

Р,,

р,

Бл_ =Р*-Рrrх100.-Рбездапика - 
р" _ р; 

^ lvv 
'

значение давления по измерительному
преобразователя давления, бар ;

" 
Рr, *Бо

al="датчика D DI в -r н

значение давления, заданное кшIибратором, бар;
верхний предел измерений давления рабочего средства
давления, бар;
нижниЙ предел измерениЙ давления рабочего средства
давления, бар.

(3)

каналу давления без

измерений

измерений
р"

.Щалее вычисляется приведеннtц погрешность преобрвователя давления по форму-
ле:

(4)

где
значение относительной погрешности преобразователя давления, из
свидетельства поверке О/о;

значение давления, заданное калибратором, бар;
верхний предел измерений давления рабочего средства измерений
давления, бар;
нижний предел измерений давления рабочего средства измерений
давления, бар.

.Ща.пее производится вычисление приведенной погрешности канала измерения дав-
ления с преобрzвователем давления по формуле

(5)

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерительньIх линий давления с
преобразователем давления должны составJIять не более + 1,0 %.

6.5.3 Определение относительной погрешности системы при измерении массы неф-
тепродуктов

Поверку измерительного канала массы выполняют на месте эксплуатации в рабо-
чем диапазоне измерений массового расхода нефтепродуктов в Еlвтоматизированном ре-
жиме с применением ПУ.

Измерения проводят в точках, соответствующих нижнему пределу расхода, верх-
нему пределу и среднему между ними. В каждой точке проводят не менее 4 (четырех) из-
мерений.

Значения массы, измеренные системой, и значения массы, вычисленные ПУ, сни-
маются с помощью программного продукта OMNIcom.

После определения значения массы, измеренной системой, и значения массы, вы-
численного ПУ, вычисляют М-фактор расходомера по формуле

Бо

Рэ.

р,

р"

Бa"оr*п*о* = J6r*.o"r""*"' * Бо"r""*.
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М-фактор= Yi"'мр

значение массы, измеренное сJrсrеrой, *.;
значение массы, вычисленное ПУ, кг.

(5)

где М-факторi
п

После определения М-фактора для каждого измерения (не менее 4-х) в каждой точ-
ке расхода (нижнем пределе, верхнем пределе и среднем) вьгчисляется среднее значение
М-фактора для каждой измерительной линии для каждого продукта по формуле

М - факторср =
|М -6актор,
i=l

п

- значение М-фактора при i-oM измерении;
- количество измерений.

(6)

Систему считают вьцержавшей поверку по данному параметру, если отклонение
полученного М-факторср относительно ранее введенного не превышает l 0,25 Уо.

Если отклонение полученного М-факторср относительно ранее введенного превы-
шает * 0,25 уо, то оформляется извещение о непригодности в соответствии с п. 2 ПР
50.2.006.

После оформления извещения о непригодности производится калибровка измери-
тельной линии. ,Щля новые значения М-факторср вносятся в прогрЕlммньй блок FС200
следующим образом:

1. ,Щля измерительной линии 1 по вакууrиному газойлю - в разделе Network 1 -
Massmeter 1 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RдSCHI.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-факторср* 1 0000 ;

2. ,,Щля измерительной линии l по мазуry - в ре}деле Network 1 - Massmeter 1 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RAS СН 1 .PROD2.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср* 1 0000;

3. ,,Щля измерительной линии 2 по вакууrиному газойлю - в ре}деле Network 2 -
Massmeter 2 для коэффичиента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH2.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-факторср* l 0000 ;

4. .Щля измерительной линии 2 по мазугу - в ра:}деле Network 2 - Massmeter 2 для
коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH2.PROD2.
DB_KOEF_FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср* 1 0000;

5. .Щля измерительной линии 3 по вакууtлному газойлю - в разделе Network 3 -
Massmeter 3 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH3.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-факторср* 1 0000 ;

6. ,Щля измерительной линии 3 по мазугу - в ршделе Network 3 - Massmeter 3 для
коэффичиента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH3.PROD2.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-факторср * l 0000 ;

7. ,Щля измерительной линии 4 по BaKyytnlнoмy газойлю - в рtвделе Network 4 -
Massmeter 4 для коэффициента "DB_KOEF_FOR_RASCH".RASCH4.PROD4.
DB_KOEF_FOR_RAS CH_MIN в формате М-факторср* 1 0000;

8. .Щля измерительной линии 4 по мазугу - в разделе Network 4 - Massmeter 4 для
коэффициента "Dв_коЕF_FоR_RАSсн".RдSсн4.рRоD2.
DB КОЕF FOR_RASCH_MIN в формате М-факторср*10000.

Страница 1l из 15



После внесения новьIх значений М-факторср в программный блок FС200 необхо-
димо в полном объеме повторить операции в соответствии с п. 6.5.3.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
системы по форме припожения 1 ПР 50.2.006 "ГСИ. Поверка средств измерений. Органи-
зация и порядок проведения".

7.2При полrIении отрицательньD( результатов поверки одной или нескольких из-
мерительньгх линий допускается оформлять свидетельство о поверке на измерительные
линий, полr{ившие положительные результаты поверки. При этом измерительные линии,
получившие отрицательные результаты поверки, не допускаются к эксплуатации до про-
ведения очередной поверки.

7.3 На обратной стороне свидетельства о поверке дJuI каждой измерительной линии
( 1 00MS, 200MS, З OOМS, 400MS), прошедшей очередную поверку, записывают:

одиапазон изменений расхода, т/ч;
о диапазон измерений температуры, ОС;

. диапазон измерений давления, МПа;

. пределы допускаемой относительной погрешности измерения массы;
о пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры.
о пределы допускаемой приведенной погрешности измерений давления;
.значения коэффициентов М-факторср, введенных в программный блок FС200 по

каждому продукту;
. контрольнzul суý{ма прогрtlммного блока FС200 (записывают один раз для всех из-

мерительньтх линий).

7.4 При отрицательньж результатах поверки систему к эксплуатации не допускают,
свидетельство о поверке аннулируют и вьцают извещение о непригодности в соответст-
вии с приложением 2 ПР 50.2.006.

7.5 При положительных результатах поверки оформляют протокол поверки систе-
мы в соответствии с приложением А к настоящей методике.
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Приложение А

Протоколы поверки системы
Форма протокола поверки измерительного канала массы

Тип поверяемого СИ

Индекс ИК
.Щиапазон измерений

тип Пип в составе Ик

наименование Ик "

F.диницы измерений

Ns и дата свидетельства о поверке ПИП
Эта_шоны, применяемые при поверке -

Нормированное
с расходомером

значение погрешности электронной измерительного канала

}lb
п/
п

.Щата

л}
от-

чета

Рас-
хоДl

т/ч

ЗначеIlие
массы,
вычис_
ленное

прувером,
кг

зпачеllше
массы, полу-

ченIIое по
шзмерцтель-
пому капалу,

кг

м-
фак-
тор

Значение
М-фактора,
введенпого
в Систему

относи-
тельная
погреш-
ность М-
фактора,

о//о

рабочая сDеда - вакyумный газойль
l
1

3

4

5

6

7

8

рабочм среда - мазут
l

2

з
4
5

6

7

8

Результаты поверки измерительного канала -

годен (не годен)
Поверитель
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Форма протокола поверки измерительного канала давления
Тип поверяемого СИ

Индекс ИК наименование Ик "

,Щиапазон измерений Единицы измерений

тип Пип в составе Ик
Ns и дата свидетельства о поверке ПИП
Эталоны, применяемые при поверке -

Нормированное значение погрешности электронной части измерительного
канала

,Щиапазон измерений:

Ой шка-гlы в точке измерений

Расчетное значение параметра в точке
измепений

Nч измерений Прямой ход.

l
2

5

4

5

Среднее

JФ измерений Обратный ход.

l
2

J

4

5

Среднее
Абсолютная погрешность канала без

преобразователя давления, Д
Гбап]

Приведенная погрешность канапа без
преобразователя давлениrI, о

l%1

Относительная погрешность преобразо-
вателя давления, [О/оl

Приведенная погрешность преобразова-
теля давления, б

г%1

Приведенная погрешность канала с пре-
образователем давления, б

г%1

Результаты поверки измерительного канала -

поверитель
годен (не годен)
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Форма протокола поверки измерительного канала температуры
Тип поверяемого СИ

Индекс ИК наименование Ик "

.Щиапазон измерений Единицы измерений

тип Пип в составе Ик
Jф и дата свидетельства о поверке ПИП
Эталоны, применяемые при поверке -

Нормированное значение погрешности электронной части измерительного
канала

,Щиапазон измерений:

Ой шкалы в точке измерений

Расчетное значение параметра в

точке измерений

Nэ измерений Прямой ход.

1

2

5

4

5

Среднее

JФ измерений Обратный ход.

l
2

5

4

5

Среднее
Абсолютная погрешность канала

без датчика темпераryры, А
Рс|

Абсолютная погрешность датчи-
ка температуры, А

Рсl
Абсолютная погрешность канала

с датчиком темпераryры, А
гOсl

Результаты поверки измерительного KaH:UIa -
годен (не годен)
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