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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на регистраторы данньгх портативные

HMG 500, НМG 5l0 (далее - регистраторы или HMG 500/510), изготавливаемые KHYDAC
ELECTRONIC GMBH), Германия и устанавливает методы и средства их первичноЙ и
периодической поверок.

Регистраторы преднчtзначены дJIя измерения значений силы и напряжения постоянного
тока с вьIходов первичньж измерительньD( преобразователей параметров расхода, давления,
температуры и влФкности, а тaжже для регистрации, хранения и индикации измеренньIх
значений.

Регистратор имеет два аналоговьIх входа, к которым могут бьrгь подключены датчики
типа HSI (с интерфейсом компании HYDAC) или интеллектуальные датчики, которые
автоматически распознtlют данные через интерфейс HSI в приборе, а измеренные значения,
включчш и единицы измерения, показывilются на дисплее.

Интервал между поверками - 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 Перечень операций, которые проводят при поверке регистраторов, приведен в

таблице l.

Примечания:
l При периодической поверке выполняют только проверку сопротивления изоJuIции.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
_ калибратор процессов многофункциона-гlьный Fluke 726 (ГР Nр 52221-12): диапазон

воспроизведения силы постоянного тока от минус 24 мА до 24 мА, + (0,0002,I + 0,002 А);

диап{вон воспроизведения напряжения от минус 20 В до 20 В, + (0,0001,U + 0,002 В).

2.2 Щоrlускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

метродогических характеристик с требуемой тоIIностью.

2.з Все средства поверки должны быть пригодны к эксплуатации и иметь

непросроченные свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
к поверке допускают лиц, освоивших работу с регистратораtvrи и используемыми

средствами поверки, изrIивших Еастоящую методику и aTTecToBilHHbTx в соответствии с

ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порялок аттестации поверителей средств измерений>.

Таблица 1

Наименование операции

Обязательность проведения
при поверке

Номер
пункта

настоящей
методикиrервичной rериодической

1 Внешний осмотр да да у.1

l Проверка электрической прочности и
)опротивления изоJUIции

да даl х.2

} Опробование да да 8,3

1 Определение погрешности измерения

iпреобразования в код) сигнtIлов напряжения и силы
постоянного тока

да да Е.г



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки соблюдаrот требования безопасности, предусмотренные

кПравилами технической экспJryатации электроустtlновок потребителей> и кПравилаtr,tи

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (изд. 3), ГОСТ
|2.2.007.0-75, ГОСТ |2.1.019-2009 (ИУС 11-2010), и требования безопасности, указанные в

технической докуплентации на регистраторы, применяемые средства поверки и вспомогательное
оборудование,

5.2 Персончrл, проводящий поверку, проходит инструктаж по технике безопасности на

рабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не ниже 2-й.

6 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружЕlющего воздуха, ОС

- относительнЕUl влажность воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа

20+5;
6(}t20;

от 84 до 106 кПа.
При невозможности обеспечения нормttльньD( условий поверку проводят в фактических

условиях эксплуатации. Условия поверки регистратора на месте эксплуатации не должны
выходить за пределы рабочих условий, указанньж в технической документации на

регистраторы и сродства поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
7.1.1 Проверку наличия действующих свидетельств (отметок) о поверке используемых

средств поверки.
7.1.2 Проверку наличия эксплуатационной документации на поверяемые регистраторы.
7.1.3 Проверку соблюдения условий рzrзделов 4 и 5 настоящей методики.
7.1.4 Подготовку к работе средств поверки и испьпуемьIх регистраторов в соответствии

с их эксплуатационной докуплентацией.
7.2 Поверяемые регистраторы и средства поверки в процессе поверки должны

нЕlходиться в нормальньIх условиях согласно технической документации на них.
При невозможности обеспечения нормальньD( условий поверку проводят в фактических

условиях эксплуатации. Условия поверки регистраторов на месте эксплуатации не должны
вьD(одить за пределы рабочих условий, укt}занньD( в техниtIескоЙ докуп{ентации на

регистраторы и средства поверки. В этом слr{ае, должны быть рассчитаны пределы

допускаемых погрешностей регистраторов и средств поверки (.rо РД 50-453-84) ДЛЯ

фактических условий поверки и проверено выполнение требований п.2.1 настоящей методики.
7.3 Подключение датчиков типа HSI
,,Щатчики типа HSI явлrIются датчиками

автоматическое распознавание датtIика.

компttнии HYDAC, покчlзывающими

При подкJIючении датчика типа HSI, автоматически
следующие данные без каких-либо pyrHblx настроек:

передчlются в HMG 500/510

- Тип датчика (давления, температуры или объемный расход) (Sensor type);

- .Щиапазон измерений (Меаsurеmепt rапgе);

- Единица (измерения) (Unit);

- Текущие измеренные значения (Счrrепt measured values).
При работе с датчикtlми типа HSI НМG 500/510 выполняет следующие фУнКuИИ:
7.З.l. Функция Min / Мах
HMG 500/510 записывает минимальные и максимальные значения в дополнение к

текущим измеренным значениям.
ЧтобЫ полrIитЬ достуП к отобраЖениЮ минимtLльного или мtксимitльного значений,

нажмите клавишу Min / Мах:
- Нажмите 1 Х: МинимаJIьное значение;



- Нажмит е 2 Х: Максима-гlьное значение;

- Нажмите 3 Х: Вернрься к индикации измеренньD( значений.
В индикации измеренньIх значений, только минимр{ или только максимальное значение

для обоих KaHaJIoB А и В показаны вместе.

,,Щля сброса мин. / макс значений, нажмите кнопку Reset.

7 .3.2. Измерение дифференциального значения
В HMG 500i510 имеется возможность измерения и отображения

междуканаламиАиВ.
рtвности значении

,Щля расчета дифференциала, нtuкмите левую или правую кJIавишу со стрелкоЙ рядом с

пунктом Режим (Mode). При повторном нажатии вкJIючается дифференциальный дисплеЙ.

,Щифференциал может отображаться как дJIя реальных измеренных значениЙ, так И ДЛЯ

минимzlльньD( и максимальньIх значений.

7.З.З. Установка нулевой точки
Тарировочная функция позвоJIяет устанавливать нуль измерительньD( кzlнtlлоВ.

Ключ режим (Mode) приведет к экрану,
покtвtlнному на рисунке справа. ,Щалее

необходимо использовать прttвую кJIавишу со
стрелкой, чтобы выбрать SET для установки
нулевой точки. Повторное на)катие кJIilвиши
со стрелкой вправо (CLR) позвоJIяет удалить
или очистить нулевую точку.

Кнопка со стрелкой влево позвоJIяет

прокрrIивать нttзад. Нажатие режим, а затем
вызов нулевой точки, должна быть

установлена или сброшена нулевiUI точка.



По соображениям безопасности, все
измерительные канЕIлы, которые были
обнулены, укЕваны мигaющими единицtlми
измерений (см. скриншот).

7.З.4. Установка единиц измерения
HMG 500/510 автоматически распознает единицы измерения датtмков типа HSI,

связанных между собой. Если необходимо отобразить измеренное значение в другой единице
измерения, то можно настроить устройство, сделaIв это с помощью кнопки Mode.

Прибор HMG 500/5l0 автоматически преобразует измеренное значение в новую единицу
измерения.

7.3.5 Структура меню и навигация при использовtlнии одного датчика
7 .З.5.I Краткое описание

Mode - пчнкт меню Описание функциим

lx
2х
3х
4х
5х

SEnA unIT
SEnA TAR
SP
VЕrS

Выбор единицы измерения каншlа А.

Установить или сбросить нулевую точку кана-па А.
Установка помощи дJuI механических реле давления.
Отображение версии программного обеспечения устройства.
Вернугься к индикации измеренньD( значений.

7 .З.5.2 Подробное руководство

- Режим Mode - Нажмите 1х
Выбор еduнuцьt uзмеренuя (канал Д).

Используйте клавиши со стрелками (.( }) лля
выбора единиц измерения, при этом
предлагаются:

-,Щавление: бар, PSL МРА
- Температура: ОС, К, ОF

- Расход: л/мин (в), г/м (в)

- Режим Mode - Нажмите 2х
Усmановка tллu сброс нулевой mочкu (канал Д).

Используйте клавиши со сц)елками ({ }),
чтобы выбрать между SET и CLR (см.
Установка нулевой точки).



- Режим Mode - Нажмите 3х
Усmановка полlоtцu dля л,tеханuческltх реле
dавленuя,

fuя по.тгучения более подробной информации,
пожалуйста, обратитесь к разделу Настройка
помощи дJIя механического реле давJIения.

- Режим Mode - Нажмите 4х
Оmо бр аэtсенuе в ер сuu пр о zp сtмл4н о zo
обе спеченuя усmр ойсmва.

- Режим Mode - Нажмите 5х
Оmобраэtсенuе uзмеренньlх значенuй.
В этом слуIае осуществляется возврат к
индикации фактического измеренного
значения.

7.3.6 Структура меню и навигация при использовании двух датчиков
7 .З.6.I Краткое руководство

Mode - Пункт меню Описание функции

1х

2х
3х
4х

5х

бх

7х

8х

SЕпА чпIТ
SEnB unIT
SЕпА TAR
SEnB TAR
DIFF TAR

SP
VЕrS

Выбор единицы измерения канала А.
Выбор единицы измерения канала В.

Установить или сбросить нулевую точку канала А.
Установить или сбросить нулевую точку KaHa;la В.
В ьгчлtслить ди фференциалы между тарированными значениями
кtlнЕIлов А и В.
Установка помощи дJuI механических реле давления.

Отображение версии прогрtlммного обеспечения устройства.

Возврат к индикации измеренньtх значений.

7 .З.6.2 Полробное руководство

- Режим Mode - Нажмите 1х / 2х
Выбор еduнuцьt llзмеренлtя (канал Д / В),

Используйте кJIавиши со стрелками ({ })
для выбора единиц измерения, при этом
предлzгilются:

,Щавление: бар, PSI, МРА
Температура: ОС, К, ОF

Расход: л/мин ( в ), г/м ( в )



- Режим Mode - Нажшлите 3х / 4х
Усmановка uлu сброс нулевой mочкu (канал

д/в).
Используйте клавиши со стрелками ({ })
для выбора между SET и CLR (см.
Установка нулевой точки).

- Режим Mode - Нажмите 5х
Вьtчuс л енuе d uф ф ер енцuсш а оm
mарuрованно?о значенuя.
Вьrш,rслить р.вницу между двумя
тарированными значениями.

- Режим Mode - Нажмите бх
Усmановка помоu,|u dля лtеханuческtм реле
dавленuя.

.Щля полуrения более подробной
информации, пожалуйста, обратитесь к
ршделу Настройка помощи для
механического реле дttвления.

- Режим Mode - Нажмите 7х
Оmо браэtсенuе в ер сuu пр о zp сlл|л|но ? о
о б е спеченuя усmр ойсmва.

- Режим Mode - Нажмите 8х
Оmо браэtсенuе uзмер eHHbtx значенuй.
В этом слr{ае выполняется возврат к
индикации фактического измеренного
значения.

7.4. Подключение интеллектуаJIьньж датIIиков (Smart Sепsоr)
Интеллектуальные SMART датчики нового поколения явJuIются датчикilI\,Iи компании

нYDдс, способньпли выводить до 10 рff}личньж измеряемьrх переменньш. В зависимости от

типа датчикц эти переменные хранятся в течение длительного периода во внутренней пап{яти

устройства.
Слеdуюuluе dополненuя оmносяmся к SмдRТ dаmчuкалl НYDдСLаь@ HLB 1000, оdнако

онu v4оzуm быmь ле2ко прuмененьt к любому uз dpyzux dаmчuков,

,,Щля mо2о, чmобьt нмG 500/5]0 оmобраэtсаlt uзмеренные значенuя в НYDдСLаЬ@
необхоdtл"tо:

- Y аdапmер, сuнuй;

- Кабель соеduнumельньlй dаmчuка ZBE 30-0х (ZBE 30-02 в комплекmе с блокол,t

посmавляеmся).



7 .4.1. Схема подкJIючения

Подключите Smart Sensor с HMG 500/510, как
показано на рисунке справа.
1. отключите истоIшик питания от HYDACLab@.
2. Подключите Y адаптер в HYDACLab@.
3. Подключите истоtшик питания, используя

рiвъем А адаптера Y.
4. Подключите HMG 500/510 с помощью разъема
В адаптера Y.

HLB-1000 HllG-5,10

7.4.2. Предоставление и модификация отображения измеренньtх значений
Первое измеренное значение появJuIется на дисплее HMG 500/510.
Единица измерения отображается в верхней части дисплея и соответствующая

измереннЕuI величина в нижней части.
Используйте кJIalвиши со стрелкtlми (< }) для перекJIючения между рfflличными

измеренными значений, подкJIюченного Smart датчика.
7.4.З. Управление HMG 500/510 с ПК
,,Щля того, тгобы измеренные значения можно бьшо считать с HMG 500/510 в

НYDДСLаЬ@ на ПК или считать данные из памяти измеренньD( значений, дополнительно
требуется:

- Настольный компьютер или ноугбук с установленными драйвераNdи и программным
обеспечением CMWIN HYDAC.

- Кабель соединительньй USB (постztвJulется вместе с блоком).

7.5. При подк_tпочении датчиков других производителей на дисплее регистраторов
НМG 500i510 появJuIется сообщение: "ошибка- еrr".

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре регистраторов проверяют маркировку, нЕuIичие необходимьtх

надписей на корпусrlх, комплектность, отсугствие механических повреждениЙ.
Не допускчlют к да_пьнейшей поверке регистраторы, у которых обнаружено

неудовлетворительное крепление разъемов, грубые механические повреждения наружных
частей, обугливание изоJuIции и проtме повреждения.

8.2 Проверка электрической прочностп и сопротивления изоляции
Электрическую прочность и сопротивление изоJuIции проверяют в соответствии с ГОСТ

22261-94 и технической документацией на регистраторы.
При периодической поверке выполняют только проверку сопротивлениJI изоляции.

8.3 Опробование
8.3.1 Поверяемый регистратор и этzrлоны после вкJIючения в сеть прогревtlют в течение

времени, укtr}анного в эксплуатационной докуплентации.
8.3.2 После вкJIючения регистратора проверяют работу дисплея.
8.З.3 Опробование проводят в соответствии с руководством по эксплуатации.

,Щопускается совмещать опробование с процедурой проверки метрологических харЕктеристик

регистратора.

г-т-;lB
I Y адrlпор

J
,::ir-

-_]
Е

i

HllG-5,10



8.4. Проверка погрешности измереЕпя (преобразования в код) сигнаJIов
напряжения и силы постоянного тока

8.4.1 Проверку погрешности измерительного канаJIа регистратора (далее ИК)
выполняют не менее, чем в 5 точках i, равномерно распределенньIх в пределах диапазона
преобразовЕtния.

Проверку погрешности ИК, реализующих анirлого-цифровое преобразование,
выполняют одним из следующих способов:

- контроль погрешности ИК на соответствие нормированным в документации преДелilм

по методике, изложенной в п.8.4.2, если выполняются неравенства:

Q<l^l <5Q;

- определение погрешности ИК и сравнение с нормированными в докУМентаЦИИ

пределilми по методике, изложенной в п. 8.4.3, если выполняется неравенство:

l^l > 5Q,

где Q - номинальн{UI ступень квантования (единица наименьшего разряда), выраженнzuI в

единицzlх электрической величины, пост)дIающей на вход поверяемого ИК;
д - предел допускаемой абсолютной погрешности поверяемого Ик, выраженный в

единицах электрической величины, подаваемой на вход ИК.
8.4.2 Для каждой проверяемой точки l выполпrяют следующие операции:

- вычислrIют значения контрольньD( сигналов по формулам:

lXKril: lxil - l^il; IXKzil: |Xi| + |^i|,

где Х111, xkzi - контрольные сигналы, выраженные в единицах электрической величины,

подаваемой на вход ИК;
xl - значение входного сигнала ик В единицtlх электрической величины в i-й

проворяемой точке;
Дi - ПРе[ел допускаемой абсолютной погрешности поверяемого ИК в Ёй проверяемой

ToI111e, 
"urражЪ""ый 

в единицЕlх электрической величины, поступaющей на вход ИК.
- устанавливаюТ значение величины, подаваемой на вхоД поверяемого ИК, равным Х111;

- наблюдают не менее 4-х отсчетОВ Yil(Xp11), j : 1, 2,3, 4, на вьIходе поверяемого ИК;

- если хотя бы один из отсчетов y,.i(xkri) (значение yц Выражают в единицilх подаваемого

входного сигнала) удовлетворяет неравенству lY,lёKr)l > lXil, поверяемый иК бракуют, т.к.

погрешность в проверяемой точке превышает предел допускаемых значений,

В противном случае переходят к выполнению следующей операции:

- устанавливчtют значение величины, подаваемой на вход проверяемого ИК, равньш Хр1;

- наблюдаrот не менее 4-х отсчетОв Yц(Хр1), j : l, 2,З,4, на вьrходе поверяемого ИК;

- если хотя бы один из отсчетов y,;(xkzi) (значение yц Выражают в единицах подаваемого

входногО сигна;lа) удовлетвОряет нераВенству lYц(XKzi)l < lXil, поверяемый иК бракуют,

В противном слr{ае ИК признают годным.
s.4.3 Для каждой проверяемой точки i выполнлот следующие операции:

- устЕшавливают значение величины, подаваемой на вход поверяемого ИК, равным Xi;

- наблюдаrот не менее 4-х отсчетов Yц, j : l, 2, З, 4, на выходе поверяемого ИК;

- за оценку абсолютной погрешности A.i ИК в i-й проверяемой точке принимают

значение, BbItIиcJuIeMoe по формуле:

А91: IПilХ {lY,: - Xil},

где Yi.; выражено в единицЕж подаваемого входного сигнала;

9



3яачеrrе прЕв€деЕrlой погрешности Tci вшчиоцется по Формуле:

," =l\,,Х,|.lооъ,
Y

где Y - дrапазоя вrrеревпй.

t.5 ИдсE.тrфпкrцпr щюгрrммшого о6€спечецrr
Регисграторы дапtЕо( портаrивные НМG 500, HMG 5l0 подк,lцочают к [К по oдroMy из

пмеющlD(ся rЕгерФfiсов саяtв п с помоцъю програrмпого обеспечения HYDAC CMWIN
сtltlтывдоIся Itзмср€8ные зllачения перавrIЕцх измерЕтсльню( пробраювателей.

Поверка реп|сгратора прводлтся в tфpMe подтверждевltя соответстап, тому ПО,
коmрое было докумевIt{рваво (вяесеЕо в базу данfiьD() прI{ испытаllиrц в цеJIях }твсржд€нЕя
типа. Прче.ryр соответстаgя свод$тýя к сравненкю илеrmtфикаIпоЕвок) наrменовлrия ПО и
номера версви ПО р€гligграmрв с даЕЕыIlit, которые былrr анесепы в ошtсаяti€ тнпа_ В€рсriя
прrраммпого обеспечевпя высвсtlllвается ва экраýе реп{стрторs при ЕюrючеЕив. Щlфровой
rдеЕгrфшоmр ПО яе исIIоJIьзустся.

Регrстраmр счЕтsется поверенньч,r, еслr илеrrшфЕкаIIпоЕные даяЕýе регистрrюра
совладают с дшЕцми указаякьпrи в таблпче 2.

об€сп€чеttgя

9 оtDормJIЕlIиЕрЕзультдтовповЕрклl
9.1 Прц полоrffrЕльаш( рсзультатах поверки офрrr.ляот свидетеIьство о

согласпо IIР 50.2.Ф6-94 <ГСИ. Поверка средств измереtшй. Организачпя и

Еровед€r я) ll реrхстраrcр допускаlот к экспrгуатациц.
9.2 ПрЕ отрrцат€льпых результатах пов€ркr{ свцдет€льство о rrрс.ш|.Ф/щей

аllЕуrчrруют д выдают изв€цеЕt;е о Еепрвrодвосrв tIP 50.2.00&94,

-2 /Ф **r-&,r,

поверке
порлlок

по8ерке

аблица 2 - 1,1дентиФlдшшоIlЕне дlяные прI
Илеrпифпкачионвне лаttняе
(пDизrlакr) Зяаqевяе 3ЕачеЕис Звачевие

Илеrгпrфrкачиояное
наимеяовавшс По нмG500/5l0 HMGWIN cMWIN

Номер верви
(ялеrгrrфикалиошrьй вомео По)

Не ниже
v02 Rls

Не виже
чOз Rзб

не ниже
чOз R38

[Iлфровой вдсrгпrфшсаmр По не используется не ttспоJьзуgrся не ,спользчегся

,Щругие ялеrrпrфпкаlшовяые
давшrе (есля rrмеются)

Не fiспользусгся не ,спользчеIся Не использусrся

l0


