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Тес п,tерьt опm-uческuе IIT-LTS
Меmоduка поверкu

Настоящая методика поверки расп яется на тестеры оптические IIT-LTS
для измерения оптической мощности.

затухания и обратных потерь в волокЕах и волоконно-оптических
компонеЕтах и их соединениях, а также для непрерывного стабилизированного
излучения и видимого света.

Прибор IIT-LTS мох(ет
измерения характеристик

выполнять функц и следующих

комfiонентов:

- измерителя оптической мощности;

- источника оптического излу{ения;

- измерителя обратных потерь (в кото также решIизованы функцrrl,t изIVIер1,1 гсjl}l
оптической мощности и источника о ческого излучения),

последовательность операчий первлt.tнолiМетодика шоверки устанавливает объем
и последующих поверок прибора IIT-LTS.

оптических локон (ОВ)
приборов, используемых для

и волокон}Iо-оптичесI(их

. Методика поверки разработана в
Межповерочный интервал - 12

сфере законодательной мец)ологии,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки прибора
табпице 1.

и с требованиями ТКП
месяцеq для средств измерений,

8.003-201 l .

применяемых в

i

i
l

Il-долчы оьпь
:
l

1

вьIполнены операции, указанные в

аблица 1

Наименование операции пове] Ьки
l
l

Номе1l п)/нкта
методики пoBepIiI4

внешний осмотр 1,1

опробование 7.2
Определение относительной погрешности изь
мощности на длинах волн каJIибровки (градул

}рения оптической
lовки)

7.з.1

Определение относительной погрешности изI!
относительньrх уровней оптической мощност

эрения
7,з.2

Определение уровня мощности истоtIЕика опl
ИЗл}rчения

{ческого аа1l -).J

Определение нестабильности уровня мощност
оптического излучения

и источника
-а -l/.J.{

Опрелеление абсолютной погрешности измер(
потеръ

:ния обратньж
7.з 5
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2 срЕдствА повЕрки i

При проведеЕии поверки oonu.""j
характеристиками, указанными в таблице 2. i

Таблица 2

поверки.

4 ТРЕБОВ ЛНУlЯ БЕЗОПАСНОСТИ

применяться средства поверl(и

I

l

3 ТРЕБОВАНИ,I К КВАЛИФИКАЦИИi ПОВВГИТЕЛЕЙ
i

К провелению поверки оо'уa**, nrd, аттестованных в качестве поверI,rтеJIrt,
пОдтвердивших компетентность выполнения лфнного вида повероtIньж работ, tlзуtlивших
настоящУю МетоДикУ и эксплуатационЕую dокучлентацию на прибор и средства его

4.1 При подготовке и проведении nor.$o" должны быть соблюдены ,гребовагlия

безопасности согласЕо ТУ BY 100003з25.016-2014, гост l2.1.040-вз, гост l2.I.0j]-8].
СТБ 60825-1-201 1 и руководства по эксплуатачЙи прибора IIT-LTS.

4.2 При проведении измерений необходимо исключить попадание в глаза J]азеl)лIо],с)

Номер пункта
методики поверки

наименование и тип этаJ
их метрологические и

онов и вспомогательных средств поверки.
осковные технические характеристикрI

7.2 Кабель оптический соел!
Кабель оптический соедt
Тестер оптический OT-2-j
.Щиапазон измерения оптц

:нительный одномодовый, длина 3 м,
:нительный многомодовый. длина З м.
}А,
ческой мощности от плюс 7 до минус 80
й относительной погрешности изlчlерени я

'/о на длинах волн капибровтtи 1З ] 0 нм.
а; t5 Yо на длине волны 850 нмт; t7 О,/о на
)делы допускаемой относител ьно й
тносительных уровней опти.tесttо й

7.з.|

7.з.2 дБм; пределы допускаемq
оптической мощности t3 

i

1490 нм, 1550 нм, 1625 н]

длине волны 650 нм, Прi
погрешности измерения Q

мощности *0,8 уо. i

7,з,з

1.3.4

7.з.5

Тестер оптическиft ОТ -2-
кабели оптические кашlб
(-14 t 1) дБ, (-35 t 2) дБ,
Кабель оптический соедl
разветвитель оптический
Аттенюатор волоконЕо-о
1 ...70 дБ.

iд.
)овочны9 со значением обратньц потерь
-45 t2) дБ и (-65 *'/_,) 

дБ.
нителъный одномодовый, длина 3 м.
эдномодовый.
:тический переменный; вносимые потерлI

Примечания
1 Щопускается применение других средств пс
соответствующих параметров с требуемой то
2 Применяемые средства поверки долхtны бы
чстановленном поDялке.

рки, обеспечивающих измереIJLIе
остью.
поверены или откалиброватлы rз

излучения.
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l

5 условия повЕрки 
i

I

5.1 При проведении поверки должны собJтюлаться следующие условия:l,- температура окружающей среды (20t5) "С;* относительЕаrI влажностъ воздуха (65+15) %;

- атмосферЕоедавление 96-104 кПа; 
1

i

5.2 При проведении поверки питание пфибора IIT-LTS должно осуществляться оl
с

б подготовкА к повЕркЕ

б.1 Перед проведеЕием tтоверки необхо
* ,проверить срок деиствия с о государственнои поверке средств

поверк
при по приборы к работе согласно их

6.2 ОПтические разъемы всех приборов| и устройств, используемь]х при г{оt]ерI(е.

ОЧИЩаюТ В соответствии рOзделом "ТехнЙческое обслуживание" руководства по
эксплуатадии прибора IIT-LTS.

измерений, примеЕяемых при
- подготовить применяемые

руководству по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра

поверяемого прибора IIT-LTS следующим
- соответствие комплектности;

а) Включить прибор
После этого долхсна

И ОБРАБЬТКД РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
t

быть установлено соответствие

й;отсутствие видимьгх механических
исправность кабелей и разъемов, маркировки;
исправность и прочность крепления о в управления.

l

Прtб ор, uлл елоuluй d е ф е кmы, d альн ейuле й l о в е р к е rt е п о d л е э t ct,t,lп.

i

7.2 ОпробоваЕие :

7.2.1 Опробование проводится для функционального устройства (источt-tи ка
оптического излr{ения, измерителя мощности, измерителя обратных потерь).
встроенного в прибор IIT-LTS для оценки его равности.

7.2.2 Щля опробования измерителя й мощности модификации РМ1 или
РМ2 необходимо выполнить следующие

ПT-LTS, нФкав -r"r; ffi и удер)Itивая ее в теI{еi.iие з сек.
появиться индикация 

Fа экране,



б) Последовательным нажати
оптической мощности РМ1 или PMZ..* 

-,",+ W установить режим измерителя

В режИме измерения оптической мощнофти PMl или РМ2 на экране отобраrкалотся
данные, показанные нарисунке 1. 

1

в). Закрыть оптический разъем измерителя
колпачком, а затем открыть его; показания измiрителя

режим дл""а вфл"",
измерения измеряфоrо
оптическои излученйя
моцtноG,rи

установ!(а
ДJlИНЫ ВОЛНЫ
калибровкtl
измерителя
мощности

Резульmаm счummоm уdовле
перечuсленuй б) - z).

1,2.З Щля опробования источника
следующие оЕерации.

Те сmерьl опmuче ct(ue IIТ- LTS
Меmоduка поверкu

индикатс)р
заряда

"**r"rn"]l11 
t

|.lа1,1равление
изгilерения ''

tloMOp ячейки
памяти д,,lя
сохранения _ _

результата
измерения

оптической мощности защ!{тныN4
мощности долхшы измениться.

чаот,ота
модуляции
измеряемогс)
сиrнала

IF1l . [F3]

}.iзмеренная
мощность

нок 1

г) Изменить цеJIтрgццую длину волны измеряемого излучения:

- кнопкаIч1" ffi, lffi выбрать меню экрфнц показанное на рисунке 2:

- нажать кнопку [Fl WAVEJ, произоftлет инверсия фона кнопки.
"Еажатой"; i

* кношкап{" Жi, [ffi изменить ."u"."rJ центрtлJIьной длины волны.

oi-lzl с,гаt{ет

а) Включить оптический тестер ОТ-2-ЗА

измерение
оптической
моtцносr-и/

еслu Bblпolп-lrllolпcrL tll1эебtlвсt,нttлt

излучения необходимо выполнl]ть

программное обес печегтие

б) Включить прибор IIT-LTS, на}кав *"""; ffi. 
"После этого долх(на появиться индикация f;a экране,

itзlOппi,,, I000Hz
А-В , 4l4.5ptW

-3.83 dBm
#0004 ,,r'I

WAVE,,"| t{asBK i dBin/ctв

clBrTl/clB

удерживаrI ее в теLIе}Iие З сек,
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i

i

i
i

l

i

l
l

!
:
!

кноп{и

r l@tфiь 1

jЁж\W/ЧýаsЯ 
установить режим истоLIникав) Поспедовательным нажатием

оптическOго изJryчения - см. рисунок 3.

модуляцией 27О, l

1000, 20О0 Гr1, :

I

Рисунок 3

i

г) Соелияить источник оптического изЛуrения прибора IIT-LTS соедиr-II4,1,еJlьньt\4
оптическим кабелем с измерителем мощности dптического тестера ОТ-2-ЗА.

После этого на экране
излучения, как покЕваЕо на
измениться.

должна
рисунке 4, а по ия оптического тестера oT-2-jA должны

я информация о включенном источ}lике

rJежим модуляцLl}.
включенноrо лазOра
(cW - нелрерывныir)

i
]

Рисфок 4

е).Повторяя действия по перечислению
длинами волн поверяемого прибора IIT-LTS.
информация о длине волны включенного
ОТ-2-ЗА должны изменяться.

, по очереди включить лазеры с другими
ри этом на экрЕlltе дол>l<на отобрa;каться

а показания оптичесI(ого 1,естера

еслLl. вы.по.плlяtо111.сrl пl,ребовLlllll,riРезульmаm счLlmаюп1 уdовлеmворumельr1ьll,L,
перечuсленuй в) - е). 

:

А-в j

Laser оFF
CW/I-{z l LASER ,

Д) Нажать кнопкffi2,**SЕR], произQйдет инверсия фона кнопки. она станет

"Нажатой", и кнопкulми tiЖýl, iЖ выбрать n*afi с наименьшей длиной волны поверяе\.{ого
прибора ПT-LTS.
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7.2.4 Для опробования измерителя оýратных потерь необходимо выпо.гiнить
следующие операции.

ре)ким
изм8ритоля
обратных
потерь

;

t
1

лазdr)ы
выкI!рqgg51

ri

l oRL
А_в

l_rr

#000з

:
a

r Ё dB
REF с LASER lCALIBR

rijl
режим установки ВКЛ}Фlениеl режим
опорного выЧюченИе калибровкtl
значения ИСТОЧНИКОВ нулевого |,l

обратных потерь ИЗЛfЧе,,rиЯ опOрного

! ypoBHeil
j обратных потерь
I

Рисчнок 5
'i

I

в) Ншtать кнопку ГF2 LASER], произсiИлет инверсия фона кнопки, oIJa cTzll-]L-T
b*lffi !

"нахtатой", и кнопками Ж.i, tý# выбрать л€вер с наименьшей длиной волны поверяемог()
прибора IIT-LTS. '!

,При этом на экране должно появиться чифенное зЕачение обратных потерь.

I

Резульmаm счurrлалоm уdовлеmворumел|ным, еслu вьlпоluшюmсJl mребовсппrt.
перечuсленuй б) u в), l

l
l

1.2.5 Щля идентификации программного Ьбеспечения прибора IIT-LTS необхо.tutп,lо

обеспечения и значение коЕтрольной суммы.
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7.3.1 Определение
длинах волн калибровки

относительной
(градуировки)

7.3

оптической мощности на

ОПРеДеЛение относительной погрешвЬсти измерения оптической }йоцностLI
выполцяют для всех модификаций, установленльж в прибор IIT-LTS.

Измерения выпоJIIIяют согласfiо схема{ рисунков 6, 7 методом сравнения. Гlри
поверке прибор IIT-LTS должен размещаться kaK можно блиrке к измерител}о NIощности
ОПТИЧеСКОГО ТеСТера ОТ-2-ЗА, чтобы обеспечить минимальное перемещение оптиL]еских
соединительных кабелей. 

i

ПрИ поверке измеритоля оптической !rощности модификачии РМ1 или РМ2
оптическИй разъеМ оптическИх соединИтельньiх кабелеЙ окс_1 и оКС-2, подключаемый
к приборУ IIT-LTS, мох(ет быть со стандартнdш, типа UPC, или скошенным, типа дРС.торцом, j

ПРИ пОверке измеритеJuI оптической фощности модификации РМ3 оптиLIескиL-I

РаЗЪеМ ОПТИЧеСких кабелеЙ ОКС-1 и ОКС-2, фодключаемьтй к прибору IIT-LTS, должен
бЫТЬ СО Скошенным, типа АРС, торцом (измеflитель оптической мощности rиолификаl(1,1и
РМЗ является опцией измерителя обратных поСерь прибора IIT-LTS),

r

ДЛЯ ОпределеЕия отшосительной погре,iiтности измерения оптичесttой MoIдI-IocT,.l
необходимо выполнить следующие операции.

а) В приборе IIT-LTS последоватеJIьным riах<атиел
измеритеJIя оптической мощности PMl, РМ2 и.тiи РМ3 * см. рисунок 1.

б) Установ"rжr?glлны измеряемого 
tзлучения 

lЗ 10 нм, для чего:

- кнопкЕlми ýW, [W выбрать меню экрфна, показаЕное на рисунке 2l
- .Нa)КаТЬ КНОПКУ [F1 WAVEI, произоЙдет инверсия фона кнопки. она станет

"нах(атой"; i

- КНОПКаМ"'ffi , lЖ выбратъ ,р.Оу{*о. значение длины волны измеряемого
излгIения 

;

В) ЗагрУзить управляющую программу Qптического тестера ОТ-2-ЗА и вl(лючtl,гь
источник излучеflия оптического тестера ОТi2-ЗА с длиной волны. соо,гветствуюrдеii
длине волны, установленной для прибора ПT-LTS в перечислении б).

г) Собрать схему измерения согласно рисliнку 6.
СоеДинить источник излучения 13t0 нм iоптического тестера ОТ-2-3А с поl'4оцlью

ОКС-1 С изМерителем мощности оптического TgcTepa ОТ-2-3А и установить Iчlаксимальное
значение мощности, указанное в таблице 3 лflя проверяемой модификации изIчIерI4теля
ОПТИЧеСкоЙ Мощности прибора IIT-LTS (от*лонение от этого значения не дол)I(FIо
превышать *20 %), 

i
д) Произвести измерения мощности последовательно оптическим тестером ОТ-2-ЗА

и поверяемым измерителем оптической мощноdти прибора IIT-LTS не менее пяти раз.
е). Собрать схему измерения согласно |рисунку 7 и повторить изIчIеренLтя гrрI.]

остальных значениях мощности, указанных в тhблице 3 (отклонение от этих знаLIений не
ДОЛЖНО ПреВьIшать *20 %), Изменение lоптической мощности осуществляется
регулировкой тока накачки источника излфния оптического тестера от-2-3д и с
помощью оптического аттенюатора. 

i,

l

о:
,
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Оптический тестер ОТ-2-3А

ИИ - источники излучения оптического ОТ-2-ЗА, ИМ - изlчlеритель опти.лс.сltоii
МОЩНОСТИ ОПТИЧеСКОГО ТеСтера ОТ-2-3А, ОКQ-1 - оптический кабель соеди}{ите;tьный.

РМ - измеритель оптической Йощности прибора IIT-LTS
i

Рисунýк 6

ИИ *источники изJryчения оптическо.о ,""".$u от-2-3А, им - измеритель оптическорi
мощности оптическоГо тестера оТ-2-зАi окС-1, окС-2 - оптические кабели

соединительные, Атт * переменtый оптический аттенюатор,
РМ - измеритель оптической Цощности прибора IIT-LTS

Рисуноk 7

Таблица 3

]
Iхф Определить относительную разносtъ 0,,,

измерителя оптической мощности прибора IiT-LTS
среднее арифметическое значеЕие относи{ельной

]

Уо, В ПОКаЗаНИЯХ ПОВеРЯеI\,1ОгО

и оптического тестера ОТ-2-jА,
разности 0,, О/о, и среднее

,--**-,*-l

llT_LTS 
l

(РГ\4) 
i

Модификация
измерителя
мощцости

,Щлина волны Ku ровки (градуировки), нм

650 850 1з 10 l490, 1550, 1625

Значения мощI в проверяемых точках

рм1
I мВт, 1 мкВт 2 мВт,

50 нВт,
50 мкý
1нВт ]

т, 5 мВт, 50 мкВт,
500 нВт, 10 нВт,
0,1 нВт

2 мВт

рм2 2 мВт, 50 мкЕт,
100 нВт :

10 мВт, 50 мкВт,
500 нВт, 10 нВт

2 мВт

рмз
2 мВт, 50 мкВт,
500 нВт, 10 нВт,
0,1 нВт

2 мВт

квадратическое отклонение (СКО) Sr, О/о, по мулам
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0.

lо oi
-:4_jз:.l00

loji 
,

]

lд_-\ д
N f1'li 

,

l

irF
Jr#_u]E(p,,-0,)'l w 

i'-'
1

(])

0i (2)

t)l'Sl

ГД: Р/? , Pnji МоЩIlость, измереннф поверяемым измерителем1 oпT:,t.tecKtlp]

МОЩНОс'ти прибора IIT-LTS и оптическ"* r..r.!ом ОТ-2-3А соответственно, Вт;

i - номер измерения при j-oM значении м<Ьщности;

N- число измерений при j-oM значении *|*"о.rr,
з) Рассчитать границы (без )л{ета знакd; относительной погрешности измерения

ОПТИЧеСкоЙ мощности Еа длине волны ка_пиýровки (градуировки) 6,, %" гtр}I данноjчI

значении мощности по формуле ,

6, =2

где do - предел допускаемой

(]|l

Й погрешности измерения оптlл.Iесt<ой

мощности оптического тестера ОТ-2-ЗА на е волны калибровки, 0%;

и) рассчитать границы (без rIета знак относительной погрешности
оптической мощности на длине волны
мощности по формуле

вки (градуировки) 6, 0/о, в

1oi +0i1 l +,S2

где d, = mа*|а,|

,S = mах (ý)

к) Щля длин волн калибровки
перечислениям а) ._ и).

(0:

измере}tия

диапазоне

(5)

(6)

\7)

(градуировlи) 650 нм и 850 нм повторить действия по

л) Для остаJIъных длин волн
перечислепиям б) - д) и ж), з).

J

калибров{и (градуировки) повторить дел"Iс,I,виr] по
i
l
]

Резульп,lаmьt счumаюm уdовлеrпворurфоrоrru, если границы относите.пьlлоlYt
погрешности измерения оптической мощности IJаходятся в пределах:

- для измерителей оптической мощностиiмодификации РМ1 или РМ2
- +] ) 0/л тrя ппт,rттр рппIтLт 6ýо grл, l- +Т2 0/о на длине волны 650 нм;

- +8 о/о ъlа длпне волЕы 850 нм;
* +5 7о надлинах волН 1310, 1490, 15

- для измерителя оптической мощности
1310, 1490, 1550 и 1625 нм,

!

1

i

50 и 1625 нм;
l

iиодификации РМЗ t12 % на .цлинах волгI
:

:

1

l0j
]

I
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7.3.2 Определение отЕосительной погреFтности измерения относительных уровЕIейl
оптической мощности 

i

i

Граничы (6ез учета знака) относительнфй погрешности измерения относительных

уровнеЙ мощЕости боrп,О/о, оiIределяют по фофуле

бп,rr,, = (0! +0]6)/3+,S2 (в)

(9)

(l0)о", =}io,;

Резульmаmьt счumаюm уdовлеmворum льньlмu, если границы относиl,еJlьно}I
мошности находятся lзпогрешности измереЕиrI относительньIх ур ней оптической

пределах;

- tб 0/о надлине волны 650 нм;

- t4 Yо надлине волны 850 нм;

- +2ý Yо надJIине волны 1310 нм.

7.3.3 Определение уровня мощности источника оптического излучения

Определение уровня мощности 
"ыпоlд*юa 

как для источника оптичесI{ог1l
излучения, выполЕенного в виде отдеп"но.,Ь функционального устройства прr.tборlr

шющегосяi составной частью измерите.пя обраr,ных
ПОТеРЬ. 

i

Определенио уровня мощности источникiл оптического излутения прибора IIT-LTS
проводят по схеме рисунка 8. i

i

!ля определения уров}Iя мощности исilочника оптического излучения прибора
IIT-LTS необiодимо выполнить следующr. д.d.r"r".

, 8r _*._ ae]i;ffi
i_ýi!ýieiйBJ

а) Последовательным на}катием кнопкff WУ установить peжLtM исl,оLII-II.1l(.l

она cTal-{e,]

I1оверяеIиого

Прttлtечанuе - TaKulrt нсе образом включенче лазера л4оэюеm бьtmь реаltuзовсlr1о u Llз

окна uзjчtерumеля опmuческоtt tпоulносmu (см. pubyHoK I), u uз олtllо цзлl4€рumе.цrL rl(ц.lcllllttt t,x

ll

где 02 =mах|0,, -0,|

поmерь (см, рttсунок 5).
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излучения, равную длине волны источника о
IIT-LTS.

г) Подать оптическое излучение от
измерителя мощности оптического тестера
уровень мощкости оптического излучеция,

д) Повторить измерение еще два раза,
IIT-LTS и вновь присоединяя его.

е) Определить значение уровня
ОКС по формуле:

LS - источник оптического и$лучения прибора IIT-LTS

Рисчнdк 8

в) В оптическом тестере ОТ-2-3А длину волны измеряемого оптического

rЗ
р=]Ур

aL/ l
J l=l

где Pi * результат i-го наблюдения, дБм;
i - номер измерения.
ж) Повторить перечисления б) - е) д

излучеЕия прибора IIT-LTS.

Резульmаmьl счumаюm уdовлеmвор
мощЕости источника оптического изл}чения
-4 дБм.

7.3.4 Определение нестабиль}Iости
излучения

кого излуIIения поверяемого прибора

ого прибора IIT-LTS на вход
-2-ЗА, подсоединив ОКС, и измерить

ОКС от поверяемого прибора

мощностц оптического излг{ения Р, дБм. на выходе

1lI)

дли}I волн источника оптическоI,0

если измеренное значение уровня
кахдой .IшиЕе волны составляет не менее

я мощности источника оп,I,ического

i

ф всех

Определение нестабильности уровня мощности вь]полняют как дJlя t,IcToIl}tиl(,l
оптического изл)п{ения, выполненного в виде:отдельного функционального )/с,гройства
прибора IIT-LTS, так и для источника, явлflющегося составной частью измеритеJlrI

Определение нестабильности уровня мофности источника оптического излучеllиrl
прибора IIT-LTS проводят по схеме рисунка 8. 1

i

Для определеЕия нестабильЕости уроРня мощности источника оптического
излучения прибора IIT-LTS необходимо выполНить следующие действия.

l2

Оптический,l естер ОТ-2.ЗА
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е) Рассчитать нестабильность Q, дБ,
излучения прибора ПТ-LТS по формуле

. fir*.-.'iýlffi;,tW
а) ПОСЛеДователЬным на}катием кнопки 'W!r'У 

установиl]ь режим иcToI_I]{I-jKa

Г) ПОДаТь оптическое излучение от irровер"емого прибора IIT-LTS на вход
измеритепя мощЕости оптического тестер а оТ|2-З л, подсоединив оКС,

д) Снять покшания измеритеJuI
минут с интервалом в 1 мин,

оптического тестера ОТ-2-3А в течение 15

мощности источника оптического

(l2)

где 4uu" и P*' - максимальное
излучения, Вт,

хс) Повторить перечисления б) - е) всех длин вопн излучения истоLIниI(а
оптического излучения прибора IIT-LTS.

Резульmаmьt счumаюm уdовле Hblfutu, если измеренное значение
нестабильности находится в пределах

- *0,03 дБ для одномодовых источников ческого изJryчения прибора IIT-LTS ;* t0,05 дБ для многомодовьIх источни оптического излучения прибора IIT-LTS.

7.3.5 определение абсолютной погрешнофи измерения обратных потерь
l

ОПРеДелеНие абсолютной погрешности {змерения обратных потерь производят с
использованием кабелей оптических калибровфчяых, обозначение и параý{етры t(оторых
указаны в таблице 4,

Таблица 4

ОПределение обратных потерь кабелей , оптических калибровочных изло)Itено в
приложении Б.

Определение абсо,гпотной погрешности иiмерения обратных потерь производят на
кахсдой длине волны проверяемого прибора IIT-,LTS.

!ля определения абсолютной погрешностй измерения обратных потерь необходlтп,tо

i
и минIпdальное значение мощности оптического

I

i

I

lЗ 
:

i

;( р',_р \
О= lglsl t+2, lma{ -l,пiп 

|_"( 4n* * Р^^ )'i
l

обозначение кабеля оптического
калибровочного fiа длина

Значение обратных потерь, дБ.
волн 1310 нм. 1490 нм. 1550 нпл и ]625 нм

"-14 дБ" ; -14+]
"-35 дБ" : -З5 !2
"-45 дБ" -45+2
"-65 дБ" -65 -'l-1

:

выполнить следующие операции.
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а) Последовательным нФкатием
обратных потерь - см. рисунок 5,

tжý
s'iffih\
W установить режлtI\' из]\{ер!IтелrI

инверсия фопа кЕопки, она станет

с наименьшей длиной волны поверяемого

кнопки

прибора IIT-LTS.
в) Закрьlть оптический рд}ъем

защитным колпачком и вьшолнить кал
[F2 сALIBR],

S*=

обратных потерь прибора IIT-LTS
нулевого уровня. Ha)I(aB кнопI(у

( 13)

(l-}t

(15)

овку

Г) ОТКРЫтЬ оптическиЙ разъем измериiеля обратнъ]х потерь прибора IIT-LIS l.i

присоединить к нему кабель оптический калибРовочный ''-l4 дБ''.
Д) НаЖаТЬ КНОпкУД2 Ж,a], произфйдет инверсия фона кнопки, oFIa станет

"нах(атой", и кнопками ý&ýj , lW установиdь на приборе IIT-LTS значение обратных
потерь такое Ж€, как У кабеля оптическ(го калибровочного (в дальнейшем оно
обозначается Rр). 

i

После этого нalкать кнопку [F2 CALIBR]|
е) Отсоединить кабель оптическиЙ кфибровочный "-14 дБ" от проверЯеI\4ого

прибора пт-LтS и присоединить его вновь;|вьшолнить указанное действие пять paJ.
фиксируя каrкдый раз покtr}aния прибора IIT-L|S.

хф Рассчитать среднее значение покаjании п, дБ, и среднее квадратиLIесl(ое
отклонение ,Sд, дБ, по формулам:

r5
R=lУл

cLJ l
J i=l

i

где Л; - обратные потери, измеренные по{еряемым прибором IIT-LTS, дБ;i-номернаблюдения. ;,з) Рассчитать границы (без учета знфа) абсолютной погрешности изNIереIII4я
обратных потерь кабеля оптического каrпrбровdчногоА*, дБ, по формуле^l l

ГДе Лб - ЗНаЧеНИе Величиfiы обратньгх потерь кабеля оптического калибровоrIного,
дБ; 

]

ARo - ПОГреШнОсть измерения обратньгх TtoTepb кабеля оптического ttалибровоLIного
(см. Приложение Б), лБ. 

]

и) По очереди присоединить кабели оптиlrеские ка.гlибровочньiе "-35 дБ", "-45 дБ"и "-б5 д5" к проверяемому прибору IIT-LTý и повторить действия по перечислен}.Iя\{е)-з). 
i

rc) Повторить действиrI по перечисленияiм б) - и) для всех длин волн прибора
IIT-LTS. 

;
j

РеЗульmаmы счumаюm уdовлеmворurr|rпопоrru, если границы абсолютной
погрешности измерения обратньтх потерь находhтся в пределах:

- +0,5 дБ для значений обратньгх потерь тiдиапазоне от минус 50 до миЕус'14 дБ;* +1 дБ для зýачений обратных потерь в 
{иапазоне 

от миFIус 65 до минус 50 дБ
!

14:

*Ёсо,-П)'i



8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПРВЕРКИ
i

8.1 Результаты поверки оформлrIются dporononoм поверки, рекомендуемая форма
такого протокола приведена в Приложении А.I

Те с mеры оппхuческLtе IIT-LTS
Меmоduка поверкu

8.2 При положительном результате
соответствии с ТКП 8.003-201 1, наfiосится
отметка в руководстве по эксплуатации,

8.3 При отрицателъных результатах
Заключение о Еепригодности в
несоответствия. При этом оттиск
свидетельство о поверке аннулируется.

l5

выдается свидетельство о поверке в

к поверительного клейма и делается

поверки прибора IIT-LTS выписывае,гсrI
с ТКП 8.00З,2011 с указанием п])ичи}I

клейма подлежит погашению, а
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Наименование организации заказчика

прото

наименован ие, тип/п,tодифи я СИ, заводской номер

Прил}жение А

Наименование лаборатории, проводившей по

flaTa проведеция:
начало _ окончание

Условия проведеrrия поверки
- температура окружающей среды
- относительЕаJI влажность воздуха
- атмосферное давление

Эталонное оборудоваrrие

Методика поверки

1 Внешний осмотр

2 Опробование

3 Определение метрологических

3.1 Определение относительной погрешности
волн калибровки (градуировки)

!лина волIIы нм

Еаименование п/молификация, заводской номер

оптической мощности на длинах

Пределы
допускаемой

ol,t-toc ител ьно й

погрешност}.1.

%

Пределы
допусl<аемой

относител ьно й

погреш нос.гl].

Измеренная
мощность относи_ | Срелн

арифметичефкое

разность, l ,о./. | относительнои
7о l ;.

Границы
относительной
погрешности,

о/о

Границы относительной погрешности в диа
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flлина волЕы нм

З,2 ОПределение относительной погрешности измерения относительнь]х уровней
оптической мощности на длинах волн калибройки

l

Пределы допускsемой относител ььtой
погрешности, 0%

Границы относител ьной погрешности, О/о

3.3 Определение уровЕя мощности источпика

,Щлиuа волны _ нм

кого изл}чения

Ns Уровень }ч{ощности, дБм
Среднее aI

значе
нфметическое
tие, дБм

.Щопускаемое зIJ ачени е.

дБм, не менее

2

3

З,4 ОпрелелеЕие нестабильности

[линаволны нм

i
]
,

уровня мощн9сти источника оптического излуLIениr]
l
!
!

ffлина волны нм

Jt Уровень мощности, дБм HecTal ильность, дБ ,ЩопускаемOе значсшие.
дБ. не более

1

2

з
4
5

3.5 определение абсолютной погрешно9ти из ия обратных потерь

м

значение обра: дБ
кабель оптический

кмибровочный Прибор IIT-LTS

Измерено Измерено

Среднее
арифмети

ческое
значение

ско
Граничы

абсолютной
погрешности

Пределы
допусt<аеь.tоt'i
абсолtотнойл
погрешности

1

2
aJ
4
5

Вывод

Свидетельство о поверке/
заключение о несоответствии

!ата

I

:

l

I

!

Повеuитель ] (
I

I

i
l

11
Ll I

j

!
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Прилохс{ние Б

i

Опредепение обратньrх потерь каб{ля оптического калибровочного
l

определение обратных потерь кабеля !пr""..пого lсалибровочного проводят на
длиЕаХ во.гпr 1З10 нм, 1490 нм, 1550 нМ ч162ý нм с исполъзованием оптического тестера
ОТ-2-ЗА и оптического разветвителя. 

i

;

Определение обратньтх потерь производят следующим образом.
а) Собирают схему согласно рисун+у Б.1, включают

оптического тестера ОТ-2-3А и измеряют о мощность
разъема типа */АРС кабеля оптического калиб чного ок-к,

Оптический TecTopt ОТ-

ок_к

б) СОбИРаЮТ СХемУ согласно рисунку Б.2 [r измеряют оптическую мощность Pl . вт,
навыводе 3 оптического разветвитеJuI. 

lW l

ок_к АРС

Уровень мощности Pl l
I

источЕики излучения оптического тестеРр от_2-зА, им - измеритеJlь опти.lесt<ой

источ}11.Iк излученLlя
Рб , Вт, на выходе

мощЕости оптическогQ тестера ОТ-2-ЗА,
ок-К - кабепь оптический калшбровочфИ с выходным ра:}ъемом FC/UPC;
Арс - оптические ра:}ъемы со скошенfrым торшом (например, FС/АРС);

ООР - оптическийi разветвитель

Гисrпо*iЪ.Z

!

;

l8

i***"**,_.,,*****,_,j*_"_jit
ИИ-источnnики излучения опrrr..пI::ТЖi}Ы;:;5l., им _ измеритель огtти.tеской

мощности оптического тестера ОТ-2-ЗА,
ок_к - кабель оптический калибровоч*ьтй с выходным разъемопl FCIUPC.

Арс - оптический разъем со скошенlrым торuом (например, FC/APC)I

Гисуноr{В.t

Оптический тествр ОТ-2-3А

ии_



,

Tecпlepbt опmччесl(uе IIT-LTS i

Меtпоdulса поверкч 
i
j

в) Отсоелиняют вывод 2 оптического t'дветвителя от OI{-K и присоедLlнrIIо"г его
BItoBb; повторяют указанное действие четыре р}за, фиксируя кa>кдый раз показанtrя I4M,

г) При каr(дом измерении рассчитыв{ют значение затухания аzз.i. дБ, Nlеп(д}

средлlее

(Б.l )

l5
d2з = iZorl, (Б 2)

(Б, j)

ГДе Pli - МОЩНОСТЬ На ВЫВоде 3 оптическ{го разветвителя при i-oM наблюдении. дБм:
i - номер наблподения. 

i

i

Д) ОтсоедиЕяют кабель оIIтическиИ калЙровочный от оптического разветвителя и
используя оптический кабель соединительны{ окс, собирают схему согласно рисункуБ,з. 

I

Измеряют оптическую мощность Р2 ,Вт, выводе 2 оптического разве,rвителя.

ИИ - источники излучеЕия оптического ОТ-2-3А, ИМ - измеритель оптической
- оптический кабель соединительный.мощности оптического тестера ОТ-2-3А, О

АРС - оптические разъемы со ым торцом (например, FС/АРС),
оор - разветвитель

Б.зРисун

е) Не нарушаrI
оТ-2-3А и с выводом
измеряют оптическую

1 оптического разветвитеfiя,
мощность Рз ,Вт, на выводе

соединения ОКС с и ком излуIения оптического Tecl,epa
собирают схему согласно рисl,rттсу Б 4 и
З оптичесlсого разветвите.]]rl.

ВЫВОД€lП,IИ 2 и З оптического разветвитеп", .рr}"aе значение затухания Jr., , дБ, и
квадратическое отклонение Sr, , дБ, по формуltам

/р\ l

dzз,i=10,1оg| + | l

-[4, J i

Опtический recTep ОТ-2-3А

,l

Арс
\*_.]

з

Уровень мощности Ре
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Оп tmчgокий 1осr,ёр ОТ-2-3А

Те спl epbt опm,uче cnue I IT- LTS
MemoOuKct llolepKu

ж) Рассчитывают значение
65 дБ.

Если 10.1oe(4 /ц)< 65

соединительяых кабелей и
перечислениям а) - е).

з)Квыводу2оптического
калибровочный согласно рисушку Б.5
выводе 3 оптического разветвителя.

Оно доmlсно быть больше

-Lд.ь, неооходимо lочистить оптические разъеI\,1ы оптическI-1х
{оптического разветвителя и повторить действl.tяt ло
з

I

разветвителя подключают кабель оптическрtt-j
и измdряют оптическую мощнсlсть Р_;7, . R,t, trlt

Арс Арс эс дрс Fl]]t.]рс
\\ L_---_--J l

2 '" ' ок-к

I

I

Уровень моulности Рзк

ИИ - источники излучения оптического тестеýа от-2-зА, им - измеритель оп.ги.lескорf
МоЩности опТического тесТера оТ-2-3А, окС - оптический кабель соединительньтй
оор - оптический разветвитель, АРС - опт!аческие разъемы со скошеJ{НЫМ TopLloIvI

(НаПРИМеР, FС/АРС), ОК-К - кабель оптическ}лй капибровочный с выходныN4 разъеN4о\,1
Fс/Uрс,

i

Рисунок|Б.5
1

и) Отсоединяют кабель оптический кфибровочный от вывода 2 оптического
разветвителя и прИсоединяЮт егО вновь; повhоряют указанное действие четыре раза.
после каждого присоединения фиксируют знфение оптической мощности на выводе З
оптического ра:}ветвителrI. 

i

Оптический тестер ОТ-2-3А

]n



Т е с пl е pbt опmuч е с Klle IIТ- LTS
Д,{епtоduксt поверкLl

ГДе Рзк,l * МОЩНОСТЬ На ВЫВОДе

i(абеля оптического калибровочного,
l - номер наблюдения;

измерения отfi оситольных уровней

(Б.5)

3 оптичефкого разветвителя

(Б б)

при i-oM присоединенирI

обратных потерь кабеля оптиLIесltогол) Рассчитьвают погрешность
калибровочного, АЛо, дБ , по формуле

АЛо =

Вт;

,; -,{i , (9*)'
з

(Б 7)

l
Iпредел др
l

мощности оП
I

I

!

l

пускаемой относительной погрешностlI

тического тестора ОТ-2-3А. дБ.

*Е(&,-&)'
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