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1Введение

Настоящая методика поверки (МП) распрострtlняется на систему испьrганий элекцичо-
ских iшпаратов измерительную ИС ИЭА (да-rrее - система, ИС ИЭА), зав. J',lЪ 01, изготовленную
ООО кВитек Автоматикa>) и устЕllltlвливает методы и средства ее перви.пrой и периодической
поверки.

Интервап между поверкап,rи - 1 год.
В слуrае ремонта ИС ИЭА производится поверка в обьеме перви,пrой.

2 Операцип поверкш

При первичной и периодической поверке системы необходrмо вьшолнять операции,

ук€Lзtlнные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Нмменовtшие операции

JФ пункта
методики
поверки

Проведение опершIии при

перви!Iнои
поверке

(после ре-
монта)

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 да да

2 Проверка сопротивленЕя изоляIии 8.2 да

3 Опробовшrие 8.3 да да

4 Проверка прогрtл},{много обеспечения (ПО) 8.4 да да

5 Определение метрологических харжтеристик

5.1 Определение приведенной к верхнему пре-

деJry измерений (ВПИ) погрешности измерений
пtшряжения переменного тока частотой 50 Гц в

рабочем диtшазоне измерений
ИК напряэtсенuя переменно?о mока
Количество ИК-4

8.5 да да

5.2 Определение приведенной к ВПИ погреш-
ности измерений силы переменного тока часто-
той 50 Гц в рабочем диuшазоне измерений
ИК сuльt переменноzо mока
Количество ИК-4

8.6 да да

При несоответствии харtжтеристик системы устaновленным требованиям по rпобому из
пунктов таблицы 1 поверка прекрauцается и последующие операции не производятся, за искJIю-

чением оформления результатов по подрЕвделу 10.3



3 Средства поверки

При проведении поверки должны применrIться средства поверки, указанные в таблице2
и вспомогательное оборудование, приведенное в таблице 3.

Таблица 2 - Основные средства поверки

При проведении поверки допускается применять другие средства измерений, удовлетво-

ряющие по точности и диtшазону измерений требовшrиям настоящей методики.
При поверке должны использоваться средства измерений угвержденньD( типов.
Используемые при поверке средства измерений должны бьrгь поверены в соответствии с

требовани.ш,tи ПР 50.2.006-94 и иметь действующие свидетельства о поверке (знак поверки).

4 Требованпя к квалификацпи поверителей
К поверке допускtлются лица" аттестованные на право поверки средств измерений физи-

ческих величин, из}пIившие руководство по экспJryатации на систему испьrтаний электрических
tшпаратов измерительную ИС ИЭА (ИС ИЭА.2013.01 РЭ), зншощие принцип действия исполь-
зуемьD( средств измерений.

К поверке допускЕtются лица, освоившие рабоry с ИС ИЭА и используемыми средствап,rи

измерений, изгIившие настоящую рекомендацию, аттестовЕlнные в соответствии с
ПР 50.2.012-94 и имеющие достаточную квалификацию.

Номер
пункта

методики
поверки

Наименовtlние и тип (условное обозначение) основного средства поверки.
Обозначение нормативного докрлента, реглап{ентирующего технические требова-

ная, и (или) метрологические и основные технические харtжтеристики
сDедства повеDки

8.3
Щифровой мегаомметрЕ6-24ll: дичшазон измерений сопротивления от 0,01 МОм
до 9,99 ГОм, пределы относительной погрешности измерений сопротивления
Б=+(37о+3емо).

8.5,8.б

Вольтметр-мультпметр В7-6411 :

- диtшtвон измерения нtlпряжениrr постоянного тока от l мкВ до 1250 В,
- основнarя погрешность измерения постоянного нtшряжения L0,004 7о,

- диЕшtвон измерения нtшряжения переменного тока от l мВ до 750 В в диапа-
зоне частот от 10 Гц до 1 МГц,
- основнаJI погрешЕость измерениrI переменfiого напряжения + 0,2 Vо;

Генератор сигнаJIов низкочастотный Г3-118, диiшазон воспроизвод.IмьD( ча-

стот от l0 Гц до 200 кГц, пределы допускаемой основной относитеJIьной по-
гDешности устzlновки частоты + | То.

Таблица 3 - Вспомогательное оборуловшtие

Номер
пункта до-
KyI!{eHTa по
поверке

Наименовaние и тип (условное обозначение) дополнительного оборудования по-
верки; обозначение нормативного докр{ента реглапdентирующего технические
требовшrия и (иrш) основные технические характеристики

Не входящие в комплект системы

6

Измеритель влаrкностп и температуры ИВТМ-7 Н-01: диtшазон измерений
относительной влажности от 0 до 99 О/о, предеJIы допускаемой основной абсо-
лютной погрешности измерениЙ относительноЙ влtDкности +2,0Yо; диiшазон из-
мерений температуры от минус 20 до б0'С, пределы допускаемой основной аб-

со.lпотной погрешности измерений температуры + 0,2 ОС.

Барометр_анерошд копц)ольный М67: диiшазон измерения атмосферного дtlв-
ления от 610 до 790 мм рт. ст., предел допустимой погрешности * 0,8 мм рт. ст.,
попDrlвки на шобой отметки шкалы не более + 1,5 мм рт. ст.



Поверитель должен пройти инструктЕDк по технике безопасности (первищrьй и на рабо-
чем месте) в установлеЕном в оргtlнизации порядке.

5 Требованпя безопасностп

При проведении поверки необходимо соблшодать требования техники безотrасности,
предусмотренные кПравилаlrли технической экспJryатации электроустtlновок потребителей> и
кПравилаtrли техники безопасности при эксплуатшIии элекгроустtшовок потребителей> (изд. З),

ГОСТ Т2.2,007.0-75, ГОСТ |2.|.019-79, ГОСТ 12.2.091'-94 и требовшrия безопасности, указан-
ные в технической документtщии на примеЕяемые средства поверки, а также прочие докумен-
ты, устtшilвливающие требовшrия к безопасности вьшолнения работ в месте проведения повер-
ки.

б Условия поверкп

При проведении поверки должны соб.тподаться следующие условия:
температура окружzlющего воздуха ОС . . . ... от 10 до 30;

отЕосительнtul влiDкность воздухцО/о . ...... от 30 до 80;

атмосферное дilвление, (кПа) ...... от 84,0 до 106,7 (от 630 до 800 r,nr рт. ст.)

7 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке:
- при подготовке к поверке система должна быть технически исправна. На ней должны

бьrгь вьшолнены все предусмотренные регламентные работы и сделаны соответствующие от-
метки в экспJIуатационньD( докуI![ентах.

- рабочее место, особенно при вьшолнении поверки пепосредственно Еа месте техниче-

ского обс.ггуrкивания, должно обеспе.швать возможность размещения необходлмьD( средств по-

верки, }добство и безопасность работы с ними.
- проверить нtLпичие свидетельств (знаков поверки) о поверке датчиков нtlпряжения и

преобразователей силы тока системы;
- проверить наличие знЕlков поверки, а также действующих свидетельств (отметок) о по-

верке используемьD( средств поверки;
- проверить собrподение усповий разделов 5 и б настоящей инструкции;
- подготовить к работе средства поверки, перечисленЕые в таблице 2, в соответствии с их

экспJryатационной докуruентацией.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений;
_ исправность оргtlнов управления (четкость фиксшIии положения перекJIючателей и

кнопок, возможность установки перекJIючателей в .тпобое положение);
- отсугствие нарушеЕий экранировки JIиний связи;
- отсугствие обугливtulия и следов коррозии на изоллIии внешних токоведущих частей

системы;
- отсутствие неудовлетворительЕого крепления разъемов;
- заземление электроIIньD( блоков системы;
- нtlличие товарного знака изготовитеJIя, зtlводского номера системы и состояние лакО-

красочного покрытия.
8.1.2 Результаты проверки считать положитеJьными, если выполIlяются вьппеперешлс-

ленные требовшrия, в противном слrrае система бракуется и направJIяется в ремонт.
5



8.2 Проверка сопротпвлепия пзоляцпи
8.2.1 Проверку сопротивления электрической изоляIии системы проводить в следующей

последовательности:
- выкJIючить систему, если она вкJIюченa' сетевую вилку системы отсоединить от сети;
- первьй вход мегаомметра соединить с помощью зiDкима с изолирующим покрытием с

первым KoHTttкToM сетевой вилки системы;
- второй вход мегаомметра соединить с помощью зtDкима с изоJIирующим покрытием с

заземJIяющим болтом;
- измерить сопротивление изолfiIии цепи;
- первьй вход мегаомметра отсоединить от первого KoHTaKTa и подсоединить ко второму

KoHTtlKTy сетевого кабеля системы;
- измерить сопротивление изоляIии цепи.
8.2.2Результаты проверки сtIитать положительными, если дJIя кЕDкдого измерения значе-

ния сопротивления элекгрической изоляции состtlвили не мепее 20 МОм.

8.3 Опробованпе
8.3.1 При опробовшrии системы необходимо:
- вкJIючить питtlние контроJIпера блока измерения и управления, дождаться оконч€lния

загрузки специzlлизированного ПО нижнего (аппаратного) уровня, работающего под управле-
Еием операционной системы реальЕого времени (Real -Time);

- вкJIю.Iить питaшие ноугбука и после загрузки операционной системы и драйверов, за-
пустить на компьютере ПО <Регистратор> (меrпо ПУСК-<<Програrrпьп>-<<Rеgistrаtоr SPBEK>-
<Регисгратор>).

8.З.2 Нажать кнопку кОПЫТ> на пульте управления стенда. При этом, на входы ИК си-
стемы будг подаЕы сигнtlлы с датЕIиков напряжения и преобразователей силы тока. Нажать
кнопку <Регистрачия) и дIя Еачirла процесса измерений нФкать кнопку <Старт>. На вкладках
програп,rмы должна отоброкаться измерительнЕuI информация по всем выбранньпл ИК.

8.3.3 ИзмеЕять в стороЕу увеличения пlплIа уменьшенпя значения нaпряжений и токов в
предепах диtшазона измерений ИК. Контролировать изменение значения напряжешш перемен-
ного тока соответствующее силе тока и нtшряжению, по изменению картинки в глzlвном окне
програпdмы <<Регистратор>) по каждому ИК.

8.3.4 Результаты опробовшtия считать положительными, если при изменении значения
силы тока или напряжения на входе дат.шков происходит изменение показаний в главном окне
програп{мы <Регистратор>> по кажлому ИК.

8.4.Проверка ПО
8.4.1Метрологически значимztя часть ПО ИС ИЭА представJIяет собой встоенную про-

грамму для настройки системы и работы с ней.
8.4.2 Проверить отсугствие мехtlнических повреждений и отсугствие следов вскрытия

блока измеренпя и управJIения системы.
8.4.З ВьшолЕить п. 8.3.1 и в меню <Настройки) нФкать кнопку <О програплме>. При этом

высвеtIивается идентификшIионное наименование По ИС иЭА, номер версии и KoHTpoJrьHiц
суý{ма. Сравнить версию ПО и контроJьную cyil{My, отображаемую на мониторе с версией ПО,

указшrной в таблице 4.



Таблица 4

Вид проверки Результат проверки

Определение идентификационного наиме-
новшrие По startup.rtexe

Определение номера версии (идентифика-

циоЕного номера) ПО
1.0.0

Определение цифрового идентификатора
(контрольной срлмы исполЕяемого кода)
по

7 1 97Е7в5FFсс5 1 5 с8АвDЕ9OбODЕF0448
MD-5

Определение других идентификаци-
oIIHbD( дiшньD( (признаков) ПО

,r

8.4.4 Результат подтвержденая соответствия ПО считается положительным, если иден-
тификационнtш версия ПО и концоJьная cyммa соответствуют указанным в таблице 4 настоя-

щей методики.

8.5 Определенпе прпведеншой к ВПИ погрешностп пзмеренпй напряrкеЕия пере-
менного тока частотой 50 Гц.

ИК напрялсенuя переменно?о mока
8.5.1 Определение приведенной к верхнему пределу диtшазоЕа погрешности преобразо-

вtшия среднеквадратических значеЕий напряжения переменного тока частотой 50 Гц датчrака
нiшряжения.

8.5.1.1 Провести поверку датtпrка нtшряжения LEM СV3-2000 в соответствии с докуý{ен-
том <,Щат.паки нtшряжения серии СV3. Метод{ка поверки), угвержденным ФГУП (ВНИИМС)
в январе 2014 r.

8.5.2 Определение приведенной к ВПИ погрешности измерений ншtряit<енпя переменно-
го тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям напряжения переменного тока.

8.5.2.-l, Собрать схему дJIя определения приведенной к ВПИ погрешЕости измерений
нЕшряжения переменного тока частотой 50 Гц, соответствующих зЕачениям напряжения пере-

менного тока, согласЕо рисунку А.1 приложенпя А. Контроллер блока измерения и управления
соединить с норбуком сетевым кабелем Еthеrпеt.

Подк.тпошать генератор сип{алов с вольтметром-мультиметром ко входу блока измере-
ния и упрtlвления (к разъему <0> первого модуJIя АЦП) с помощью витой пары Х1 из комплек-
та системы.

8.5.2.2 Вк-тпо.плть питание контроллера блока измеренrlя, дождаться окончilIпя зtгрузки
специализировtlнного ПО нижнего (аппаратного) уровня, работающего под упрtlвлением опе-

рационной системы реального времони (Real-Time).
Вк_тпочrать питчlние ноугбука и после загрузки операционной системы и драйверов, зaшу-

стить на компьютере ПО <Регистратор> (меrпо ПУСК<<Програr-п,ъо>-<<RеgistrаtоrýРВЕIý-
кРегисграюр>).

8.5.2.З Задать уровнем генератора сигнЕlлов по вольтмету-мультиметру сроднеквадра-
тиЕIеское значение Еtшряженшя переменного тока 50 Гц равное 0,05 В, что соответствует сред-
неквадратическому значению переменного нaлпряжения 10 В. Провести измерение заданноm
значения нtlпряжения выбршlньпл ИК системы в соответствии с п.6.3, 6.4 РЭ
(ИС ИЭА.2013.01РЭ), при этом, в столбце (СКЗ> таблицы глtlвного окна програп,lмы ..Анализ>>

выбранного кllнала доJDкно установиться значение, близкое к 10 В. Записать измеренное значе-

ние в таблицу 5 (то.пса j=1 (номер столбца таблицы)).



Напряжение перемен-
ного тока частотой
50 Гц, В"",

0,05 0,5 1,0 1,5 2,1

Соответствующее
значение напряжения,
ь. в.*,

10 100 200 300 420

Ик }lb l-e изм. (а1)

Ик }lъ 2-е изм. (а2)

ИК Jф 3-е изм. (а3)

Абсошотная погреш-
НОСТЬ AAir^", В.*.
Приведенная к ВПИ
погDешность yi.7o

Таблица 5

8.5.2.4 Устаrrовить на вьD(оде генератора (по покtч}{шиям вольтмец)а-мупьтиметра по-

следовательно значения напряжения переменного тока частотой 50 Гц 0,5; 1,0; 1,5; 2,1 Вскз, СО-

ответствующие значенIlям переменного напряжения 100; 200; 300; 420вс*з. Контро.тпtровать

устulIIовиВшиеся значения в столбце (СкЗ>> таблицы глчlвного окна процрЕll\,lмы <Анапиз>.

8.5.2.5 Записать измеренные значения в таб.тпrчу 5 (тошси j:2...5).
8.5.2,6 Операции по п.п. 8,5.2.3...8.5.2.5 повторить еще 2 раза.
8.5.2.7 Расчет приведенной к ВПИ погрешности измерений ншtряжения переменного то-

ка частотой 50 Гц, соответствующего значениJIм напряжения переменного ТОКЦ }мах ПРОВО!ЩТЬ

в соответствии с рtвделом 9 настоящей МП.
8.5.3 Расс.патать значение приведенной к ВПИ

ременного тока частотой 50 Гц у по формуле

погрешности измерений напряхения пе-

т:Тд+}Ж l

где yд - приведеннzш к Вп диапазона погрешность преобразов{lния

менного тока датчика нiшряжения по п. 8.5.1.1;

}ик - Приведенной к Впи погрешности измерений напряжения переменного тока ча-

стотой 50 Гц, соответстВующего значениям напряжения переменного токц (Y"о) по п.8.5.2.'7.

8.5.4 Результаты поверки стштать положитеJIьными, если значеЕие приведенной к ВПИ
погрешности измерений напряжения переменного тока частотой 50 Гц пtlход{тся в пределах
+ L0 vо, в противном сJryчае система бракуется и направJIяется в ремонт.

8.5.5 Вьшолнить действия по п.п. 8.5.1...8.5.5 для остальньпr 3-х ИК напряженая пере-

менного тока в диtшазоне от 10 до 420 В, по.щ-гпочая генератор сигналов с воJIьтметром к разъ-

емам <<1>>, (2). (3) первого модуJIя АЦП БИУ соответственно.

8.б Определенпе прпведепной к ВПИ погрешностп пзмерений силы перемеIIЕого

тока частотой 50 Гц.
ИК ааlы пере74енноzо mока.

Для диапазона от 10 до 750 А"*r.

B.b.t Определение приведенной к верхнему пределу диапазона погрешности преобразо-

вtlния среднеквадратических значений силы переменного тока частотой 50 Гц преобразоватеJIя

силы тока.
8.б.1.1 Провести поверку преобразоватеJIя силы тока,ЩТх 750-п в соответствии с доку-

ментом <Преобразователи силы тока измерительные дть. 46 пигн.4||52т.035 МП, угвер-
жденным ФГУП кВНИИМС)) в мае 2015 г.

8.6.2 Определение приведенной к Впи погрешности измерений напряхсения переменно-

го тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока.

8.6.2.L Собрать схему для определения приведенной к ВПИ погрешности измерений

напряжения переменного тока частотой 50 Гц, соответствующих значениям силы переменного

(1)

нЕшряженI{я пере-



тока, согласЕо рисунку А.1 приложения А. Контроллер блока измерения и управдения соеди-
нить с ноугбуком сетевым кабелем Еthеrпеt.

Подк.тпо.rить генератор сигналов с вольтметром-мультиметром ко входу блока измере-
ния и управления (к разъему <0> второго модуJIя АЦП) с помощью витой пары Х1 из комплек-
та системы.

8.6.2.2 Вкпо.пrть питalние контроJIлера блока измерения, дождаться окончаншя загрузки
специiIJIизировarнного ПО нижнего (аппаратного) уровня, работшощего под управлением опе-

рационной системы реального времени (Real-Time).
Вкпо.п,Iть питание норбука и после зtгрузки оперЕлIIиоЕной системы и драйверов, запу-

стить на компьютере ПО кРегистратор> (меrпо ПУСК<Лрогралл,ъп>-"Rефtrаtог_SРВЕIýr-
<Регисграюр>).

8.6.2.З Задать уровнем генератора сигнiллов по вольтметру-мультиметру среднеквадра-
тическое значение напряжения переменного тока 50 Гц равное 0,053 Вgrc, Епо соответствует
среднекв4дратическому значению силы переменного тока 10 А"*.. Провести измерение задан-
ного значенпя нiшряжения выбранным ИК системы с соответствующим диuшазоном измерений
(по току) в соответствии с п.6.3, 6.4 РЭ (ИС ИЭА.201З.O1РЭ), при этом, в столбце кСКЗ> таб-
лицы главного окна прогрaммы кАнаrrиз> выбршtного канала должно устtlновиться значение,
близкое к l0 А. Записать измеренное значение в таблицу б (тошса j=1 (номер столбца таблицы))

8.6.2.4 Устшrовить Еа вьD(оде генератора (по показаниrIм вольтметра-муJьтиметра по-
следовательно значения нzшряжения переменного тока частотой 50 Гц 1,0; 2,О;3,0;4,0 Bq*3, со-
ответствующие значениям переменного н.лпрлкения 187,5; 375; 562,5;750 А"с*.. Контроrшровать

устtlновившиеся значеЕия в столбце кСКЗ> таблицы глtlвного окна прогрttп,lмы <Анаrrиз>.

8.6.2,5 Записать измеренные значения в таблшшу 5 (то.ши j:2...5).
8.6.2.6 Операции по п.п. 8.6.2.З...8.6,2,5 повторить еще 2 раза.
8.6.2.7 Расчет приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения переменного то-

ка частотой 50 Гц, соответствующего значениям сиJIы переменного тока }мах IIроводить в соот-
ветствии с рд}делом 9 настоящей МП.

8.6.3 Рассчитать приведенной к ВПИ погрешности измерений силы переменного тока
частотой 50 Гц у по формуле 1, где yд - приведенная погрепIность преобразоватеJIя силы тока
тока по п. 8.6.1,.1; }ик - приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения переменного
тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока, (т"о) по п. 8.б.2.7.

8.б.4 Результаты поверки считатъ положитеJIьными, если значение приведенной к ВПИ
погрешности измерений силы переменного тока частотой 50 Гц нtlходится в пределФ( * |,5 Vо,в
противном сJrrIае система бракуется и нtшравJIяется в ремонт.

8.6.5 Вьшолнить действия по п.п. 8.б.1...8.6.5 дJIя остальньпr 3-х ИК силы переменного
тока в диапшоне от ].0 до 750 А, подк.тпочая генератор сигналов с вольтметром к разъемаlrл <l>>,

<<2>>. <<зr> второго модуJIя АЦП БИУ соответственно.

Таблица 6

Наrrряжение перемен-
ного тока частотой
50 Гц, В"*,

0,053 1,0 2,0 з,0 4,0

Соответствующее
значение силы пере-
менного тока Ао, Ао*,

10 187,5 з,75 562,5 750

Ик JrЪ l-e изм. (al)
Ик J,{b 2-е изм. (а2)

Ик }lb 3-е изм. (аЗ)

Абсоrпотнtш погреш-
ность AAir.*, А.",
Приведенная к ВПИ
погDешность yi. Vо



Для дишазона измерений от 50 до l500 А"*.
8.6.6 Определение приведенной к верхнему пределу диtшазона погрешности преобразо-

вuшия средrеквадратических значений силы переменного тока частотой 50 Гц преобразоватеJIя

силы тока.
8.б.б.1 Провести поверку преобразоватеJIя силы тока ДТХ 1500-П в соответствии с до-

KyI!{eHToM кПреобразователи силы тока измерительные ,ЩТХ). 46 ПИГН.411521.035 МП, угвер-
жденным ФГУП кВНИИМС) в мае 2015 г.

8.6.7 Определение приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения переменЕо-
го тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока.

8.6.7.1 Собрать схему для определения приведенной к ВПИ погрешности измерений
напряжения переменного тока частотой 50 Гц, соответствующrх значениям силы переменного
тока, согласно рисунку А.1 приложениrI А. Контроллер блока измер€ния и упрttвления соеди-
нить с ноугбуком сетевым кабелем Еthегпеt.

Подклю.плть генератор сигнarлов с вольтметром-мультиметром ко входу блока измере-
ния и управления (к разъему <0> второго модуJIя АЦП) с помоIцью витой пары Х1 из комплек-
та системы.

8.6.1.2 Вклю.пать питание контроJшера блока измерения, дождаться окончания загрузки
специализированного ПО нижнего (шtпаратного) уровня, работающего под упрtлвJIением опе-

раIдиошrой системы реа.льного времени (Real-Time).
Вклю.rить питание ноубука и после загрузки опершIионной системы и дршlверов, зtlпу-

стить на компьютере ПО <Регистратор> (меrпо ПУСК-<<IIрграппьо>-<Rефtrаtоr SPBEIý>-
<Регисграюр>).

8.6.7.3 Задать уровнем генератора сигнЕlлов по воJьтметру-мультиметру среднеквад)а-
тическое значение нzшряжения переменного тока 50 Гц равное 0,13З Bgrc, trго соответствует
среднеквадратическому значению силы переменЕого тока 50 А.*.. Провести измерение задан-
ного значения напряжения выбранньшrл ИК системы с соответствующим диапазоном измерений
(по току) в соответствии с п.6.3, 6.4 РЭ (ИС ИЭА.20l3.0lРЭ), при этом, в столбце <СКЗ> таб-
лицы глtlвного окна прогрtlп,fмы <Анаrrиз> выбранного канала должно установиться значение,

близкое к 50 А. Записать измеренное зЕачение в таблицу 7 (то.псаj=1 (номер столбца таблицы))

8.6.'7.4 Установить на вьD(оде генератора (по показаниям вольтметра-мультиметра по-

следовательно значения нiшряжения переменного тока частотой 50 Гц 1,0; 2,0; З,0; 4,0 Вскз, Со-

ответствующие значениям переменного напряжения 375; 750; 1125; 1500 А"*.. КонтролироватЬ

устчшовившиеся значения в столбце (СКЗ> таблицы глuвного окна програп{мы кАнализ>.
8.б.7.5 Заrrисать измеренные зЕачения в табrшцу 5 (то,пси j:2...5).
8.б.7.6 Операчии по п.п. 8.6.7.3...8.6.7.5 повторить еще 2 раза.

Таблица 7

Напряжение перемен-
ного тока частотой
50 Гц, В.*,

0,133 1,0 2,0 3,0 4,0

Соответствующее
значение силы пере-
меIIного тока Ь, А,с*з

50 з,75 750 L125 1500

ИК Ns l-e изм. (al)
ик }lb 2-е изм. (а2)

Ик }lb 3-е изм. (а3)

Абсо.тпотнЕrя погреш-
ность AAir.", А,"*з

Приведенная к ВПИ
погDешность yi.7o
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8.6.'7.7 Расчет приведенной к ВПИ погрешности измерений нагtряжения переменного то-
ка частотоЙ 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока, }мах проводить в соот-
ветствии с разделом 9 настоящей МП.

8.6.8 Рассчитать приведенную к ВПИ погрешность измерений си.гш переменного тока
частотой 50 Гц у по формуле 1,, где тд - приведеннtш погрешность преобразоватеJIя силы тока
тока по п. 8.б.б.].; }ик - приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения перемеЕного
тока частотой 50 Гц, соответствующего значенаям силы переменного тока (тrо) по п. 8.6.7.7.

8.б.9 Результаты поверки сtпIтать положитеJьными, если зЕачение приведенной к ВПИ
погрешности измерений силы переменЕого тока частотой 50 Гц наход{тся в пределtlх + I,5 То, в

противном сJrrIае система бракуется и направJIяется в ремонт.
8.б.10 Вьшолнить действия по п.п. 8.6.6...8.б.10 шrя остttльньD( 3-х ИК силы переменного

тока в диtшzвоне от 50 до 1500 А, подк.rпочаJI генератор сигналов с вольтметром к разъемап,r
<<1>>, <<2>). к3> второго модуJIя АЦП БИУ соответственно.

Для диапазона измерений от 50 до 3000 А"*.
8.6.11 Определение приведенной к верхнему пределу диiлпЕвона погрешности преобразо-

вЕшия среднеквадратических значений силы переменного тока частотой 50 Гц преобразоватеJIя
силы тока.

8.6.1 1.1 Провести поверку преобразоватеJIя сиJы тока .ЩТХ 3000-П в соответствии с до-
кумеЕтом <ПреобразоватеJIи сиJIы тока измерительные ДТХ). 46 ПИГН.41|521.035 МП, угвер-
ждеЕIIым ФГУП кВНИИМС> в мае 2015 г.

8.6.L2 Определение приведенной к ВIIИ погрешности измерений напряженIlя перемен-
ного тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока.

8.6.L2.1 Собрать схему дJIя определенпя приведенной к ВПИ погрешности измерений
напряжения переменного тока частотой 50 Гц, соответствующих значениям силы переменного
тока, согласно рисунку A.l приложения А. Контроллер блока измерения и управления соеди-
нить с норбуком сетевым кабелем Еthеrпеt.

Подк-lпо.плть генератор сигналов с вольтметром-мультиметром ко входу блока измере-
нияи управления (к разъему <0> второго модуJIя ШП) с помощью витой пары Х1 из комплек-
та системы.

8.6.12.2 Вклпо.шrть питание коЕтроJIлера блока измерения, дождаться оконч€lния загрузки
специЕlлизированного ПО нижнего (шlпаратного) уровня, работшощего под управлением опе-

ршlионной системы реального времени (Real-Time).
вклю.пrть питtlние норбука и после загрузки операционной системы и драйверов, зtlпу-

стить на компьютере ПО <Регистратор> (меlпо ПУСК-<Дрограппьп>-<<RеgistrаtоrJРВЕIýr-
кРегисграюр>).

8.6.L2.З Задать уровнем генератора сигнzlлов по вольтметру-мультиметру среднеквадра-
тическое значение напряжения перемеЕного тока 50 Гц ptlвHoe 0,067 Bgrc, rrго соответствует
среднекваш)атическому значению силы переменного тока 50 А.*.. Провести измерение задан-
ного значения напряжения выбранньш ИК системы с соответствующим диапц}оном измерений
(по току) в соответствии с п.6.3, 6.4 РЭ (ИС ИЭА.2013.01РЭ), при этом, в столбце <СКЗ> таб-
лицы главного окна програп{мы <Анаlrиз> выбранного кtнtша должно установиться значение,

близкое к 50 А. Записать измеренное значение в таблицу 8 (то.ка j=1 (номер столбца таблицы))
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Таб.гпrца 8
Напряжение перемен-
ного тока частотой
50 Гц, Вс*.

0,0б7 1,0 2,0 з,0 4,0

Соответствующее
значение силы пере-
менного тока Ао, А.*.

50 750 1500 2250 3000

Ик J\ъ 1-е изм. (а1)

Ик }lЪ 2-е изм. (а2)

ИК Ns 3-е изм. (а3)

Абсоrпотная поtреш-
НОСТЬ AAir^*, Ао*,

Приведенная к ВПИ
погDешность yi.7o

8.6.12.4 Установить на вьD(оде генератора (по показшrиям вольтметра-муJIьтиметра по-
следовательно значения напряжения переменного тока частотой 50 Гц 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 Вскз, со-
ответствующие значенпям переменного нtlпрDкения 750; 1500; 2250; 3000 А"*r. Контролировать
устЕlновившиеся значения в столбце (СКЗ) таблицы главного окна прогрЕlп,lмы <Анапиз>>.

8.6.12.5 Записать измеренные значениJI в таблицу 5 (то.пси i:2...5).
8.6.12.6 Операчии по п.п. 8.6.|2,З...8.6.12.5 повторить еще 2 раза.
8.6.12.7 Расчет цриведенной к ВПИ погрешности измерений напрякения переменного

тока частотоЙ 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока9 Yмах проводить в со-
ответствии с рtr}делом 9 настоящей МП.

8.б.13 Расс.патать приведенную к ВПИ погрешность измерений сиrш переменного тока
частотоЙ 50 Гц 1 по формуле 1, где yд - приведеннiля погрешность преобразователя силы тока
тока по п. 8.б.11.1; yш( - приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения переменного
тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока, (тлrо) по п. 8.б.].2.7.

8.6.14 Результаты поверки сtIитать положительными, если значение приведенной к ВПИ
погрешности измерений силы переменного тока частотой 50 Гц находится в пределil( t 1,5 Чо,в
противном сJгrIае система бракуется и нtлпрiлвJIяется в ремонт.

8.6.15 Вьшолнить действия по п.п. 8.6.11...8.6.15 шя остЕlльньD( 3-х ИК силы переменно-
го тока в д,Iапазоне от 50 до З000 А, подшпочtш генератор сигЕалов с вольтметром к разъемtlll,l
(1), (2). <З>> второго модуJIя АЦП БИУ соответственно.

.Щля длапазона измерений от 50 до 4000 А"".
8.6.16 Определение приведенной к верхнему пределу диапа}она погрешности преобразо-

вtlниJI среднеквадратических значений силы переменного тока частотой 50 Гц преобразоватеJIя
силы тока.

8.6.16.1 Провести поверку преобразоватеJIя силы тока,ЩТХ 4000-П в соответствии с до-
куп[ентом кПреобразователи силы тока измерительные ,ЩТХ). 46 ПИГН.411521.035 МП, утвер-
жденным ФГУП (ВНИИМС)> в мае 2015 г.

8.6.17 Определение приведенной к ВIIИ погрешности измерений напряжения перемен-
ного тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока.

8.б.17.1 Собрать схему для определения приведенной к ВПИ поцрешности измерений
нaпряжения переменного тока частотой 50 Гц, соответствующих значениям силы переменного
тока согласно рисунку А.1 приложения А. Контроллер блока измерения и упрЕlвления соеди-
нить с ноугбуком сетевым кабелем Еthегпеt.

Подкrпо.пrть геЕератор сигналов с воJьтметром-мультиметром ко входу блока измере-
нияи управления (к разъему к0> второго модуля АЦП) с помощью витой пары Х1 из комплек-
та системы.
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8.6.L7.2 Вк.тпо.плть питtшие контроJIлера блока измерения, дождаться окончtшия загрузки
специализированного ПО нижнего (аппаратного) уровня, работающего под управлением опе-

рационной системы реального времени (Real-Time).
Вкrпочить питание ноутбука и после зiгрузки оперilщонной системы и драйверов, зtшу-

стить на компьютере ПО кРегистратор> (меlпо ПУСК<dlрграt"пьп>-<Rефtrаtоr_SРВЕIО>-
кРегисграюр>).

8.б.17.3 З4дать уровнем генератора сигнtллов по вольтметру-мультиметру среднекв4дра-
тическое значение напряжения переменного тока 50 Гц p€lBнoe 0,05 В"*., что соответствует
среднеквадратическому значеЕию силы переменного тока 50 А"*r. Провести измерение задан-
ного значеЕия нtlпряжеЕия выбранньпл ИК системы с соответствующим диапазоном измерений
(по току) в соответствии с п.6.3, 6.4 РЭ (ИС ИЭА.2013.01РЭ), при этом, в столбце кСКЗ> таб-
лицы глtlвного окна прграп,lмы кАнализ> выбранного канапа должIIо устtlновиться значение,
близкое к 50 А. Записать измеренное значение в таблицу 9 (то.псаj=1 (номер столбца табпицы))

8.6.|7.4 Установить на вьD(оде геЕератора (по пок{вtlниям вольтметра-мультиметра по-
следовательно значенпя нiлпряжения переменного тока частотой 50 Гц 1,0; 2,0; З,0;4,0 В.*r, со-
ответствующие значениям переменного нЕшряжения 1000; 2000; 3Ш0; 4000 А.*з. Контроrп,Iро-
вать устaновившиеся значения в столбце (СКЗ> таблицы главного окна программы кАнализ>.

8.б.17.5 Записать измеренные значения в таблицу 5 (то.пси j:2...5).
8.6.17.6 Опершши по п.п. 8.6.17.3...8.6.17.5 повторить еще 2 раза.
8.6.L7.7 Расчет приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения переменЕого

тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного токц yмак проводить в со-
ответствии с разделом 9 настоящей МП.

8.6.18 Рассшатать цриведенную к ВПИ погрешность измереЕий си.тш переменного тока
частотой 50 Гц у по формуле 1,, где yд - приведеннtц погрешЕость пробразоватеJIя силы тока
тока по п. 8.6.16.1] yrк - приведенной к ВПИ погрешности измерений напряжения перемеЕного
тока частотой 50 Гц, соответствующего значениям силы переменного тока, (Tn*) по п.8.6.L7.7.

8.6.19 Результаты поверки сtIитать положительными, если значение приведенной к ВПИ
погрепшости измерений силы переменного тока частотой 50 Гц нtлходится в пределtlх t |,5 То,в
противном сJrгIае система бракуется и напрЕlвJIяется в ремонт.

8.6.20 Вьшолнить действия по п.п. 8.б.16...8.6.20 чlя ocTtlJIbHbD( 3-х ИК силы переменно-
го тока в д{{лпазоне от 50 до 4000 А, подк-гпоч:ц генератор сигнЕlлов с вольтметром к разъем:rп,r
к1>, к2>. к3> второго модуJIя АЦП БИУ соответственно.

Табrпаца 9
Ншlряжение перемен-
ного тока частотой
50 Гц, В.*,

0,05 1,0 2,0 3,0 4,0

Соответствующее
значение силы пере-
менного тока, Ь, А.",

50 1000 2000 з000 4000

Ик ]ф 1-е изм. (al)
Ик ]ф 2-е lязм. h2\
ИК Ns 3-е изм. (а3)

Абсоrпотнiля погреш-
ность AAi,nu", А.*.
Приведенная к ВПИ
поп)ешностьуl7о

13



9. Обреботка рзультатов rзморппй
9.1 РасчgI хараrтsрхстак цогрецtностх
Дц кахдоm взм€р€шя вj-юfi точ(е значеше #оrпqrво* догрешосгr вмq)ешrf,

опредеrшь по Форrrуле:

АА, = а, _Ар, а)

где а.- rЕдlцrруемые сист9мой зяаченш фrзrчсской вапrшвы вJ'-ой тоте.
ý - звачевие фпзшчсской sеJшщц, в соотвgIýтвиц с табJшцей 5 для ц. 8.5;

ý - зlrачевiе фвЕsесхой BeJrrltrrвы] в сооtветствrи с тблицаrш б 7, 8, 9 д.ш п. 8,6;
Из цолучеЕ{ю( зЕачешй ЕогрещIосt€й выбрвь максшrашвую по аftюJпотЕоiaу звачс-

впо ДАr*
9.2 Расчgт зrпqснrя прведешой к В[IИ догрешостg
3начешя шрпвсдевrrой r( BIM погрещшостл пзмерffi фпзпческой ве.rшшI &,rя кФ(дой

точсr определrrь по фрмуле:

yi = |bA,*|\Ull Р1 Чо,

где Pj - звачеЕве sершrcй гращI .щацазова Iгзмерсd.

10. Оформлеппе рзультrтов поверкп
10.1 РезуJьтаты повсрt@ запослтся в протокол поверки (Првложение Б).
10.2 Прr положffIеJБsLD( рзуJътата( поверкa офрмлясrся свЕдgтеJЕсrво о поверке.
10.2.1 В свпдеЕльсrво о поверке сдеrrатъ заппсь сJlедaющеrc содерх€Еrя:
<Наgюяцее св!детепьство действЕгеJьво тоrько пря KaJB.ш действуощrх

свядетеJIъств о поверке датщов Еirпрлкеrrня LEM Сv3-20О0 - 24 tдг.. входщ< в состав ИК
Еащ),D(еЕця цсремсЕаого тока; преобразователей сшБr тока ДГХ 750-П - 4 шт., ДГХ 1500-П -
4 !п,. ДГХ 3000 - 12 шг. в .{ГХ 4000 - 4 tгг., в!од,щ( в состав ИК clt,,tьI перемеЕlою тока".

l0.З Прх отхцатеlьЕл( рgзуJБтатsх повсркЕ прrмевенве сЕсгемы запрец8етс&
оформrлеrся пзвсщеЕис о яепршо.цЕостr к примевеЕию с указаЕцем прЕ.{пr забрковаяи!.

(з)

ВсдМшевер
ПИ СИ ФryП (ВНИИМ lьr. !.И. Мсвлелееваrt

РуководFтелъ отдслs
ПИ СИ ФГУП (ВНИИМ км..Щ.И. Мевдеlеева>

п,н. мцч(ов

А.Н. Пронrн

l4



Приложенпе А.
(обязательное)

Рисунок A.l Схема определения приведенной к ВПИ погрешности измерений ншtряжения
переменного тока частотой 50 Гц, соответствующих значонпям нtлпряlкения и силы переменно-
го тока.

15
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Прпложение Б Форма протокола поверки
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ поверкп Л!

3 Средства поверки:
в соответствии с методикой поверки МП 206-8З4-20|5

словия по
4.1 Температура окружtlющего воздуха, оС

4.2 ОтносительЕtIя влtDкность воздуха, О/о

4.3 Атмосферное давление, мм рт. ст.

Число ступеней измеDений (конmольньпr точек) 5

Число цикJIов измерений J

5.3.2 Задаваемые контрольные тоIIки

Соответствующее значение нчшря-
жения. Ао. В"*,

10 100 200 300 42о

ИК Nq 1-е изм.
Ик Jф 2-е изм.
ИК Ns 3-е изм.
АбсолютнаrI погрешность Aýru*,
В"*.

Приведенная к ВПИ погрешность
Yi. То

Результаты метрологических исследовtlний и рабо.п,rе материалы, содержаrцие данные по
погрешности ИК, приведены в приложении к настоящему протокоJry.
Расчет погрешности ИК проводится в соответствии с методикой поверки МП 206-834-ZO'J,5.

б Вьвод
Приведенная к ВПИ погрешность измерений нагlряженпя переменного тока частотой 50 Гц в
диапазоне от 10 до 420 В.*.............

.Щата очередной поверки ..

Поверитель
(подпись, дата) (ф.и.о.)

1б
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Продолжение Приложения Б

ПРОТОКОЛ поверки М

3 Средства поверки:
в соответствии с методикой поверки МП 206-8З4-2015

словия
4. 1 Температура окружilющего воздуха. ос

4.2 относительнм влtDкность воздуха. о%

4.3 Атмосферное давление, мм рт. ст.

число ступеней измеоений (конmоrьньпr точек) 5

Число цикJIов измерений J

5.3.2 Задаваемые контрольные тоtIки

.Щля диапазона от 10 до 750 А.*,

Соответствующее значение силы
переменного тока Ао. Ао*.

10 187,5 з75 562,5 750

ИкJtlb 1-е изм.
Ик }Ф 2-е изм.
Ик м 3-е изм.
Абсоrпотнiш погрешность ААlr.",
А"*.
Приведенная к ВПИ погрешность
у;.7о

.Щля диапазона от 50 до 1500 Ас*.

Соответствующее значение силы
переменного тока. Ао, А,"*,

50 з75 750 I|25 1500

Ик Is 1-е изм.
Ик м 2-е пзм.
ИК Nq 3-е изм.
Абсо.гпотнЕUI погрешность Aý ru*,

А.*,
Приведенная к ВПИ погрешность
yi. Vо

|,7



,Щля диапазона от 50 до 3000 А"*.

Соответствующее значение силы
ПеРеМеНЕОГО ТОКа Ао, Ас*.

50 75о 1500 2250 3000

ИКNs 1-е изм.
ИК Ns 2-е цзм.
Ик }lb 3-е изм.
Абсоrпотнttя погрешIIость AAi..*,
Ао*.

Приведенная к ВПИ погрешность
yi.7o

.Щля диапазона от 50 до 4000 А.*.

Соответствующее значение силы
переменного тока. Ао, Ао*,

50 1000 2000 3000 4000

ИК Ns 1-е изм.
ИК Ns 2-е изм.
ИК Ns 3-е изм.
Абсоrпотная погрешность ААlr"*,
Ао*.

Приведенная к ВПИ погрешность
yi. Vо

Результаты метрологических исследований и рабочие материалы, содержаIцие данные по
поцрешности ИК, приведены в приложении к настоящему протокоJry.
Расчет погрешности ИК проводится в соответствии с методикой поверки МП 206-834-20|5.

6 Вьвод
Приведенная к ВПИ погрешность измерений силы переменного тока частотой 50 Гц в диапа-
ЗОНе ОТ _ ДО _ Ао*...

поверитель 

-

(подпись, дата) (ф.и.о.)
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