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1 Вводная часть

Настоящая методика распространяется на датчики вибрации серий VКV, VТV
фирмы IFM Electronic GmbH, Германия (лалее - датчики вибрации), и устанавливает
методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интервап между поверкilми - l год.

2 основная часть

2.1 Операции поверки
При проведении поверки выполняются операции, укiванные в таблице 1.

Таблица 1.

2.2 Средства поверки
2,2,| При проведении поверки должны применяться средства измерений и

оборулование, приведенные в таблице 2.

Таблица2.

J\ъ

llп
наименование

операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции
при повеDке

первичной периодической
1 Внешний осмотр и проверка

комплектности.
2.8.1 да да

2 Опробование. 2.8.2 да да
з Определение диапчвона и погрешности

измерений средних квадратических
значений виброскорости.

2,8.з да да

4 Определение погрешности срабатывания
датчика при превышении заданной
уставки

2.8.4 да да

J\ъ

п/п
Наименование средств измерения и

оборудования
Основные метрологические и технические

характеристики
l Установка поверочнаJI

сейсмометрическаJI горизонтальнаJI
ПСГУ (далее - установка ПСГУ).

.Щиапазон частот от 0,02 до 10 Гц.
Пределы неисключенной систематической
составляющей погрешность воспроизведения
ilмплитудщ перемещен ий +lyо.

2 Вибропреобразователь
пьезоэлектрический 8305.

Щиапазон измерений виброускорения + 1 0000
,2м/с .

Отклонение коэффициента преобразования от
номинального значен ия *0,5 О/о.

J Усилитель измерительный 265 l Коэффициент усиления от 0,1 до l и 10 мв/пк.
Пределы допускаемой относительной
погрешности установки коэффициента
усиления *1Оlо.

4 Преобразователь напряжения
измерительный Е14.

.Щиапазон измерений среднеквадратического
значения напряжения переменного тока от
0,00001 до 10 В.
Пределы допускаемой приведенной
погрешности измерений
среднеквадратического значения напряжения
переменного тока +0, 1 5 О/о.



5 Вибростенд Bruel & Къеаr 4801 с
вибростолом общего нtвначения 4812
(вспомогательное оборудование).

Щиапазон частот от 10 до 10000 Гц.
Виброускорение 784 Mlcz (80g) (при нагрузке
l50 гр).

6 Преобразователь серии VSE
(вспомогательное оборулование)

Входной сигнаJI 0...10 мА.
Выходной сигнчlл 4...20 мА.
Интерфейс передачи данньж Ethernet ТСРЛР

2.2.2 При поверке могуг испоJъзоваться друше средства измерений с
метрологическими характеристикilми, удовлетворяющими предъявленным к ним
требованиям. Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о
поверке.

2.3 Требования безопасности
2.З.l При проведении поверки должны быть выполнены все требования

безопасности, указанные в эксплуатационной докр{ентации на датчики вибрации и
средства поверки.

2,3.2 Эксплуатация датчиков вибрации и средств поверки должна производиться в
соответствии с кПравила]чIи технической эксплуатации электроустановок потребителей> и
<Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатаIц.Iи
электроустановок.

2.4 Требования к помещению
В помещении, в котором проводится поверка, не должно быть источников

электрических и магнитньIх полей, а также механических вибраций, которые могут
повлиять на результаты измерений.

2.5 Требования к квалификации оператора
К проведению поверки допускаются лица:
- прошедшие обучение и имеющие соответствующую профессионrrльную

подготовку;
- изучившие руководство по эксплуатации датчиков вибрации и методику его

поверки.

2.6 Условия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 2З + 5;

- относительнaul влажность воздуха, O/о, от 30 до 80;
-атмосферноедавление,кПа 101 + 4;
- напряжение питания от сети переменного
тока частотой (50+1) Гц, В 220 +22.

2.7 Подготовка к поверке
2.7 .1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие работы:
- подготовить средства поверки, применяемые при поверке, в соответствии с их

эксплуатационной документацией ;

- подготовить датчики вибрации к работе согласно РЭ и вьцержать их в условиях,
ук{ванных в пункте 2.6,не менее З0 минут.



2.8 Проведение поверки
2.8.1Внешний осмотр и проверка комплектности

2.8.1.1 ПрИ проведении внешнего осмотра и проверке комплектности должно быть
установлено соответствие датчика вибрации следующим требованиям:

- нtlличие товарного знака изготовителя и заводского номера;
- наружная поверхность не должна иметь следов механических повреждений

(отсутствие трещин и сколов), которые могут влиять на работу датчика вибрации;
- чистота и целостность рzвъемов;
- соединительные кабели должен быть исправными;
- комплектность датчика вибрации должна соответствовать комплектности,

указанной в технической документации на датчик.
2.8.|.2 Результаты внешнего осмотра и проверки комплектности считать

положительными, если комплектность и внешний вид датчиков вибрации соответствуют
всем перечисленным требованиям.

2.8.2 Опробование

2.8.2.1 Установить датчик вибрации серий vкV, VТV на вибростоле вибростенда
Bruel & Къеаr 4801 согласно РЭ.

2,8.2.2 Соединить приборы согласно схеме приведенной на рисунке 1.

.Щатчик вибрации
Vкч, чтч

Преобразователь
серии VSE

пэвм

Рисунок 1. Схема подключения датчика вибраuии.

2.8.2.З Включить средства измерений и прогретЬ. Время прогрева не менее 30 мин.
2.8,2.4 .Щатчик вибрации установить на подвижную платформу вибростенда и

задать на платформе колебания в диапазоне от 2,2 до 25 мм/с частотой 500 Гц.
2.8.2,5 Результаты испытаний считать положительными, если на экране пэвм

отображаются результаты измерений.

2.8.3 Определение диапазона и погрешности измерений Скз виброскорости

2,8.з.l ПоместитЬ датчиК вибрациИ на виброплатформу установки псгу. Собрать
схему, приведенНую на рис, l. ЗадатЬ частотУ колебаниЯ платформы 10 Гц. Задать
минимаJIьное, среднее и максимаJIьно возможные значения виброскорости, исходя из
технических характеристик установки псгу. С помощью датчика вибрации провести
измерения заданньж значений Скз виброскорости. Полученные значения зафиксировать в
протоколе.

2.8.з.2 Поместить датчик вибрации и преобразователь пьезоэлектрический 8305
(да_llее - преобразователь) на виброплатформу вибростенда Bruel & Къеаr 4812, Собрать
схему, приведенную на рис.1. Преобразователь подключить по схеме, приведенной на
рис.2.

Преобразователь
пьезоэлектри-
ческий 8305

усилитель
измерительный

265l

Преобразователь
напряжения

измерительный Е14
пэвм

Рисунок 2. Схема подключения преобрiвователя.



2.8,з.з Последовательно задать колебания платформы на частотах l0, 100, 1000 Гц.
Задать на каждой частоте минимальное, среднее и максимЕIльно возможные значения
виброскорости, исходя из технических характеристик вибростенда Bruel & Къеаr 48|2,
контролируя заданные значения виброскорости преобразователем, С помощью датчика
вибрации провести измерения заданньж значений СКЗ виброскорости. Заданные и
измеренные значения СКЗ виброскорости зафиксировать в протоколе.

2.8.З.4 Щля каждого измеренного значения виброскорости рассчитать значение
относительной погрешности измерений по следующей формуле:

- у-ч
3 - ,u ,,

чэ

где чи - СКЗ виброскорости, измеренное с
чэ - заданное значение виброскорости.

.100% 
,

помощью датчика вибрации;

2.8.З.5 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности измерений СКЗ виброскорости нi}ходятся в пределах +З О/о.

2.8.4 Определение погрешности срабатывания датчика при превышении
заданной уставки

2.8,4.1 Поместить датчик вибрации и преобразователь пьезоэлектрический 8305
(далее - преобразователь) на виброплатформу вибростенда Bruel & Къеаr 4812. Собрать
схему, приведенную на рис.1. Преобразователь подключить по схеме, приведенной на

рис.2.
2.8.4.2 Установить на датчике значение срабатывания при привышении заданной

уставки - 2,5 мм/с.
2.8.4.З Установить значение виброскорости перемещения виброплатформы равное

2,З MMlc,
2.8.4.4 Плавно повышtш виброскорость перемещения виброплатформы, при помощи

преобразоватеJlя, произвести измерение значения виброскорости при срабатывании датчика
вибрации. Щанную процедуру проделать не менее 5 раз.

2,8.4.5 Установить значение виброскорости перемещения виброплатформы равное
2,7 MMlc.

2,8.4.6 Плавно понижzш виброскорость смещения виброплатформы, при помощи
преобразователя, rrроизвести измерение значения виброскорости при срабатывании датчика
вибрации.

2,8.4.7 Пункты 2.8.4.4,2,8.4.6 проделать не менее 5 раз.
2.8.4.8 .Щля каждого измеренного значения виброскорости при определении

погрешности срабатывания датчика при превышении заданной уставки рассчитать
значение относительной погрешности измерений по следующей формуле:

V_V6_-,u , ,.l00%,, l/, '

где V, виброскорость, измереннЕuI с помощью преобразователя
пьезоэлектрического 8305;

V, - установленное значение срабатывания датчика при превышении заданной

уставки виброскорости.
2.8.4.9 Произвести аналогичные измерения по пунктам 2.8.4.2 -2.8.4.7 для значений

срабатывания датчика при привышении заданной уставки виброскоростей - 15 мм/с и 23

5



мм/с. звачев}iя смецсшi впброплатформы устllвовить рщriые: дur 15 ш/с - 14 мм/с, lб
ш,r,/с; для 23 мм/с - 2l ш/с, 25 Mtlc, ЗадаЕIще !l пзмерецЕые значеrшя зафшсспровагь в
пртоколе.

2.8.4.10 Результагы поверки счrtтать полоrФтеJьаымц, еслЕ поJryчеЕцые зцачеЕи,
поцЕrццостп срабатъааЕrя датшка прr превыце!tии задацrrой уставк! Еzцоlцтся в
преде,лах +4 о/о.

3 Оформлешlе рсзуlьтвтов поверкп

3.1 РвультатЫ поверкл оформляотся протоколом по форме, прIФсдеtIвой в
Приложенltи к даrrЕой меюдике. Пртокол храЕmся в оргаItизациЕt проао,шшей
прверку.

З.2 .Щатчпк вибращ.r, удоsлgгворяюццй цебова!rЕям настоrщей мегодiкп,
счцта9тся пригодцыi4 д,Iя примеtlеншr. В слlвае полоlсrrrельrrьD( резулшrтов поверки
офрмляеrcя свилете.lьство о поверке устаrlовлеrтаой фор,вr.

3.3 При отрпчатеrьпъпr результатаr( noвepr(ц дати(а вибраtши вьцlаётся Езвеtцецпе
о ело вепрllгодвостЕ.

Главньfr мЕтрлог АО <НИЦIIВr)

Младпий ваучяьтй соФуш( АО (НИЦПВ),

В.,Щ. Войтко

Д.А. Карабацов



ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ N9

Приложение

(D20г.

.Щатчик вибрации VКV(VТV)_, заводской номер JФ
Принадлежит
Предприятие-изготовитель: IFM electronic, Германия.
1. Условия поверки:

Температура, "С

Атмосферное давление, кПа
ОтносительнчUI влажность, О%

Напряжение питающей сети. В
Частота питающей сети, Гц

2,Видповерки: первичная, периодическ€uI, после ремонта (нужное подчеркнуть)
3. Методика поверки: в соответствии с документом к!атчики вибрации серий

VКV, VТV. Методика поверки).
4. Средства поверки:
5. Операции поверки:
5.1 Внешний осмотр и проверка комплектности:
Вывод:
5.2 Опробование:
Вывод:
5.3 Определение диапазона и погрешности измерений вибрации

Измеренные значения СКЗ виброскорости и значения относительной погрешности
измерений приведены в Таблице 1.

Таблица l

Измеренные значения виброскорости при срабатывании датчика вибрации и
ЗнаЧения относительноЙ погрешности срабатывания датчика при превышении заданноЙ
уставки приведены в таблице 2.

Таблица2

J\b Заданная частота,
F.

Заданное значение
виброскорости, чэ

Измеренное
значение Скз
виброскорости,
уи

Погрешность,
%

2

з

Ns Заданное значение (виброскорости)
срабатывания датчикавибрацип, V ,

Измеренное значение
виброскорости при
срабатывании
датчика вибрации,V 

"

Погрешность,О/о

l
2

J

Вывод:



Поверку проводил


