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Стенды автоматизированные для поверки счетчиков электроэнергии СКВТ-Фбl0, СКВТ-М
Тип АЗЗ0l. Методика поверки. МП РТ 22521550-2015

ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на стенды автоматизированные для поверки

счетчиков электроэнергии СКВТ-Фбl0, СКВТ-М. Тип А3301 (далее - стенды) и устанавливает
методику их первичной и периодической поверки.

Рекомендуемый интервrrл между поверками - l год.

l опЕрАции повЕрки

При проведении поверки должны выполняться операции, укzванные в таблице l.

таблица l - опе

При несоответствии характеристик поверяемых измерителеЙ установленным требовани-

ям по любому из пунктов таблицы l их к дальнейшей поверке не допускают и последующие
операции не проводят, за исключением оформления результатов по п. ] .2.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

ца и. выполняемые п п нии п() ки

Наименование операции
Номер пункта
документа по

поверке

проведение опеDации при
первичнои

поверке
периодической

поверке

l 2 3 4

Внешний осмотр 6.1 + +

Опробование 6.2 + +

Идентификация программного обеспече-
ния

6.з + +

Определение пределов допускаемой от-
носительной погрешности стендов при
воспроизведении напряжения постоянно-
го тока

6.4.| + +

Определение пределов допускаемой от-
носительной погрешности стендов при
измерении длительности периода

6,4.2 + +

аблица2 - пDименяемые при пове

Номер
пункта до-
кумента

по поверкс

Наименование ра-
бочих этаJIонов или
вспомогательных
средств поверки

Разряд по государственной поверочной схеме и (или)
метрологические и основные технические

характеристики

2 J

6.4.1
Мультиметр

3440lA

Измеряемая
величина

Прелел из-
мерения

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

Напряжение
lB + (0,004.10-'.U + 0,007 мв)

l00 в t (0,0045.10-'.U + 0,0006 в) 'l*l
l000 в + (0,0045.10-'.U + 0,0l0 в; 'l"t



1 2 J

6.4.|

Установка для по-
верки на постоян-
ном токе электро-
статических кило-
вольтметров УПК-

l00

Измеряемая величи-
на

Предел измерения класс точности

Напряжение
постоянного тока

10 кВ 0,1 3)

6.4.2
Калибратор универ-

са_llьный Fluke
5520А 3)

Воспроизводимая
величина

Предел воспроиз-
ведения

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-

ности
Частота напряжения

переменного тока
l l99,9 Гц !2,5.10-6.f 2)5)

Примечания:
l. U - значение измеряемого напряжения постоянного тока;
2. f_значение воспроизводимоЙ частоты напряжения переменного тока;

3. При проведении операчий поверки по пункту 6.4.2 форма воспроизводимого сигнаJIа

ка-пибратором напряжения - прямоугольная, положительной полярности, амплитуда

воспроизводимого сигнаJIа от 5 В до 24 В.
4. При проведении операций поверки по пункту 6.4.1 данной методики поверки допуска-

ется применять другие средства поверки, метрологические и технические характеристи_

ки которых не хуже приведенных в данной таблице;

5. При проведении операций поверки по пункту 6.4.2 данной методики поверки допуска-
ется применять другие средства поверки, с пределами допускаемой абсолютной по-

грешности воспроизведения частоты напряжения переменного тока t 1,10-3,f и более

точные;
6. Все средства поверки должны быть исправны и поверены в установле

Стендыавтоматизировж;,:ffi:хтJJ"т,Б,н"irii;;";ы!;аиСКrВТ-ФбlO,СкВТ-М

Окончание таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКЛЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

к поверке приборов допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей согласно

пр 50.2.012, изучившие данную методику поверки, документацию на приборы, эксплуатацион-

ную документацию на средства поверки и аттестованные для работы с напряжениями до и вы-

ше 1000 В.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При поверке должны быть соблюдены требования безопасности гост l2.3.0l9,
гост 2226|,гоСт 24855,"Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей"

и "правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", а

,uп*Ё меры безопасности, изложенные в руководстве по эксплуатации прибора и другого
применяемого оборулования.

,щолжны также быть обеспечены требования безопасности, ук{lзанные в эксплуатацион-

ных доку]!{ентах на средства поверки, испытательное оборудование и приборы.

Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть

надежно заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления

должнО производИться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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Подготавливают приборы и необходимые для поверки средства измерения к работе в со-

ответствии с руководством по эксплуатации и их техническим описанием.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие поверяемых стендов тре-

бованиям эксплуатационной документации и следующим требованиям:

- комплектность стендов должна соответствовать руководству по экспJryатации;

- не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;

- все рrlзъемы, клеммы не должны иметь повреждений и должны быть чистыми.

поверяемые стенды, имеющие дефекты, дальнейшей поверке не подлежат, бракуются и

направляются в ремонт.

6.2 Опробование

опробование может быть совмещено с определением основной погрешности

измерителей.
опробование проводят после ознакомления с руководством по эксплуатации. При

опробовании производят подготовку стендов к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации. Проверяют возможность подключения К электросети И персональному

компьютеру.
ПроверяЮт работосПособностЬ стендоВ при выполнении всех измерительньIх функций и

при всех режимах работы, укiванных в руководстве по эксплуатации.

6.3 Идентификация программного обеспечения

идентификация прогрzlммного обеспечения (да_lrее - по) выполняется в процессе штатно-

го функцио"rро"u""я поверяемого стенда путём непосредственного сличения версии По с

описанием По в описании типа средства измерений,

.Щля идентификации программного обеспечения необходимо выполнить следующие дей-

ствия:
1. Запустить программу <Поверка счетчиков сквт-Фбl0 и СКВТ-М>;
2. Выбрать пункт меню <О программе), после чего отобрzвится информаЦия о ПО (см. Ри-

сунок 1),
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About Поверка счетчиков

Поверса счетчиков СКВТ-Фý10 и СКВТ-М

Vевiоп ].0.8.ý

Сорупgl.t Ф ПКБ ЦТОЮ РЖД2В15

ПКБ ЦТОАО РХД

Прграммный продукт пред;tазначен дIя
поверки счетчllков СКВТ-Ф610 и СКВТ-М

Рисунок l - Проверка номера версии программного обеспеЧения.

результат проверки считать положительным, если номер версии По стенда совпадает с

описанием По в описании типа средства измерений.

б.4 Определение метрологических характеристик измериТелеЙ

б.4.1 Определение пределов доIryскаемой относительной погрешности стендов при вос-
произведении напряжения постоянного тока

6.4.1.1 Определение пределов допускаемой относительной погрешности стендов при

воспроизведения напряжения постоянного тока на диапазоне от 10 В до 900 В с помощью

мультиметра 34401А (дшее - мультиметр) следующим образом:

1. Открывают дверцу шкафа измерительного;

2. Собирают схему в соответствии с Рисунком A.l Приложения А;
3. Блокируютреле контактора, отключающего питание высоковольтного источника;

4. Прикрывают дверь шкафа измерительного таким образом, чтобы исключитЬ случайное

прикосновение К находящимся под напряжением токоведущим частям;

5. На персонЕlльном компьютере (далее - пк) запускают программу кПоверка счетчиков

СКВТ-Ф610 и СКВТ-М>;
6. Входят в режим поверки стенда (для этого выполняют действия в соответствии С прило-

жением Б);
'l. На поверяемом стенде устанавливают значения напряжения постояннОго тока согласнО

таблицы B.l Приложения В;
8. Фиксируют значения напряжения постоянного тока, измеренные мультиметром;

Внимание!
во избежание случайного прикосновения к токоведущим частям поверяемых стендов, на-

ходящихся под напряжением, все операции по подключению образuового оборулования к
цепям поверяемого стенда производить только при снятии напряжения с выходных це_

пей стенда, при этом реле контактора двери шкафа измерительного должно быть в поло-

жении, обеспечивающем отключение питания высоковольтного источника
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9, Вычисляют значения относительноЙ погрешности воспроизведения напряжения посто-
янного тока по формуле

II-тт
Б = 

- ,,"'"' .l00 %, (l)
Ur..

где: Е - допускаемая относительнiш погрешность поверяемого стенда, О/о;

LJy., - значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметрОМ;

u - значение напряжения постоянного тока, воспроизводимое поверяемым стен-

дом.

10. Снимают блокировку реле контактора, установленную в п. 3;

1l. Разбирают схему.
результаты поверки считают положительными, если полученные значения относительной

погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока не превышulют пределов допус-
каемой погрешности, указанньIх в Таблице В.1 Приложения В.

6.4,1.2 Опрелеление пределов допускаемой относительной погрешности стендов при

воспроизведения напряжения постоянного тока на диапtвоне от 1 мв до l50 мв проводят с по-

мощью мультиметра следующим образом:
l. Открывают дверцу шкафа измерительного;

2. Собирают схему в соответствии с Рисунком Д.2 Приложения Д;

З. Блокируютреле контактора, отключающего питание высоковольтногО источника;

4. Прикрывают дверь шкафа измерительного таким образом, чтобы исключитЬ случайное

прикосновение к находящимся под напряжением токоведущим частям;

5. На ПК запускают программу <Поверка счетчиков сквт-Фбl0 и СКВТ-М>;
6. Входят в режим поверки стенда (для этого выполняют действия в соответствии с прило-

жением Б);
7, На поверяемом стенде устанавливают значения напряжения постоянного тока согласнО

таблицы В.2 Приложения В;
8. Фиксируют значения напряжения постоянного тока, измеренные мультиметром;

9. Вычисляют значения относительноЙ погрешности воспроизведения напряжения посто-

янного тока по формуле (1).

10. Снимают блокировку реле контактора, установленную в п. 3;

l l. Разбирают схему.
результаты поверки считают положительными, если полученные значения относительной

погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока не превышают пределов допус-
каемой погрешности, укiLзанных в Таблице В.2 Приложения В.

6.4.1.3 Определение пределов допускаемой относительной погрешности стендов при

воспроизВедениЯ напряженИя постоянНого тока на диапазоне от 900 В до 5000 В с помощью ус-
тановкИ для поверКи на постОянноМ токе элекТростатичеСких килоВольтметрОв УПК-l00 (дагlее

- УПК-100) следующим образом:

Внимание!
во избежание случайного прикосновения к токоведущим частям поверяемых стендов, на-

ходящихся под напряжением, все операции по подключению образuового оборулования к

цепям поверяемого стенда производить только при снятии напряжения с выходных це_

пей стенда, при этом реле контактора двери шкафа измерительного должно быть в поло-

жении. обеспечивающем отключение питания высоковольтноfо источника



Внимание!
Во избежание случайного прикосновения к токоведущим частям поверяемых стенДоВ, на-
ходящихся под шапряжением, все операции по подключению образцового оборулования к
цепям поверяемого стенда производить только при снятии напряжения с выходных це-

пей стенда, при этом реле контактора двери шкафа измерительного должно быть в поло-
жении, обеспечивающем отключение питания высоковольтного источника

Стенды автоматизированные для поверки счетчиков электроэнергии СКВТ-Фбl0, СКВТ-М
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l. Открывают дверцу шкафа измерительного;

2. Собирают схему в соответствии с Рисунком А.3 Приложения А;
3. Блокируют реле контактора, отключающего питание высоковольтного источника;

4. Прикрывают дверь шкафа измерительного таким образом, чтобы исключитЬ случайное

прикосновение к нtжодящимся под напряжением токоведущим частям;

5. На ПК запускают программу кПоверка счетчиков СКВТ-Ф610 и СКВТ-М>;
6. Входят в режим поверки стенда (лля этого выполняют действия в соответствии с прило-

жением Б);
7. На поверяемом стенде устанавливают значения напряжения постоянного тока согласнО

таблицы В.3 Приложения В;
8. Фиксируlот значения напряжения постоянного тока, измеренные мультиметром;

9, Вычисляют значения относительноЙ погрешности воспроизведения напряженИя посто-

янного тока по формуле
Iт-тт

Б=" "у"'.100%, (2)
U r.,

где: 6 - допускаемаJI относительнаJI погрешность поверяемого стенда, 0/о;

u - значение напряжения постоянного тока, воспроизводимое поверяемым стен-

дом;
Uy., - значение напряжения постоянного тока, определяемое по формуле

LJус-г : IJyllK-l00'K, (3)

где: uупк-l00 - значение напряжения постоянного тока, измеренное вольтметром из со_

става упк-l00 на выходе делителя напряжения ДНВ-l0А;
к - коэффициент деления, установленный на делителе напряжения Щнв-l0А из

состава УПк-100.
l0. Снимают блокировку реле контактора, установленную в п, 3;

l l. Разбирают схему
результаты поверки считают положительными, если полученные значения относительнои

погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока не превышают пределов допус-
каемой погрешности, указанньIх в Таблице В.3 Приложения В.

б.4.2 Определение пределов допускаемой относительной погрешности стендов при изме-

рении длительности периода

определение пределов допускаемой относительной погрешности стендов при измерении

длительнОсти периОда провоДят с помоЩью ка_пибРатора универсаЛьногО Fluke 5520А (далее -

Fluke 5520А) следующим образом:



Внимание!
во избежание случайного прикосновения к токоведущим частям поверяемых стендов, на-
ходящихся под напряжением, все операции по подключению образцового оборУлования к
цепям поверяемого стенда производить только при снятии напряжения с Выходных це-

пей стенда, при этом реле контактора двери шкафа измерительного должно быть в поло-
жении. обеспечивающем отключение питания высоковольтного источника
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l. Открывают дверцу шкафа измерительного;

2. Собирают схему в соответствии с Рисунком А.4 Приложения А.
3. Блокируют реле контактора, отключающего питание высоковольтного источника;

4. Прикрывают дверь шкафа измерительного таким образом, чтобы исключитЬ случайное

прикосновение к находящимся под напряжением токоведущим частям;

5. На персонаJIьном компьютере (далее - пк) запускают программу кПоверка счетчиков

СКВТ-Ф610 и СКВТ-М>;
6. Входят в режим поверки стенда (для этого выполняют действия в соответствии с прило-

жением Б);
7. На Fluke 5520д устанавливают следующие параметры воспроизводимого сигнаJIа:

а. WАVЕ (Wачеfоrm): square;
б. ОFFSЕТ (Voltage Offset): 12 V;
в. Амплитуда воспроизводимого сигнаJIа: 24 Урр

8. На Fluke 5520д устанавливают значения частоты согласно таблицы В.4 Приложения В;
g. При помощи ПО кПоверка счетчиков СКВТ-Фбl0 и СКВТ-М> фиксирУЮТ знаЧеНИЯ ДЛИ-

тельности периода;
l0. Вычисляют значения относительной погрешности измерения длительности периода по

формуле

,г ,г

Б=' 'у'' .l00%, (4)
Тr..

где: Б - допускаемiш относительнiш погрешность поверяемого стенда, О/о;

т - значение длительности периода, измеренное поверяемым стендом;

Ту., _ значение длительности периода, определяемое по фОРМУЛе

l
т -' (5)'уст 

fu.,

где: tcT _ значение частоты, воспроизводимое Fluke 5520д.

l l. Снимают блокировку реле контактора, установленную в п. 3;

12. Разбирают схему
результаты поверки считают положительными, если полученные значения относительнои

погрешности измерении длительности периода не превышilют пределов допускаемой погреш-

ности, указанных в Таблице В.4 Приложения В.
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7 оrDормлЕппЕ рЕзультлтов повЕрки

7.1 поло)rgmеJьБIе результаты пов€рки приборв офорrrляот свядетельством о поверке

в соответ9твцп с пР 50.2.006-94.
7.2 Прл весоответствlшл рсзультатов поверки Jпобого из пуЕкгов настояцей

методк}r ст€ады к даJъЕ€йшей эхспJD/атациu ве п въпддот Е}вецеfiпе о ЕеIIрIIго.щФ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ПРИБОРОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПОВЕРКИ

Agilent 34401А A330l

рисунок д.l - Схема подключения приборов с целью определения пределов допускаемой от-

носительной погрешности стендов при воспроизведения напряжения постоянного тока на диа-
п€воне от l0 В до 900 В

где: Agilent 3440lA - мультиметр 3440lA;
A330l - поверяемый стенд.

Agilent 34401А Аз30l

рисунок л) - Схема подключения приборов с целью определения пределов допускаемой
относительной погрешности стендов при воспроизведения напряжения постоянного тока

на диапiLзоне от l мВ до 150 мВ

где: Agilent 3440lA - мультиметр З440lА;
A330l - поверяемый стенд.

1l
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упк-100 Аз30l

Рисунок д.3 - Схема подключения приборов с целью определения пределов допускаемой
относительной погрешности стендов при воспроизведения напряжения постоянного тока

на диапrвоне от 900 В до 5000 В

где: упк- l 00 - установка для поверки на постоянном токе электростатических кило-

вольтметров УПК-l00;
ДНВ-l0А - делитель напряжения ЩНВ-l0А из состава УПК-100;
V - вольтметр универсальный Щ31 из состава УПК-l00;
А3301 - поверяемый стенд.

Fluke 5520А A330l

рисунок д.4 - Схема подключения приборов с целью определения пределов допускаемой
относительной погрешности стендов при измерении длительности периода

где: Fluke 5520А - калибратор универса-пьный Fluke 5520А;
A330l - поверяемый стенд.

ч днв-l0А

l sosL-
Разъем XSl0
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Стенды автоматизированные дJIя поверки счетчиков электроэнергии СКВТ-Фб l 0, СКВТ-М
Тип А3З0l. Методика поверки. МП РТ 22521550,2015

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

ЗАПУСК РЕЖИМА ПОВЕРКИ СТЕНДА

!ля проведения поверки стендов автоматизированных для поверки счетчиков ЭлекТро-

энергии СКВТ-Ф610, СКВТ-М. Тип A330l в программном обеспечении <Поверка счетчиков

СКВТ-Фбl0 и СКВТ-М> имеется режим поверки, для входа в него необходимо выполнить сле-

дующие действия:
1. При запущенной программе кПоверка счетчиков СКВТ-Фбl0 и СКВТ-М> одновреМенно

нажать клавиши KCtrl>, KShift Alt> и KDel> на клавиатуре ПК;
2. В появившемся окне ввести пароль:330l0l33.

lз



Стенды автоматизированные для поверки счетчиков электроэнергии СКВТ-Фбl0, СКВТ-М
Тип А3301, Методика поверки. МП РТ 22521550-2015

ПРИЛОЖЕНИЕ В

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТОЧКИ И ПРЕДЕЛЫ ДОПУСКАЕМЫХ ПОГРЕШНОСТЕЙ
ПОВЕРЯЕМЫХ СТЕНДОВ

остоянного тока на диапазоне от l0 В до 900 В

постоянного тока надиапазоне от l мв до l50 мв

тока на диапазоне от 900 В до 5000 В

Таблица B.l - Проверяемые точки и пределы допускаемой относительной погрешности при

воспроизtsеления наllрял(trtlии ll
Проверяемiul точка (значения напряжения,

воспроизводимые на А330 l )

Пределы допускаемой относительной
погрешности

l 2

l0B + 0,2 о^

2зз в + 0,2оh
455 в + 0,2уо
678 в + 0,2о^

900 в + 0,2 о/о

Таблица В.2 - Проверяемые точки и пределы допускаемой относительноЙ погрешности при

воспроизвелении наllряжgния

ПроверяемаrI точка (значения напряжения,
воспроизводимые на А330 l )

Прелелы допускаемой относительной по-
грешности

2

3мВ + 0,25 О/о

38 мВ + 0,25 уо

75 мВ + 0,25 оh

l13 мВ + 0,25 уо

l50 мВ + 0,25 уо

таблица В.3 - Проверяемые точки и пределы допускаемой относительной погрешности при

воспDоизведении напряжения lI()с,I()яннUl U

Проверяемiш точка (значения напряжения,
воспроизводимые на А330 l )

Прелелы допускаемой относительной погреш-
ности

l 2

900 в + 0,6 о/о

l925 в + 0,6 уо

2950 в + 0,6 о^

3975 в + 0,6 уо

5000 в + 0,6 оА

таблица В.4 - Проверяемые точки и пределы допускаемой относительной погрешности при

измеDении дJIительности иода
Проверяемrul точка Пределыдопускаемой относительной

погрешности.Щлительность импульса
Значение частоты, устанав-
ливаемое на Fluke 5520А

20 мс 50 Гц * 0,6 уо

50 мс 20 Гц + 0,6 оА

l00 мс l0 Гц | 0,6 Уо

l42,8 мс 7гц + 0,6 уо

200 мс 5гц + 0,6 Уо
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