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Настоящая методика поверки распространяется на стандарты частоты и

средства их первичной, периодической и внеочередной поверок.

Интервал между поверками 1 год.

1 Операции поверки

1.1 Метрологические характеристики прибора, подлежащие поверке и

операции поверки, приведены в табпице 1.

1.1 При полr{ении отрицательных результатов поверки по любому пункту

таблицы 1 стандарт бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 1

Наименование операции Номер
пункта
инструк
струк-

ции

Обязательность поверки
параметров при

первичнои поверке периоди-
ческой
поверке

при
выпуске

после
DeMoHTa

внешний осмотр 7.| да да да
опробование 7.2 да да да

Определение номинчlльных
значений частоты выходных

сигн€lлов 5 и l0 МГц

7 .з.| да да да

Определение среднего
квадратического значения

напряжения выходных сигн€Lлов
5 и 10 МГц

7.3.2 да да да

Определение параметров
импyльсного сигнЕlла l Гц

7.з.з да да да

Определение относитепьной
погрешности по частоте

7 .з.4 да да да

Определение нестабильности по
частоте выходных сигналов 5

(10) МГц

7.з.5 да да да

Определение абсолютной
погрешности внешней

синхронизации импульсного
сигнала 1 Гц

7.3.6 да да да

игфк 40в4в3 052 l"/п

фоонап А4КопugоOап



2 Срелства поверки

2.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице Таблица2.

Таблица 2

Наименова-
ние средств

поверки

Требуемые технические характеристики
средств поверки

Рекомен-
дуемое

средство
поверки (тип)

пункт
инструкции

диап€вон
измерений

погрешность

Частотомер

универс€tль-
ный

7 .з.I,7 .з.6 от 0,001 Гц
до 300 МГц

пределы допускаемои
относительной погрешности

по частоте внутреннего
опорного генератора +5, 10{

CNT_90

Вольтметр
переменно-

го тока

7 .з.2 от IOMKB до
l0B

пределы допускаемои
относительной погрешности

*0.5%

в3_63

Осциллог-

раф цифро-
вой запоми-

нающий

,7.з.з Попоса
пропускания

20 ГГц;
диап€rзон

измерений
напряжения

+5в

пределы догryскаемой
относительной погрешности

измерений напряжения
* 1,5 0/о; ПРеДеЛЫ

допускаемой абсолютной
погрешности измерений
временных интерв€lлов

+ 1.5 пс

SDA 820Zi

Стандарт
частоты и
времени

водородный

7.з.4-7.з.6 номинальные
значения
частот:

l Гц; 5 МГц

пределы допускаемой
относительной погрешности

по частоте * 1,5 . 10-12;

среднее квадратическое
относительное

двухвыборочное отклонение
частоты выходного сигн€Lла

5 МГц при тц: l с 1,5,10-12,

'Си: I0 с 5,0,10-",
ти:100с 2,0,10-13

ч1_76А

мгфк 40в4вз 052 ип
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Продолжение таблицьl2

Наименова-
ние средств

поверки

Требуемые технические характеристики
средств поверки

Рекомендуе-
мое средство
поверки (тип)пункт

инструкции
диапzвон

измерений
погрешность

Компаратор
частотный

7 .з.4,7 .з.5 номинальные
значения
частоты
входных

сигн€lлов: 5, 10

и l00 МГц

Нестабильность частоты,
вносим€ш прибором при

коэффициенте умножения
1, l06, нулевой разности

частот входных сигнЕtлов в
полосе пропускания 3 Гц
(среднее квадратическое
относительное слl^rайное

двухвыборочное отклонение

результатов измерений
частоты) для двухканального

режима, не более:
при тЙ:l с..... ..7,О,10-1О

при ти:10 с... ..1,0,10-1i
при ти:100 с. ...2,0,10-15

чсн_308А

Нагрузоч-
ные сопро-
тивления

(50*0,3) Ом

7.з.2,7.з.з,
7.з.6

вспомогате-
льное обору-

дование

2.2Вместо ук€ванных в таблице Таблица 2 средств поверки допускается

применять другие аналогичные средства поверки, обеспечивающие опреДепение

метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь

свидетельства о поверке или оттиск поверительного клеЙма на прибОРе ИЛИ В

техническои документации.

3 Требования к квалификачии поверителей

3.1 Организация рабочего места поверки должна соответстВОВаТЬ

IIР 50.2.006_94 <<Порядок проведениJI поверки средств измерений>>.

3.2 Поверка должна осуществляться лицами,

радиочастотных измерений.

имеющими опыт в области

lYгфк 4Oв4вз 052 мп
Фоомап А4КопuооOал



4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования

безопасности в соответствии с ГоСТ |2.2.09|-20|2.

4.2К поверке стандарта допускается персон€tл, имеющии

напряжениемквалификационную группу не ниже третьей для электроустановок с

до l000 В.

5 Условия поверки

5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие

- напряжение питающей сети, В .220+4,4i

- частота питающей сети, Гц, 50*1.

б Подготовка к поверке

б.1 Поверитель должен из)п{ить руководство по эксплуатации поверяемого

стандарта и руководства по эксплуатации используемых средств поверки.

6.2 Перед проведением операций поверки необходимо:

- проверить комплектность поверяемого стандарта;

- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичНЫХ ИМ)

средств поверки, з€вемлить (если это необходимо) средства иЗМеРеНИй И

включить питание заблаговременно перед очередной операцией ПОВеРКИ (В

соответствии со временем установления рабочего режиМа, ук€ВаННЫМ В

технической документации).

игфк 40в4вз 052 ип
КопuроOап фоомап А4



ШРЕД ПРОВЕДЕНИЕМ ПОВЕРКИ НЕОБХОДИМО ПОДГОТОВИТЬ К

рАБотЕ стАндАрт в соотвЕтствии с рАздЕлом б руководствА по

эксплуАтАIд4I,I (стАндАрт чАстоты и врЕмЕни руБидиЕвыЙ ч1-92

МГФк.408483.052 РЭ).

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.|.| Произвести внешний осмотр стандарта, убедиться в отсутствии

внешних механических повреждений и неисправностей, влиrIющих на

работоспособность стандарта.

7.L|.1 При проведении внешнего осмотра проверить:

- сохранность пломб;

- чистоту и исправность соединителей;

- отсутствие внешних механических повреждений корпуса, мешающих

работе с прибором, и ослабления элементов конструкции;

- сохранность органов управления.

7 .|.2 Стандарты, имеющие дефекты (механические повреждения), бракуют

и направляют в ремонт.

7.2 Опробование

7.2.| Заземление стандарта обеспечивается через вилку шнура пиТания.

Подключить стандарт к сети питания переменного тока напряжением (220+4,4) В.

7.2.2 Включить прибор с помощью выключателя на передней панели.

Светодиод <СЕТЬ) на передней панели должен загореться зеленым цветом. Не

более чем через 5 мин светодиод кЗАХВАТ>> загорится зеленым цвеТоМ, ЧТО

означает выход стандарта в рабочий режим работы.

7.2.ЗРезультаты опробования считать положительными, есJIи свеТоДиОД

(сеть) загорается зеленым цветом и, не более чем через 5 миЕУТ, свеТОДИОД

(ЗАХВАТ> загорается зеленым цветом.

игфк 4Oв4вз 052 l"/п
/luсп
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7.3 Определение (контроль) метрологических характеристик

7.3.t Определение номинztльных значений частоты выходных сигн€tлов 5 и

10 МГц

7.З.|.1 Определение номин€lльных значений частоты выходных сигналов 5

и 10 МГц провести в соответствии со схемой, изображенной на рисунке 7.1 .

Рисунок 7.| - Схема определения номин€lльных значений частоты
выходных сигн€tлов 5 и 10 МГц

7.З.1.2Частотомер CNT-90 установить в режим измерения частоты и

произвести измерения на соответствующих выходах стандарта.

7.З.1.3 Результаты поверки считать положительными, если измеренные по

входу кВход А>> частотомера универс€lльного CNT-90 значениrI частот находятся

в пределах (5 000 000 + 25) Гц и (10 000 000 * 50) Гц при соответствующеЙ

поданной частоте на входе.

7 .З.2 Определение среднего квадратического значения напряжениJI

выходных сигн€шов 5 и 10 МГц

7.З.2.1 Определение среднего квадратического значениrI напряжения

вольтметромвыходных сигн€Lлов произвести путем измерения напряжения

переменного тока В3-б3 при подключенной нагрузке (50 * 0,3) Ом.

7.3.2.2 Результаты поверки считать положительными, если измеренные

значения среднего квадратического значения напряжения выходных сигн€lлов

находятся в пределах (1,0 * 0,2) В.

7.3.З Определение параметров импульсного сигнала 1 Гц

7.3.3.1 Под параметрами импульсного сигнала 1 Гц пониМаются

следующие метрологические характеристики :

- уровень напряжения выходного сигн€lла 1 Гц;

Стандарт частоты
и времени

ч|-92
5 МГц l0 МГц

Частотомер
универсilльный

CNT-90
Вход А

игфк,40в4вз 052 ип
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- длительность импульсов сигнаJIа 1 Гц;

- длительность переднего фронта импульсов сигнала 1 Гц.

7.3.3.2 Определение параметров импульсного сигнала l Гц произвести с

помощью осциллографа цифрового запоминающего SDA 820-Z\.

7 .3.3.3 Включить осциллограф цифровой запоминающий SDA 820Zi в

соответствии с его руководством по эксплуатации и прогреть его в течение

30 мин. Подать выходной сигнал 1 Гц с выхода стандарта на вход осциллографа

при сопротивлении нагрузки 50 Ом. Произвести синхронизацию входного

сигнала. Определить параметры импульсного сигн€Llrа.

7.З.З.4Результаты поверки считать положительными, если параметры

- длительность переднего фронта импульсов сигнала l Гц, нс, не более .. 5.

7.З.4 Определение относительной погрешности по частоте

7.3.4,1 Определение относительной погрешности стандарта по частоте

провести методом сравнения частот стандарта и стандарта частоты и времени

водородного Ч1-76А при помощи компаратора частотного VСН-308А по схеме,

приведенной на рисунке 7.2.

7.З.4.2Включить стандарт частоты и времени водородный Ч1-76А в

соответствии с его руководством по эксплуатации.

7.З.4.З Включить компаратор частотный VСН-308А в соответствии с

руководством по эксплуатации.

7.3.4,4 Установить в меню ((опции) параметры измерения VСН-308А в

соответствии с руководством по эксплуатации:

- коэффициент умножения 1,106;

- полоса частот 3 Гц;

- максим€tльное BpeMrI усреднения измерений 1000 с;

- число измерений20;

- входная частота 5 МГц.

мгфк 40в4вз 052 мп
фоомап д4КопuооOал



Стандарт частоты
и времени
ч1-76А
5 МГц

Компаратор
частотный
чсн-308А
l;t

Стандарт частоты
и времени

рубидиевыйЧ1-92
5 МГц

пэвм

Рисунок 7.2 - Схема определения относительной погрешности по частоте

7.3.4.5 Запустить измерения относительной разности частот на интервЕLле

времени измерений 1000 с, при миним€tльном времени наблюдения 15 мин. По

истечении указанного времени зафиксировать среднюю относительную р€вность

частот (относительную погрешность по частоте).

7.З.4.6 Результаты поверки считать положительными, если значение

относительной погрешности по частоте находится в пределах +2,0,10-10.

Если параметр выходит за пределы * 5,0.10-1l, скорректировать частоту

прибора в соответствии с п. 6.6 руководства по эксплуатации МГФК.408483.052

РЭ и повторить п.7 .3.4 настоящей инструкции.

При невозможности с помощью подстройки частоты вернутЬ

относительную погрешность по частоте в заданные пределы результаты поверки

считать отрицательными.

7.З.5 Определение нестабильности по частоте выходных сигн€tлоВ 5

(10) МГч

7.З.5.1 Определить среднее квадратическое относительное

двухвыборочное отклонение результатов измерения частоты выходных сиГн€rлОВ

5 (10) МГц методом сравнения частот выходных сигн€Lпов стандарта с частотоЙ

стандарта частоты и времени водородного Ч1-76А при помощью коМПаРаТОРа

частотного VСН-308А по схеме, приведенной на рисунке 7.2.

игфк 40в4в3 052 мп
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7.З.5.2Включить компаратор частотный VСН-308А в соответствии с

руководством по эксплуатации и прогреть в течении2 ч.

7.З.5.3 Установить в меню ((опции) параметры измерения VСН-308А в

соответствии с руководством по эксплуатации:

- коэффициент умножения 1,10б;

- полоса частот 3 Гц;

- максим€Lпьное время усреднений измерений 100 с;

- число измерений20;

- входная частота 5 (l0) МГц.

Запустить однократные измерения.

7.3.5.4 По истечении интервала времени наблюдений среднее

квадратическое относительное двухвыборочное отклонение частоты ВыхОДНОГО

сигнала стандарта за интерв€Lлы времени измерений l, 10 и 100с опреДеЛИТСЯ

компаратором частотным VСН-3 08А автоматически.

7.З.5.5 Результаты поверки считать положительными, если ЗнаЧеНия

среднего квадратического относительного двухвыборочного отклонения

результатов измерений частот выходных сигн€tлов 5 (10) Мгц не превышают

значений, ук€ванных в таблице

7 .3.5 .6 Таблица 3.

Таблица 3

Интервал времени измерения, с скдо
1 1,4. 10-' '

10 5,0.10-''
100 1,4. 10-''

7.з.6определение абсолютной погрешности внешней синхронизации

импульсного сигн€tла 1 Гц

7.з,6.1 Определение абсолютной погрешности внешней синхронизации

импульсного сигнала 1 Гц произвести с помощью стандарта частоты и времени

водородного Ч1 -'76А и частотомера универс€lльного CNT-90.

7.3.6.2Подключаемые к частотомеру универс€lльному CNT-90 кабели

должны иметь одинаковую задержку в пределах 1 нс, в противном слr{ае

игфк 40в4вз 052 ип
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р€вность задержек в используемых кабелях должна учитываться при конечной

обработке результатов измерений.

7 .З.6.З Собрать схему, приведенную на рисунке . На вход кСИFЖР>

стандарта подать импульсный сигнЕtл l Гц от стандарта частоты и времени

водородного Чl -76А. Этот же сигнчlл подать на вход <<Вход А>> частотомера

универсального CNT-90, работающего в режиме измерений интервztлов времени.

На вход <<Вход В>> частотомера подать сигн€Lл с выхода <1 Гц> стандарта.

Рисунок 7.З - Схема определения абсолютной погрешности внешнеЙ

синхронизации имгryльсного сигн€lла l Гц

7.3.6.4 Настроить входы кВход А>> и кВход В>> частотомера в соответстВии

с параметрами импульсных сигнЕLлов l Гц:

- импульсный сигнаJI;

- измерения по переднему фронту;

- входная нагрузка 50 Ом;

- уровень срабатывания по переднему фронту 1 В.

7.З.6.5 Нажать кнопку (СИID(Р> на стандарте. Произвести измерение

интерваJIа времени между импульсными сигналами l Гц от стандарта и стандарта

частоты и времени водородного Ч1-76А.

7.З.6.6 Повторить п. 7.3.6.5 не менее 5 раз.

Стандарт частоты
и времени

рубидиевый Ч1-92
СИНХР l Гц

Стандарт частоты
и времени
ч1_76А

1Гц

Частотомер
универсЕIльный

CNT-90
ВХОДА ВХОДВ

игфк 4Oв4вз 052 l"/п

фоомап А4КопuооOал



Е Оформлепие результатов поверки

8.1 При полоlкительных результатах поверки на стандарт выдается

свидетельство установленной формы.

8.2 На оборотной стороне свидетельств!л записываются результаты

поверки.

8.3 Параметры, определенные при поверке, заносгг в формуляр.

8.4 В слlчае отицательных результаmв поверки применение стандарта

залрещается и на него выдается извещение установленной формы о

непригодности его к применению с ylса}анием пркrlин забракования.

7.3.6.7 Результаты поверки

значенпя погрешности внешней

находятся в пределах * l00 нс.

заместитель начмьника
tмII гсвч (нио_7)
ФГУП <ВНИИФТРLЬ

Инженер l категории отл. Nл 78
ФryП(ВнииФтРи>

считать полоr(ительными, если измеренные

сиm(ронизации имIryльсного сигнала l Гц

А.С. Гончаров
(подп сь)

С.А. Семенов

l"лгФк 40848з.052 нп
Фомап д1кOпплDм
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