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1 0бласть применения

настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную

устроЙства верхнегО наJIива нефтепролуктов в автоцистерны нефтебазы Стеклянная (далее-

система) предназначенную для измерений массы и объема светлыХ нефтепроЛуктов С

вязкостью от 0,55 до l50 сСт (лалее-нефтепролуктов), и усТанаВЛиВаеТ МеТОДИКУ ИХ

первичной и периодической поверки.
Интервал между поверками - 2 года.

2 Операчии поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции в соответствии с таблицей 1 для

каждого из 4 постов системы.
Таблица 1

2.2при отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

2.3 /{опускается проведение поверки для меньшего числа постов системы, при этом в

свидетельстве о поверке указываются номера поверенных постов.

Наименование операции Номер пункта
методики поверки

выполнение
операции при

первичной
поверке

выполнение
операции при

периодической
поверке

- внешний tlсмотр с

подтверждением соответствия

программного обеспечения

- опробование

-определение относительной

погрешности системы при

измерении массы

- определение относительной

погрешности системы при

измерении объёма

- определение абсолютной

погрешности при измерении

температуры

- определение абсолютной

погрешности при измерении

плотности

6,1 да

6.2

6.4.1 .l

да

да

6.4,|.2 да

6.4.1,3 да

6.4.1.4 да

да

да

да

да

да

да



3 Срелства поверки

3.1 При проведении поверки применяют след}ющие средства поверки:

- установка поверочная Упм 2000, пределы допускаемой относительной погрешности

при измерении массы t 0,04Оlо, при измерении объема * 0,05%о;;

- весы электронные по iocT р sзzzв-Z008 высокого класса точности; (возможно

использование весов в составе установки поверочной упм 2000);

- мерник эталонныЙ Z-.o p*p"ou "о*""-ьной 
вместимостью 2000 дм3;(возможно

использование мерника в составе установки поверочной упм 2000)

- термометры лабораторные с диапазоном измерения от минус 40 ос до плюс 50 ос и

погрешностью * 0,1 ОС;

- плотномер портативный с абсолютной погрешностью не более + 0,З кг/м3',

- барометр-анероиД метеорологический Бдмм- l , диапазон измерений от 80 до l06

кПа (от 600 до 800 мм рт.ст.):
- психрометр аспирационный мв-4-2м. диапазон измерений относительной

влажности воздуха при температуре от 5 
ОС 

до 40 ОС - от l0 до 100 %;

3.2 Щопускается применение других средств поверки, анаJIогичных по назначению, с

метрологическими характеристиками не хуже указанных,

3.з Срелства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или знаки

поверки.
4 Требования безопасности и требования к квалификаuии поверителеи

4.1llриПроВеДеНиИПоВеркИсоблюДаюттребованиябезопасносТи:

- KI lравиЛ техничесКой эксплУатациИ электроусТановоК потребителей> (утверждены

приказом Np б Минэнерго РФ от 13,01,03 г,);

_ пот р M_0lo_zoot, рд 153_34.0_03.150_00 (с изм, 2003) кмежотраслевые правила по

охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок);

- кПравил устройства ,n.nrpoy.runouo* (пуэ) потребителей> (6-е изд" 7-е изд,);

- Правил пожарной безопасностиl

- правила безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенные в

эксплуатационной документации ;

- инструкций по охране труда, лействующих на объекте,

4.2 Ксредствам поверки и используемому при поверке оборулованию обеспечивают

свободный доступ. При необходимости предусматривают лестницы и площадки, соответ-

ствуюшие требованиям безопасности,

4.з освешенность должна обеспечивать отчетливую видимость применяемых средств

поверки. снятие показаний rrриборов и соответствовать санитарным нормам согласно Снип

||-4-79.
4.4 Itри появлении течи поверочной жидкости (рабочая жидкость на объекте) и

ДрУГихситУаций,нарУшаюЩихпроцессПоВерки,ПоВеркаДолжнабытьпрекраЩена'
4.5 Управление оборулованием установки и средствами поверки производят лица,

прошедшИ. Ббу".r". " проверкУ знаний требований безопасности и допущенные к

обслуживанию технологического и поверочного оборулования,

1.6 llереЛ начаlоМ IIоверкИ необходимо проверить исправность соединений

трубопроводов. системы электропитания и заземления системы,

5 Условия поверки и подготовка к ней

5'1ПриПроВеДенииПоВеркиДоЛжныбытьсоблюДеныслеДУюЩиеУсЛоВия:

от минус З0 до плюс 40(l)

3

- температура окружающего воздуха. "С



от 10 до 30(2)

от 84 до 106 (от 630 ло 795);

от 30 до 80;

рабочая жидкость на объекте;

от минус 20 до плюс 40(l)

от l5 до 25(2)

- содержание свободного газа в поверочной жидкости не допускается.

(') np" определении относительной погрешности системы при измерении массы

(п,6,4,1.1) с применением весового устройства установки поверочной упМ 2000;' (2) np" опрaделении относительной погрешности системы при измерении объема

(п.6.4,1.2) с применением мерника установки поверочной упм 2000.

5,2 При подготовке к поверке проверяют наличие действующих свидетельств о

поверке или знаков поверки на все средства поверки. Подготавливают систему и средства

поверки согласно указаниям эксплуатационной док}4чIентации.

5.з Проверка герметичности фланцевых соединений и узлов гидравлической системы

рабочим давлением. Систему считают герметичной. если при рабочем давлении в течение 5

минут не наблюдается течи и капеJlь поверочной жидкости, а также отсутствует падение

давления по контрольному манометру;
5.4 Проверка правильности монтажа

заземления.

эталонных СИ, их электрических цепей и

б Провеление поверки
поверка системы производится на месте эксплуатации

6.1 Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие установки

след}тощим требованиям :

При внешнем осмотре устанавливают соответствие системы следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать технической документации;
-на системе не должно быть внешних механических повреждений, влияющих на ее

работоспособность;
-входящие в состаВ системы термометры сопротивления должны иметь лействуюшие

свидете.цьства о поверке.

6.2 Опробование
при опробовании системы устанавливают ее работоспособность в соответствии с

эксплуатационной документацией, при этом выполняют следующие операции:

При опробовании определяют работоспособность установки и ее составных частей В

соответствии с их документацией.
Проверить (обеспечить) у,становку (нчля) на АРМ оператора перед каждой вьцачей

дозы жидкости.
проверяют автоматическое прекращение подачи жидкости после выдачи доз.

6.2.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения

номер версии метрологического модуля отображается в окне <о программе...))

пункта меню кПомощь>) в главном окне программы.
результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается

положите,lьным. если полученные данные соответств),ют данным, указанньш в Таблице 1,

- атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)

- относительнаJI влажность воздуха, 0%

- поверочная жидкость

- температура поверочной жидкости, ОС



Таблица l

Идентификационные данные (признаки) Значение.ациOнныtr ланньrЕ \ lrPnJtr4Nn,,

наименование По ису нпо petronics. Модуль управления

Номер версии
(илентификационный номер) ПО

нефтебазой (Корпоративная АСУ НБ).

Не ниже 002

6,з При опробовании определяют работоспособность установки и ее составных

частей в соответствии с их документацией.
Проверяют (обеспечивают) установку (нуля) на АРМ оператора перед каждой

выдачей дозы жидкости.
проверяют автоматическое прекращение подачи жидкости после выдачи доз.

6.4 Опрелеление метрологических характеристик

6.4,1 Определение метрологических характеристик системы с использованием

установки поверочной УПМ 2000
6.4.1.1 Опрелеление относительной погрешности системы при измерении массы

относительную погрешность системы при измерении массы определяют массовым

методом путем трехкратного взвешивания дозы измеряемой среды, выданной системой, на

весах в следующей последовательности:
-обнулить показания весового устройства;
-задать Дозу выдачи на системе (соответствующую вместимости емкости,

расположенной на весовом устройстве);
-произвести включение системы и при установленном значении наименьшего и

наибольшего расхода налить измеряемую среду в мерник;

-записать значение массы М, поверочной жидкости по дрм оператора,

-записать значение массы поверочной жидкости по показаниям весового терминала

УПМ-2000 (или весов)
-(),гноситеЛьнуЮ погрешность б установки при измерении массы, 0%, определяют по

формуле

^ (М,-М,,,,)

'" 
=[-i;:],'00 (1)

(2))f,,'P,,,
l]ftl 

Ф",-Рч,,п,)

где м} - масса измеряемой срелы по дрм оператора системы, кг;

м".', - масса измеряемой срелы по показаниям весового устройства с учетом

выталкивающей силы, кг;
Mu - масса измеряемой срелы по показаниям весового устройства без учета

выталкиваtоlttей силы, кг.
pn, - плотности измеряемой среды по показаниям портативного
,]

плотномера, кг/м ;

рв _ плотности окружающего возд}D(а, кг/мЗ (Таблица Б.1 ПрилОЖеНИе Б).

относительная погрешность установки при измерении массы не должна превышать

+ 0,15%

м



6.4.|.2 Определение относительной погрешности системы при измерении объема
Определение относительной погрешности системы при измерении объема

производится трехкратным измерением вьцанного объема следующим образом:
- перед начаJIом поверки мерник должен бьrгь смочен измеряемой средой;
- задать дозу вьцачи на АРМ оператора (соответствуюш{ytо вместимости мерника 2

разряда);
- произвести накатие кнопки ((пуск)) и при установленном значении наименьшего и

наибольшего расхода н.}лить измеряеNtуIо среду в мерник;
- зафиксировать объем по мернику и измерить температуру измеряемой среды в

мернике.
Относительную погрешность системы при измерении объема, О%, опредеJI;Iют по

формуле
(rl _r \

бп =| --z---a |.100 (3), IV, )

V, =Vro.(t +з . a,.Q,-20)+ р .Q, -t "))
(4)

где Vy - объем измеряемой срелы по АРМ оператора c"crerur, дr'
Vn - объем измеряемой среды по показаниям мерника эталонного 2-го

разрядъ приведенньй к рабочим условиrIм системы,.щпЗ;
Vzo - деЙствительнбI вместимость мерника этulJIонного 2-го рtLзряда,

соответствующая температуре пJIюс 20 ОС, 
дмЗ;

t" - температура измеряемой среды в системе (по показаниям термометра
сопротивления в составе системы,

trr - температура измеряемой среды в мернике, ОС;

ам - коэффициент линейного расширения материала стенок мерника

2-го разряла, 
oC-l (см. Таблица А.1 Приложение А);

В - коэффициент объемного расширения измеряемой среды, ОС-1.

Относительная погрешность системы при измерении объема не допжна превышать
значение * 0,15 %.

6.4.1 .З Определение абсолшотной погрешности при измерении температуры
Определение абсо.lпотной погрешности при измерении температуры rrроизводится

при значении температуры измеряемой среды установившейся на момент поверки.
Измерения выполIrllются три раза.

Вьгwrсллот абсолютную погрешность измерениJI темrrературы для каждого
измерения, ОС, по формуле

bt=tr-t, (5)

где Ь - температура измеряемой среды по показаниям АРМ оператора
системы (термометра сопротивлениrI, входящего в состав системы), ОС;

tэ - температура измеряемой среды по показаниям термометра
лабораторного, ОС;

Абсо.тшотнtu{ погрешность измерения температуры не должна превышает * 0,2 ОС,

6.4.1 .4 Определение абсо"lпотной погрешности при измеронии плотности
Определение абсоrпотной погрешности при измерении плотности производится при

зЕачении плотности измеряемой среды установившейся на момент поверки. Измерения
вьшолIUIются три раза.

Вьтчисляют абсолютную погрешность измерения плотности дJuI кФкдого измерения,



кг/м], по формуле

Ьр=р.-р, (6)

где Рс - плотность измеряемой среды по показаниям по АРМ оператора

системы, кг/м3;

рэ - плотность измеряемой среды по показанияМ ПЛОТНОМеРа

портативного, кг/м3; .l

дбсолютнаJI погрешностЬ измерения плотности не должна превышает * 1,0 кг/м'

7.Оформление результатов поверки

Результаты поверки оформляют протоколом в соответствие с приложением В. При

положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке и наносят знак

поверки в местах пломбирования в соответствии с действующими правилами,

при отришательных результатах поверки выдают Извещение о непригодности.



Приложение А

коэффичиент линейного расширения материала стенок мерника

д.l Коэффициент линейного расширения материала стенок мерника определяют из

Таблицы А,1.

таблица д. l Коэффициент линейного расширения материала стенок мерника

Материал стенок мерника Коэффиuиент линейного расширения, 
oC-l

l 2

Сталь углеродистая 1 1,2.10-6

Сталь легированнаrI l 1,0.10-6

Сталь нержавеющая 16,6,10-6

Латунь l 7,8.10-6

Алюминий 24,5,10-6

Медь l7,4.10-6



Приложение Б

Плотность воздуха

Б.l Плотность воздуха определяют исходя из значений температуры и атмосферного

давления окружающей срелы в соответствии с Таблицей Б,1,

Таблица Б.1 Плотность воздуха
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Прилоrкение В

ПРОТОКОЛ NS

поверки системы измерительной устройства верхнего налива
автоцистерны нефтебазы СтекляЕнtlя по Мп 2550-0zbg-zots

нефтепродуктов в

1. Условия поверки: температура окружающего воздуха, ОС

относительнtUI вла)кность, О/о

атмосферное давление, кПа
Средства поверки:

внешний осмотр с подтверждением соответствия прогр{lммного обеспечения
Определение относительной погрешЕости системы при измерении массы

2.

aJ.

4.

Ns М", кг Р* Мпrлr, кг Мr, кг бм, О/о

1

2
J

5, Определение относительной погрешности системы при измерении объёма

6- Определение абсолютной погрешности при измерении температуры

7. Определение абсо.rпотной погрешности при измерении плотности

зашпочение

.Щата поверки

Ns ъ, 
ос

tr, оС
At, Ос

1

2
J

Ns р., кг/м3 о.. кг/м3 Ар, кг/мЗ
1

2
J

годна (негодна) Поверитель

l0


