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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящtш методика поверки распространяется на систему измерительную РСУ и
ПАЗ первой установки производства цианида натрия ООО <Саратоворгсинтез>, заводской
Jt01, принадлежащую ООО кСаратоворгсинтез)), г. Саратов, и устанавливает методику
первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта, а также методику
периодической поверки в процессе эксплуатации.

1,2 кСистема измерительная РСУ и ПАЗ первой установки производства цианида
натрия ООО <Саратоворгсинтез> (далее - ИС) преднiвначена дJIя непрерывного измерения и
контроля параIчlетров технологического процесса в реальном масштабе времени; приема и
обработки входньD( сигналов, формирования сигналов управления и регулирования,
осуществления централизованного KoHTpoJUI, дистанционного и автоматического управления
техническими средствЕlIvIи экспJryатационно-технологического оборулования; вьшолнения

функций сигнализации по установленным пределам и противоаварийной защиты; накопления,

регистрации и хранения информации о состоянии технологических параметров.
1.3 ИС состоит из измерительньD( каналов (далее - ИК), операторских станций

управления (персональных компьютеров). .Щ.тrя решения задач управления технологическим
процессом используются контроллеры SIMATIC S7-400 фирмы KSiemens AG).

1.4 Поверка ИС проводится поэлементно:

-поверка первичньD( измерительньIх преобразователей (далее-ИП) (средств
измерений), входящих в состав ИС, осуществляется в соответствии с их методикzlп{и поверки;

- вторичную (кэлектрическую>) часть ИС, включзц линии связи, поверяют на месте
эксплуатацпиИС в соответствии с настоящей методикой;

- метрологические характеристики ИК ИС опредеJuIют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой.
1.6 Интервал между поверкчlми первичньж ИП (срелств измерений), входящих в

состав ИС и вторичной (<электрической>) части ИС - в соответствии с описаншями типа на
эти ИП.

1.7 Интервч}л между поверкап{и ИС - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны бьrгь выполнены операции, приведенные в

таблице 2.1:
таблица 2 ии и

)ф
лlп

наименование
операции

Номер пункта
методики поверки

Проверка технической докуплентации 7.1

2 Внешний осмотр 7.2

J опробование 7.з

4 Определение метрологических характеристик ИС 7.4

5 оформление результатов поверки 8
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Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки,
метрологические и технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до '790 мм рт. ст.,
ту 2504-1797-75

М-67 с пределами измерений от бl0
погрешность измерений *0,8 мм рт. ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от
10 % до 100 %, погрешность измеренuй+ 5 Yо.

5.1
Термометр ртутный стекJIянный ТЛ-4 (}ф 2) с пределtlми измерений от
0 ОС до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. I_[eHa деления шкaлы 0,1 ОС.

7.4

Ка-шибратор многофункционЕrльньй MCS-R-IS (дшее - калибратор):
диапaвон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА,
пределы допускаемой основной погрешности воспроизведения +(0,02 Уо

пок.вания + 1 мкА).
Примечание -,Щля проведения поверки выбирают этalлонные СИ с диапазоном измерений

соответствующим диапазонам измерений ИС.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют этtLлоны и средства измерений (далее - СИ),
приведенные в таблице З.1.
Таблица 3.1 - Этатrонные и вспомогательные СИ.

3.2 ,Щопускается использование других этЕuIонов и СИ по своим характеристикап.{ не

уступающих, укtванным в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие поверительные клейма илпr

свидетельства о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки долхffiы соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьтх СИ должны быть заземлены в соответствии с их
инструкциями по экспJryатации;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJuI
зчвемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны выполIuIться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружающей срелы;

- указания, предусмотренные <Правилами технической эксплуатации
электроустановок) и кПравилtlп,lи техники безопасности при эксплуатации электроустановок)),
а также инструкциями по эксплуатации оборулования, его компонентов и применяемьrх
средств поверки.

К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения на право
проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную докр{ентацию на ИС, СИ, входящих в состав ИС,
средства поверки.
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС (20 + 5);

- относительная влажность, 0/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

5.2 Вибрачия, тряска, удары, накJIоны, электрические и магнитные поля, кроме
Земногоо влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6,1 Перел проведением поверки выполняютследующие подготовительные операции:

- проверяют зttземление СИ, работающих под нЕlпряжением;

- этttлонные СИ и вторичные ИП ИК устанавливают в рабочее положение с
собпюдением укzвЕlний эксплуатационной документации;

- осуществJIяют соединение и подготовку к проведению измерений эта-понньп< СИ и
вторичньD( ИП ИК в соответствии с требованиями эксплуатационньD( докрлентаций.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7. 1. l Проверяют нttличие следующей технической документации:

- наличие руководства по эксплуатациинаИС;
- наличие паспорта на ИС;

- наличие свидетельства о предьцущей поверке ИС (при периодической поверке);

- нЕlличие паспортов СИ, входящих в состав ИС;

- нtlлиtме действующих свидетельств о поверке Си, входящих в состав Ис;
7.2 Внешний осмотр ИС
72.1При проведении внешнего осмотра ИС контролируют выполнение требованиЙ

технической докуплентации к монтажу СИ, измерительно-вычислительньD( и связующих
компонентов Ис.

7.2.2При проведении внеrrlнего осмотра ИС устанавливtlют состав и комплектностЬ
ис.

7.2.З Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на ИС.
При этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортах на СИ, записям в
паспорте на ИС.

7.2.4Результаты проверки сtlитtlют положительными, если внешниЙ вид, маркироВка
и комплектность ИС соответствуют требованиям технической документации.

7.3 Опробование ИС
7.3. 1 Подтверждение соответствия прогрilммного обеспеченпя ИС
7.3.1.1 Подлинность прогрЕrп,Iмного обеспечения (далее - ПО) ИС проВеряЮТ

сравнением идентИфикационньD( данньD( ПО с соответствующими идентификационными

данными, зафиксировЕtнIIыми при испытаниях в цеJLях угверждеЕия типа и отрarкенными в

описании типа Ис.
'7.3.|.2Проверяrот возможность несанкционированного доступа к ПО системы и

наличие авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка

реакции по ис на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пароJIя

(аугентификация).
7.З.l,З Результаты опробования считают положительными, если идентификационные

данные по ис совпадают с идентификационными данными, которые приведены в описtlнии
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типа ИС, а также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО ИС и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности ИС
7 ,3.|.4 Приволят ИС в рабочее состояние в соответствии с технической

докуNrентачией фирмы-изготовитеJIя. Проверяют прохождение сигнaulов средств поверки,
имитирующих измерительные сигналы. На дисплее монитора операторской станции ИС
проверяют показания по регистрируемым в соответствии с конфиryрачией ИС параметрам
технологического процесса.

7.3.1.5 Результаты опробования считаются положительными, если при

увеличении/уменьшении значения входного сигнirла соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на дисплее монитора операторской станции ИС.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение погрешности преобрtIзования аналоговьIх сигнчIлов (от 4 до 20 мА)

ИС в чифровое значение измеряемого параметра
7.4.|.lОтключают первичные измерительные преобразователи измерительного

канала (далее - ИК) системы и подкJIючают калибратор к соответствующим каналап{, вкJIюччuI

линии связи и промежуточный измерительный преобразователь (барьер искрозащиты). С
помощью кшrибратора устанавливilют на входе кtlнала ввода аналогового сигнала
(от 4 до 20 мА) ИК системы электрический сигнал (от 4 до 20 мА), соответствующий
значениям измеряемого парап{етра. Залают не менее пяти значений измеряемого параметра
(реперные точки), равномерно распределенньгх в пределах диапЕвона измерений (включая
крайние точки диапазона). С дисплея монитора операторской стtlнции ИС считывают
значения измеряемьгх параN{етров.

Примечание <<*> - В качестве крайних реперных точек yкa}зallbl l О/о и99 Yо диапазона (в долях
соответственно 0,0l и 0,99). .Щоrryскается применrIть любое другое значение в диапазоне от 0 до l % (в лолях от 0
до 0,0 l ) дlя нижней реперной точки и от 99 до l 00% (в долях от 0,99 до 1,0) л.пя верхней реперной точки.

7 .4.|,2 По результатам измерений, выполненньD( в соответствии с п. 7 .4.2.1 настоящей
методики, в каждой реперной точке рассчитывают основную приведенную погрешность
преобразования анаJIогового сигнала (от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого
парап{етра по формуле:

l _f
твп=#.100%,

'пц 'mtп

где Iu_ - показания системы в Ьой реперной то.ке, мА;

I,, - покff}Еrния кшlибратора в Ёой реперной точке, мА;

I.* - максимальное значение границы диапазона аналогового сигнtlла, мА;

I,,, - минимальное значение границы диапазона аналогового сигнала, мА.

Если показания системы нельзя посмотреть в мА, то при линейной функции
преобразования ее рассчитывают по формуле:

(l)

(2)

yл^ _ максимальное значение измеряемого параметра, соответствуIощее

максимальному значению границы диапазона аналогового сигнЕIла (1,*), в

абсолютньтх единицах измерений ;

y^. _ минимальное значение измеряемого параметра, соответствующее

минимaльному значению границы диапа:}она аналогового сигнчlла (I*), в

абсоrпотньrх единицЕlх измерений;

где
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yu,n _ значение измеряемого парамец)а, соответствующее задаваемому анatлоговому
сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в абсолютньж единицЕIх

измерений. Считывают с дисплея монитора операторской станцпиИС.
7.4.|.З Результаты поверки считаются положительными, если основнtш приведеннФI

погрешность преобразования zlналогового сигнала (силы постоянного тока

от 4 до 20 мА) в цифровое значение измеряемого параметра, найдеЕные по формупе (1), не

выходит за пределы, укщанные в таблице Д.1 приложения Д методики поверки.
7.4.2 Определение погрешности ИК ИС
7 .4.2.1 Основную приведенную погрешность ИК рассчитыв.lют по формуле:

у"* = tI,|. (з)

где 1/_ - OCHOBHaII ПРИВеДеННZШ ПОГРеШНОСТЬ ПеРВИЧНОГО ИП,О/о.tпп
7.4.2.2 Основную относительЕую погрешность ИК рассtrитывzlют по формуле:mбик =t1,1.{6лл' *[r- 'rr# ) 

,

- основная относительнtul погрешность первиtIного ИП, Уо;

(4)

где бrп

7,4.2.З Основную абсоrпотную погрешность ИК рассчитывают по формулам:

Д"* = *|,|, (5)

Аж=1,1 
{(4- 

r -(#".(у.* -r.))

где ц - основнtul абсолютная погрешность первичного ИП, О/о;

(6)

7.4.2.4Результаты поверки считаются положительными, если рассчитЕlнные
погрешности дJIя каждого ИК ИС не вьIходят за пределы, указанные в таблице А.1
приложения А методики поверки.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатi}х поверки оформляют свидетельство о поверке ИС
в соответствии с Пр 50.2.006-94. к свидетельству о поверке прилагается протокол с

результатами поверки ИС,
8.2 Отрицательные результаты поверки ис оформляют в соответствии с

пр 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и ИС, не прошедшаrI

поверку, бракуется. Выписывают кИзвещение о непригодности к применению)) ИС с

укшанием причин непригодности.

'*Yun

Дпоz + Дrп2

1из17



с)

оо

-)\
4
\

ý
:r)
iJ{
1)

/,s
+

о
ýi
ь4
Ёi

дон
о
о
Ао
ь(
х
д
д
(.)
tr

о
2
с)

ь4

Frо
о
Ф
t-lх
сdо
(€
х
0)

у()
Ф

х
(.)
t-r

о

о
с)

цо
trо
ti
(.)

z

F

F

Е Е,ý Е&ýцЁ
.esE е!бобнн

ь

к
ýсd\охФ

\пнЕ
о=о.+ ý\о

цс)аts

ц

Hd
хёя
иid9
+] ýю

Ц.Фд

ц

ýЕхоХФ
иёq
оцо.
+{ ню

Hl, 0)а

ц

ýЁ
rоХф

tё9
+ ýю

Ч,Фа
tr

оо
t-rд

(Ё
E{
о
ф

Ф

dо
ф
к
ь
ц].
о
(в
tr

F

\о

ФO.t(dO;\
tr{.о YoJ с\
frйЕдоУ5-г->tF l
E{-У*oJco>iR

U) (лц\о

ФOj
Edci Yя*S
д(JУ5-i-
ка]#оёс.>дR

U) v)ц\о

ФO-t
сdО^
Ed ci -i
я*S
доУ5-Б
-lt- l
E{-riЁо .] с')>ёк(л U)цю

фа<(ý lJ 
-;ЕdФ Yя*8

фчJЦ
д (J:Ё
ьts lE{</\о
OJcn>дк(л U)цю

l*

ЕJ*F

Е Е,ý Е&ýцЁ
ё$в ЁцБоБ

цц

rn

л ý,ý
ýfiЕ.,{tr а)тý;кЁ

d)ý

ýЁFIý>R8

л ý,ýхоЕл88-,{trо'Еý>
E{н

(t)ý
хоaс
N88-.{tr 0)

тý=
Hi.i

ý

Фо
Ф

Е
rr

о

FE
ц.ох
д

tt

+ло<
оrФ
ч C,l
Zo
Lr Ц,Я*бн
Фaiо

J<
=>
2,о
LE{ý*
ЁьОчо

Еа
дФ
,<{ с!аорК
ý=t
dE-Lr )\

3{,

ф*-д<
дФ
- C.,lZo
r.d
ý+Kl rrlr i\

Е{,

0.)

чоо

хо
t,l

о
Yо
Ф

kо

Ф

ь(оФ r)
ý*
Е ч-z

Бý
i}i bdоýýts
Бн
ФQЕg
Ё!98
^dхх
но

Jý

Е;,ý Е&ýцЁ
д$Е енБоБзн

aо

d)ý

ЁЕЕ.jtr i):йý>
Е{Ё

сd )ý

ЁfiЕ_,{trь,тý;кý

св )ý

хоЕ
ъзв-jtr0)
тý;цý

d)ý
хЕЕ
tЕF
тý;цЁ

Е>ý
оЕс') oj)(ýо.trФ
ý;Е{*

C.l

о. о.(всЁloю
za
оо

Фо
ll

ло.
ёю
пR
Ocj

а(Ёл л о.Ю л
ýý€ д,gýап=R;=....
тт-jФОd

l л

с.l

а
ю

I

(d

о

, Ф -,о ýч/

Е Цч
,Л :Ё Ёi

ц

уЁýЕ
сdц

о
ч
ý.

z

F-

Q
Ёl

Yн
Ёl

у
F9
а
(l)
lig

l-a сс
ýNЕс)
ЕЕчYбrý 6)

\J1

ý;ц9)
-F

Ф

9q)

lr

о
t
Ф

tsrа



('

о\

г-

ц

ýЕ\охФ
-}ЕЕ
+ ню

цl, Ф

Е
Фц

\о:Ф
(аid9
+ ýю

ц, 0)
о.

к
ýЁ

tлн9

+ ýю
цl, 0)

а.
ц

Еý

;:d\о:ф
(nid9
очо.+ ýю

Hl, 
Фач

ц

ýЕ\охФ
пн9
+ рю

Hl, 
Фа

\о

Ф
о4свО:E[c.,Y

oJ с!tr);оФч]цд(-)у
5'-г\
E{7-
oJcn>дR(л U)ц\о

фO.tсОАE{cnY
я*S
фчrцд(-)УiЕ т
E{.li t
оJс.)>дR(л V)ц

\о

O.tвОАкс. YoJ.{ф:;о
доУ5-i-
K<r]-оJс.)>iR

U) U)ц
\о

ФO.jсОАE{ciY
я*S
д(JУБ-Б
bF IE{-lЁо;с.)>дR(л U)ц\о

о
фO.j

dодKcnYя*S
доУБ-Б>lF I

Ц<riЁоёсо>iR(л U)ц\о

\n

9
c.l

dO+о\п

+

Q
о
c.l

]]

Е
N

dO+о\п

+

о
о
c,l

+l

-:-
сtl

dO+оtп

-.l]

о
о
с\l

+

Е
А
о
<jO_Lo
(n

tl

s
оо

+

оЕхсЕЕо-Фý
оýубiыЕ#>асrф

*
хtлciO+оl-*иfi

4<j
=кFtrrz+FH

о

\nO*О
<g

=кг< EJ
2+
FH

о

пФ
|ч9tsо.

<

=кFtrf
z+
FH

о

\по

Fл

<g

=кFrJzЁFH
о

tл<
R>t-О
< c.i

иRý*
LiL
l!.

са

(.)
о
\о

+

о
о
с\l

+l

о
о\

+

о
о

ч
c.l
+

>ýа
S 9ЪN9Ё
=вgт;БнФ

с\

о
о

ч
,j
(a)

I

Q

,a)

(о
I

(,
о

tn

о
о

ч
о

<_ :г'
li 'i-

фА
ýц

I
(€

у ы*ь..tr-
А?
Ф)
t-r

- 

Е ЁЕЕв



с1

г-

сý

ýЁхбя
чýнона.+ рю

цФ
9.

к
ýЕ\ФхФ

qЕ Е
+ рю

ц, с)аЕ

ц

ýЁ\охФо-хопid9
о!о.
+| ý\о

ц, с)д

ц

ýЕ\охФ
.lЕз
Фtsо.+ ýю

Ц.Фа

Б

ýЕ\охФо\хоqýн
о!а.+ Е\о

пФа
tr

\о

ФO.t(€од
Edc.Y
я*S
доу5-Б
-lt- lк.У *о *- cr)>ёк(л ч)ц\о

ФOJ(ЁО^кса YoJ cN

ЁйЕдо\l5-ь>lF l
к<rrЁо .] с.}>iк(ла

ц\о

Ф
фOJ

сdОдE{с! YoJ лl
ЁйЕдоУч-N
bF l
E{<ri-оёсп>дк

V) V)ц\о

ФOJ(воАЕ{оаY
ЕБý
дОУ5-г-
-lt- lts[аi*оёс.)>дк

U) V)ц\о

о
фо1

цooYoJ с\

дОУiЕчE{.ri -оjс.>дR
U) V)ц\о

ra)

д
чF
ý
+

ýъ ,Bt
-оЁý-оЕ8

fr ýц fr вЕн ;rл р1 Ф'-к ýФ
ýýЕ ýВъ лýъ ;Въ

l

t
хj
g(tl

бЕ{
Ё,+Фц

,-d
х:gX
0)цЁ*ч)?о

хj
gбl
0)ЦЁ*аr1о

->ха
Qc!

=9G) ц,
Ёý(л 11о

I

со

ý,Е
хоЕ- (v) 0)a{Фо.*Е0-)]]ý>

E{ý

* ýТ= -.'Б3
;.ýЕ аБЕ

ýýЁ ý$Е

s ЕЪ s'ý1
пХН иrФF

RЁ& ýqЕl]Ёб {lЕБ
ý

а .-а
-о ýr*s to'ВЭоtхн o->|l
*ХНцпФi
пilаj \оцЕ9Еq 9цgt]Ёб t{fБ

i)i

к

яЕ
-о9ло\ФУи).ýн
о Н.Р

xl, о)
О.

c.l

д
lrуы
s
Ф

Ф

rO
6}
rп
бl са

Ф
Ф

S
\п
Ф
?
о

оN
о
E{

.+
Frо

g 
[н 1}Ё

цý(€lcEt

к 8.Е Ё

вý-о

!(
*J*

н9л
ЁфlЕц

чЁядэý аыз Бg}trЕý
х ýý4Бо

ЕЁ к'ýв{с
н F *

vý9Я
ý ая г

о=Liхёi'Б>

ь ёi<
ý Е gý
ЁЕ;R



с)

г-

ldl1
lolз
l-H:*----->

+l
ll

вЁЁý!lg>5о
€ €g
ý,х а е
Еф=ЕФоýл
Ез а Е
чо F ýYв ý 

=_ЁЁ а Ёчэrцt-

ýэ н Ё
доFБl ý g

ý= ", Е l
ýý_ Ё q 5
Ё-ф э- ь Е
:Е а- . Е3а ё 8. 9,F5 g Е iэI i Е Еох l .в ;

ýý Б е ;Б9 Е 9 ьý(а + Е ЯУ> Б * э

;Ё ý Ё ЁуонлоЕ9 Ё Е Ё
9; х ..L р
ЕЁ Е р5 х>: ý. tr (d !J9Ё 3,л" 0Е ý

*,Е Еl.ф,Ё Ё Е

ЕЕ }ч:9 ý

}э х гЕЕ ý
.:g Е оЕ g * уз

Еs Е = ai ЁяБ 9 а а, 9
Ез ; х= ц
ФБ ýa FВ& р t Е _еоФх:со;1
xl л Ф = 

о
=FEo.iE
=оФLоFЁё Е 9 р хччзЁЕ g 'Б Е g'

ЁЁgg*= ýЕ *9,ЬБ-;о" Е Бt *
ЕýýЕп ,ý ЕЁэiЁЕЕН ý ЕЁ1
ýЁЕаЁ ýsýзооtrх!:5з:ýg 9яgЕ.}ýхЕ,ý в 8: i
vФЕоiЕ;iоdЕЁЕi,вЧ ЬЕ,r ЕfrЁЁЕН RRЕЁ

нi+*E ЁýЁt
Е Ёе: Е 1 Ё ts*х
ЕрЕаЁý ЕтчýЕл- Е{gЁВýЕЁ €< ý
хЁЁýЕ[ Е ЕЕd, , 9tr . К

R

о
Еq)
к
р.
Ф
Е
!,

Ф
;1

9ь
Ф
F.9
а)
ф
F

(.)(ýлх<
(l<
(dEtr
ýF *

ФЕ
Ео.фо
yF
з Ф(n
LPхбrл,ЕФэ .d>] Есý
ý LQ.ч sа-ц оtr
Ё l^ 9Y,о |,"--------\ х олlUу l ; й>
Ё I Е ос)з l =|- йк
б l l оБр l ', Ё&ý | -Е sE!|ч

)ýllE(B"Е l -l_, БýБ lБl l 9Eё- l>,| - х(dg I l-i ,Ёt
alлй l.,-___-z хо ;'l вý I + ") адо l л \j tr\о5 lG Ёr;"8й l .5 = =р.Е |9-=] 5;Е = Ps ýЕ
- ll о Q аЧ9 ; } Е ФэЕ "d Ё Ё iлЁ вЁ4ЕL tr 9 cdcl)ý л 5 >тб tr * ý(dй ь д.ЁrEý Е Е 

=3
:>

*Jд; ч э ý9ý 5&чЕ
Б Е о aсчFna\o

Е ý;ЕЕ i s .i
, F ; ý > -с;ё-dбН ЁеН= 

=ЗaЗsS",э Н Ё;? ЕgЕRý:Н ЁРgЕ Зз3sЗ5б х к Е Б оО оФ о.Оi а а б Ф Е{о E{о <о
= 

* Е Ё= ododoo
ч..ооооFFFb.tL.ц.) ; й = у о о о о о о
Б ý. 9 9 Е ý )ý)ý}ý)s)ý)ý

99l<а-
э}*|llФФФФс)Ф
: ч l l l o.Q.o.o.o-o.i.ё Ф с) О Ф Ф Ф

L3.ЕоmбФоф
ол^Фс)Ос)ОФ
оFё******йэ -Ё 9gззззaЕблаiбdd(ЁбЕФýtrrЕtrtrtrtrtrФ з .ý ф в (ý б (Ё к, к, (ýqtr ъ \-- =ýýýýýэk dE{Ц{d<Я8 9 ФФФФФФ
э Н с ааааG,Ё

а.

х
л

d(,
d

F.о
ко
F(в

l-

F
t,

\о

la}

t

an

on


