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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика поверки распространяется на каналы измерительные электриче-
скоЙ части систем автоматического регулирования и защиты (далее - каналы) и устанавлива-
ет периодичность, объем и порядок первичной и периодических поверок.

При проведении поверки необходимо использовать документ "Каналы измеритель-
ные электрическоЙ части систем автоматического регулированияи защиты". Руководство по
эксплуатации" ИТI_{Я .420| 49 .аЗ4 РЭ и настоящую методику.

Первичная поверка KaHа:IoB проводится на предприятии-изготовителе или на специа-
лизированньrх предприятиях эксплуатирующего ведомства.

ПериолическаrI поверка каналов осуществляется на объекте Заказчика.
I-[ри па;lи.ии :]аr{вле}{ия от в-лаrlе,,]ьца средства из;черений ((]И) :roIlvcкaeTcя провеле-

ние пс,tsерки 0,1деjIы{ых рlзмерrlтельньjх KaнailoB !{з состава Ctr4 в _чказаI]IIIых в заrlвjlеЕии кон-
кретньж выбранньiх дLlапазонах,

Интервал между поверками - 2 rода,
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1. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки каналов (ИК) должны быть выполнены операции, указанные
в таблице 1.

Таблица 1

I{аименование операций Номер пункта методики поверки

Внешний осмотр
Опробование
Проверка диапазонов и определение основных
погрешностей
- ИК частоты вращения,
- ИК линейного перемещения,
- ИК электрической мощности,
- Ик давления

6.1

62

6.3. i
6.з,2
6.3.3
6.з.4

6.4

оформление результатов поверки 7

2. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки KaHEuIoB должны быть применены следующие средства:
Калибратор универсальный Н4-7 (Florrtep в Ф}4Ф rro ОЕ},{ 22|25-0l},
воспроизведение силы постояIIного тока, предел 20 мА. + (0.004%I*+0,0004%In)

Генератор сигналов специаIы{ой формы ЬFG72l25. от 1 мГц до 25 МГц, * 1,10-6
. (fiolrep в ФИФ rTo OI]!{ 5З065-13)

Термометр стеклянный ТЛ-4, диапазон измерений от 0 до 50 ОС, цена деления 0,1 ОС.

Гигрометр ВИТ-2;диапапOн измерения влажности от 20 до 90 %

при темпе.ратурах от 15 до 40 ОС, кл.l .

Барометр - анероид БАММ, диапазон измерений от 600 до 790 мм рт.ст., * 0,8 мм рт.ст.
ПримечанлIя:
i. Все перечис-пенньIе средства измерений должны быть технически исправны и свое-

временflо поверены.
2. .Щопускается замена указанных средств измерений на другие типы, обеспечивающие

определение метрологических характеристик поверяемых средств изллерений с требуемой
точностью.

3. ТРЕБОВАНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке каналов доцчскаются работники государственных и ведомственных мет-

рологических органов, аккредитованных ца право поверки данного средства измерения,
имеющие гIраво самостоятельного проведения поверочных работ на средствах измерения
электрическщ величин, ознакомившиеся с документаIци "Каналы измерительные электриче-
ской части систем автоматического регулирования и защиты" ИТIJЯ.420|49.0З4 РЭ и насто-
ящей методикой.

1. ТРЕБОВА НИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.1: Вое операции поверки, предусмотренные настоящей методикой поверки, эко-
логически безопасны. При их выполнении проведение специzrльных защитньпr мероприягий
по охране окружающей среды не требуется.

4,2. При выполнении операций поверки каналов доirж"", соблюдаться требования
технической безопасности, реглап,Iентированные :



- ГОСТ12.1.030-81 "Электробезопасность. Защитное зrLземление, зануление". 
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- Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

- Всеми действующими инструкциями по технике безопасности дJuI конкретного ра-
бочего места.

5. условия lrовврки и подготовки к нЕЙ

5.1. При проведении операчий поверки каналов должны соблюдаться следующие
условия:

диапазон температуры окружающего воздуха,ОС .. ....от 15 до 25

относительн;uI влажность воздуха,%.. .....до 80

диапазон атмосферного давления, кПа. ...от 84 до107
5.2. При невозможности обеспечения HopMaIIbHbD( условий допускается проводить

поверку канi}лов в фактических (рабочих) условиях с г{етом дополнительньD( погрешностей
применяемых средств поверки.

Рабочие условия экспJryатации каналов:
- диапазон температуры окружающего воздlха, ОС

первичных измерительньгх преобразователей.... ..... от 5 до 60
вторичной части канаJIов (ВИК)....... ......от 5 до 40

- относительнаrI влажность воздуха %..... ....... до 98
- диапазон атмосферного давления, кПа........... ...........от 84 до l06,7
5.3. При поверке канаJIов в рабочих условиях эксплуатации должна контролироваться

температура с целью учета дополнительньrх погрешностей (при их нормировании).
5.4. Перед начаJIом операuий поверки поверитель должен изr{ить Руковолство по

эксплуатации "Каналы измерительные электрической части систем аtsтоматического регули-
рования и защиты" ИТlJ,Я.420149.034 РЭ и настоящую методику.

5.5. Все срелства измерений, предназначенные к использованию при выполнении по-
верки, включаются в сеть 220 В,50 Гц и находятся в режиме прогрева в течение времени,

указанного в их технической документации.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

канаJIов следующим rребованl.tям.
6.1.1 .1. Каlкдый шкаф кана,ча должен соответствовать конструкторской документации

и комплекту поставки (включая эксплуатационную документацию).
6,|.1.2. Механические повреждения наружных частей шкафов. лефекты лакокрасоч-

ных покрытий, способные повлиять на работоспособность или метрологические характери-
стики канzLпов, должны отсутствовать.

6.1.i.3. Защитные механические замки на дверцах шкафов не должны иметь наруше-
ний. Маркировка и надписи на стенках шкафов должны быть четкими, хорошо читаемьIми.

6.1.1.4. Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при проверке
подтверждается их соответствие требованиям п.п. 6.1.1.1. - 6.1.1.3.
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6.2. Опробование.
Опробование работы KaHaJIoB выполняется следующим образом:
- от генератора сигналов специzlльной формы подать на вход вик ик частоты враще-

НИЯ СИГНаП С ЧаСтотоЙ, соответств}тощеЙ ориетировочно 70 О% диапазона измерений;
- наблюдать реакцию на дисплее шкафа управления и регулирования (шур).

6.З Проверка диапазонов и определение основных погрешностей кана_пов
(ИК чаСтОТы вращения,ИК линейного перемещения, ИК давления и ИК электрической
моrцности).

6.З.l Проверка диапшона и определение основной относительной погрешности ИК
частоты вращения.

- поверку первичного измерительного преобразоватеJu{ A5S09 проводятся в соот-
ветствии с доку]!{ентом ",Щатчики частоты вращения A5S. Методика поверки" Мп 25з-з|-
20l1, УТВерЖДенньrм ГI]И СИ ФГУП "ВНИИМ им.!.И.Менделеева" в 2011 г. При представ-
ЛеНии деЙствующего свидетельства о поверке первичного Irзмерительного преобразоватеJuI
A5S09 его дополнительную поверку допускается не проводить.

- ОПРеДеление основноЙ относительноЙ погрешности ИК выполняют не менее чем в 5 точ-
ках Vi, раВномерно распределенных в пределах диапазона измерений частоты вращения; при
этом Учитывается, что зависимость между значениями частоты следования импульсов во
вхоДноЙ последовательности и частогы вращения носит линеЙный характер (значению
Vmiп: 1 об/мин соответствУеТ Fmiп= l Гц; Vr*: 3600 обlмин соответствует F,па*: з600 Гц);

- выбирают 5 точек частоты вращения vi (об/мин), численно совпадающих с частотой
входньrх сигналов ВИК Fi (Гц), в пределах диапазона измерений;

- на генераторе сигнаJIов специальной формы ЛFG72l25, подключенном ко входу ВИК,
последовательно устанавливают значенрtя Fi;
- наблюдают показания vrr,* i на дисплее шкафа управления и регулирования в единицах ча-
стоты вращения (в обlмин);

- ffJ-Iя к?ж.щого значения F; вьrчисляют абсолютную погрешность ВИк Arn по формуле
ll

А r"*, : l Vвых ; - Vi I (обlмин);

- для каждого зFIачения Fiвычисляют относительн}то погрешность ВИК по формуле

бвикi: 
А""-'100о/о

V,
вычисляют относительную погрешность ИК по

ýrо, ; :'1.1 i/-? -1 \
[о; i+ 0;J )

гДе Бпип- пределосновноЙ относительноЙ погрешности первичного измерительного
преобразовате.ця A5S09, входящего в структуру ИК.

Результаты заносят в Приложение А.
Результаты поверки ИК частоты вращения считаются l]оложительными, если для всех Бцб 1

вь]полняется соотношение

l6"nil<lБ"*oonl
Примечание: при использовании в ИК частоты вращения "КомплексасбораданньD(

многофункцион€шьного MKCfl" (молу.ltь ИК FМ) в качестве вторичной части (ВИК) след},ет
rIитывать, что погрешность мод,чля в поддиапазоне входньIх сигнаJIов до 100 Гц (т.е. в под-
ДиаПаЗОне измерениЙ,частоты вращения до 100 обlмин) норrчIирована не в относительном, а в
ПРиВеденноNI Виде. Поэтому лля этого поддиапазона следует вьI.IисJить приведенн}то по-

формуле



грешность ВИК по форлrуле

л,
I вик - -^"-:- 100% .

V,nu* - V,ni,,

где vlп*, vmirr- Верхний и нижний пределы указанного поддиапчвона изп,lерений частоты
Вращения (об/мин), а погрешность ИК в целом опредеJuIть по соотношению

где D: (Vru* - Vrin) - поддиапшон измерений частоты вращения до 100 об/мин.

6.3.2 Проверка диапазона и определение основной приведенной погреш}Iости ИК
линейного перемещения

6.З.2.1 Проверка,диапазона и определение основной приведенной погрешности ИК
линеЙного перемещения с первичным измерительным преобразователем, имеюIцим анало-
говый выход 4 - 20 мА.

Поверка первичного изIчlерительного преобразователя (датчика) BTLS проводится в
соответствии с документом МП РТ 1520-2010 " ПреобразоватеJIи линейньгх перемещений
BTL5, BTL6, ВТL7.Методика шоверки", утвер}кденньп,r ФГУ "РОСТЕСТ-Москва" в 2010 г.
При представлении действующего свидетельства о поверке первичного измерrIтельного
преобразователя BTL5 его дополнительн}то поверку допускается не проводIlть.

- определеЕие основной привеленной погрешности ИК выполняют не менее чем в 5
точках Ii,. равномерно распределенных в пределах диапазона вьD(одного сигнала силы посто-
янного тока датчика BTL5;

- длrI кФкдого значения Ii рассчитывают соответствующее riоминальное значение
технологического параметра (линейного переIuещения) по формуле

Ai =
{Аrпах-.{тпiп) {П +) + Ап*ц - для диапазона силы входного тока ВИК "4 - 20 мА".,
(Ьач-Irвiп)

где Amin, А.* нижниЙ и верхниЙ пределы диапазона измерения линеЙньгх перемещениЙ;
- на калибраторе универсfu,Iьном Н4-7, подключенном ко входу ВИК. последователь-

но устанавливrlют значения Ii;
- наблюдают показания А.r,* i на дисплее шкафа управления и регулирQвания в еди-

ницах .цинейного перемещения (мм);

- для каждого значения Il вычисляют абсолютную погрешность ВИК Авик 1 по фор-
муле

ll
А вик, : l Авых i - Ai l (плм);

- находят максимальное значение абсолютной погрешности ВИК по формуле

Двик mах: mаХ (Авик i)

- вычI{сJuIют приведенную погрешность ВИК по формуле

увик:.А'П*"': 100%,
Arru*- A,,rin

где A.in, А mах - нижний и верхнrй пределы диапчвона измерений линейньп< перемещений.
- вычисляют приведенную погрешностъ ИК по формуле

)Ь*ёЁ),)т :1_1
r lIL
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где Апип - предел основной абсолютной погрешности первичного измерительного преобра-
зователя BTL5, входящего в структуру ИК;

D : (А ,пл* - Arin) - диапазон измерений.
Результаты заносят в Приложение Б.

Результаты поверки ИК линейного перемещения с первичным измерительным преоб-
рtlзователем, имеющим анаJIоговый вы*од 4 - 20 мА, считаются положительными, если вы-
полняется соотношение

ly"*l = |T"*oonI

6.З,2.2 Проверка диапЕвона и определение основной приведенной погрешности ИК
линейного перемещения с первичным измерительным преобразователем, имеющим uифро-
вой выход.

Поскольку выходным сигналом первичного измерительного преобразователя ИК ли-
нейного перемещения BTLS является цифровой код, передаваемый на модуль шины Рrоfi-
bus TSX PBY 100 контроллера PLC Modicon, то погрешность ИК линейного перемещения в
целом определяется только погрешностью первичного измерительного преобразователя
BTLs.

Результаты заносят в Приложение Б.

Результаты поверки ИК линейного перемещения с первичным измерительным преоб-

разователем, имеющим цифровой выход, считаются положительными, если по результатам
поверки BTL5 выполняется соотношение

l An"n/Dl < |Уr* oon|,

где An"n - предел допускаемоЙ основноЙ абсолютноЙ погрешности первичного измери-
тельного преобразователя BTL5, входяIцего в структуру ИК;

D : (А n'а* - A*in) - диапазон измерений параметра.

6.3.3 Проверка диапазона и определение основной приведенной погрешности ИК
электрической мощности.

6.З.З.l Проверка диапазона и определение основной приведенной погрешности ИК
электрической мощности с первичным измерительным преобразователем, имеющим анало-
говый выход 4 - 20 мА.

Поверка первичного измерительного преобразователя PMl75 проводится в соответ-
ствии с документом МП 34868-07 "Приборы для измерений показателей качества и учета
электрической энергииРМ112Е, RPM0721;PMI72EH. EDLl72EHXR; РМ175, EDLI75XR;
РМ296, РNд296. Методика поверки", }твержденным ФГУП "ВНИИМС" в 2007 г.

При представлении действуюtцего свидетельства о поверке первичного измерительно-
го преобразователя PMl75 его дополнительную поверку допускается не проводить.

- определение основной привеленной погрешности ИК выполняют не менее чем в 5

точках Ii, равномерно распределенных в пределах диапазона вьtходного сигнала силы посто-
янного тока датчика BTLS;

- для каждого значения I1 рассчитывЕlют соответствующее номинаJlьное значение
технологического параметра (электрической мощности) по формуле

Ai: (&nax-ATnin) (l; - 4) + A$!iý - для диапазона силы входного тока ВИК "4 - 20 мА",
(Irлеч-Imirr)

где Amin, A'nu,,- нижний и верхний пределы диапазона измерения электрической мощности;
- на калибраторе универса{ьном Н4-7, подключенном ко входу ВИК, последователь-

но устанавливчlют значения Ii;
- наблюдают показания ABor* i на дисплее шкафа управления и регулирования в еди-

ницах электрической мощности (МВт);
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- для каждого значения Ii вычисляют абсолютную погрешность ВИК Двик 1 по фор-
муле

А B"*i: lABb,x i - Ai l(MBT);

- находят максимальное значение абсолютной погрешности ВИК по формуле

АВик mах= mаХ (Азцб i)

- вычисляют приведенную погрешность ВИК по формуле

}вик : лА'"*'l 100%,
A.rn*- A.ln

где Amin, Аr* - нижний и верхний пределы диапазона измерений электрической
мощности.

- вычисляют приведенную погрешность ИК по формуле

y :1_1
t lI}:

(уз +ь) )

ГДе }пип - предел основноЙ приведенноЙ погрешности первичного измерительного
преобразователя РМ175, входящего в структуру ИК.

Результаты заносят в Приложение В.
Результаты поверки ИК электрической мощности с первичным измерительным преоб-

рilзователем, имеющим анаЛоговый вьrход 4 - 20 мА, считаются поJIожите:Iьными, если вы-
полняется соотношение

lT"*l < lY"*oonI

6.3.З.2 Проверка диапазона и определение основной приведенной погрешности ИК
электрической мощности с первичным измерительным преобразователем, имеющим циф_
ровой выход.

Поскольку выходньIм сигнаJIом первичного измерительного преобразоватеJuI ИК
элsктрическоЙ мощности является цифроволi код, передаваемый на модуль сети Еthегпеt
TSX ETY 5103 контроллера PLC Modicon, то погрешность ИК электрической мощности в
целом определяется только погрешЕостью первичного измерительЕого преобразоватеJuI
рм175.

Реiультаты заносят в Приложение В.
ИК электрической мощности с первичным измерительным преобразователем, имею-

щим uифровоЙ вьгход, считается выдержавшим испытания, есJIи выпоJтняется
соотношение

lTn"n| .lY"noonl,
где }пип - предел основноЙ приведенноЙ погрешности первичного измерительного пробра-
зователя PMi75, входящего в структуру ИК.

6.3.З.3 Проверка диапtвона и определение основной приведенной погрешшости ИК
электрической мощности без первичного измерительного преобразоватеJIя.

Поверка ИК электрической моtцности, в с-Iруктуру которого входит ToJtъKo вторич-
ная часть (ВИК), выполняется по методике п. 6.З.3.1 (только в части определениJI приведен-
ной погрешности ВИК).

РезультатЁI заносят в Приложение В.
Результаты поверки ИК электрической мощности без первичного измеритеJьного

преобр,азователrI считаются, положительными, если выполняется соотношение

| }""*| < l Т"* oonl,



Г.Ще }вик - ПРеДеЛ ОСНОВНОЙ приведенной погрешности вторичной части (ВИК), построенно;
на модуле аналогового ввода TSX AEY контроллера PLC Modicon.

6.з.4 Проверка диапазонов и определение основной приведенной погрешности Ик
давления.

Поверка первичных измерительных преобразователей (латчиков) Сапфир-22ЕМД-ДИи Сапфир-22ЕмА-дА проводится Ё соответствии с документом НКГ)t.40б23з.025мп
"Преобразователи давления измерительные. Методика поверки", утвержденным ГL{И СИ
ФГУП "ВНИиФТРИ" в 2010 г.

При представлении действуюrцих свидетельств о поверке первичных измерительньIх
преобразователей Сапфир-22ЕмА-ди, Сапфир-22ЕмА_дА их дополнительную шоверку
допускается не проводить.

- определение основной приведенной погрешности Ик выполняют не менее чем в 5
точках
I;, равномерно распределенных в пределах диаIIазона выходного сигнала сиj-Iы irостоянного
тока датчиков Сапфир-22ЕМА-ЩИ, Сапфир-22ЕМА-ЩА;

- для каждого значения Ii рассчитывают сьответствующее номинальное значение
технологического параметра (лавления) по формуле

Ai =
{Аrпах-Аmй) (I - 4) + Аý}Ь - для диапазона силы входного тока ВИК,"4 - 20 мА''.
{Iглаr-Imiп)

где Amin, Аr*- нижний и верхний пределы диапазона измерения давления;
- на ка_гlибраторе универсальном Н4-7, подключенном ко входу вик, последователь-

но устанавливаIот значения Ii;
- наблюдают показания L"o,* i На Дисплее шкафа управления и регулирования в еди-

ницах давления (МПа - для ИК с Сапфир-22ЕМА-!И: кПа - для ИК с Сапфир-22ЕМА-ДА);
Примечание: визуаJIизация РеЗУJ-IЬТаТов измерений давления на диспJIее шкафа управления и
регулирования может выполняться также В друглrх единицах (кгсiсм2) для обоих структур
ик,

- ДJUI КаЖДОГО ЗНаqения Ii вьтчислrIют абсолютную погрешность ВИК Авик i по фор-
муле

А B"*i: lA"r,* i - Al l(МПа/кПа);

- находяТ \,laKCIilMimbHoe значеНие абсолЮтllой погРешности B}IK по форму-,lе

Авик mах: mаХ (Двик i)

- вьItIисляют приведенную погрешность ВИК по формуле
л

твик = лЧ-l00% ,А*- A.,n

ГДе Аmiп, A,n* - НИЖНИЙ И верхниЙ пределы диапазона lлзмерений дав_:Iенllя.
- вычисляют приведенную погреIJIность ИК по формуле

al =1_i, иli Iro*l '

где }пип - предел основной приведенной погрешности первичного изN{ерительного преобра-
зователя__ входящего в структуру ИК.

Результаты заносят в Приложение Г.
Результаты поверки ИК давлрния считаются пOложительными, если для каждой

структуры ИК (с датчиком Салфир-22ЕмА-дИ и датчиком Сапфир-22Емд-дд) выполняет-
ся соотношение

Гч: т\rвЕI

lY"*l < lY"noonl
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6.4 провЕркА соотвЕтствиrI по идЕнтиФикАционным дднным.

!ля проверки наименования и номера версии установленной операционной системы
процессора контроллера выполните следующие действия:

1) Полключите ПЛК фирмы <Schneider Electric> к компьютеру через порт Ethernet
используя кабель соединительный пряМой UTP кат. 5е и подайте наПЛК питание.

2) Откройте на компьютере стандартный wеЬ-браузер, например кIпtеrпеt Ехрlоrеr>,
и ВВеДиТе В аДресной строке IР-адр.с (httр://<значенuе IР-аdреса>O,приэтом:

- для нового, ранее не программируемого контроллера, используется IР-алрес
85.]б..YХ,Y.YYY, rде ХХХ и YYY две последние цифры МАС-адреса в десятичной системе
счисления. МАс-адрес указан на передней панели сетевого модуля контроллера в шестна-
дцатеричной системе счисления;

- для коптроллера с },становленной программой, используется IР-адрес
192.1б8.3].ZZZ, где ZZZ может принимать значение 1l l , 721,2|1 и 221 в соответствии со
схемой электрической структурной топологии уплоiненньrх линий передачи данньгх по про-
екту.

3) В окне браузера откроется страница интегрированного в контроллер web-cepBepa.
В панели наВерху страницы выберите пункт <Diagnostics> (рис. 1), затем в меню, открыв-
шемся слева выберите пункт KRack viewer>.

tРfd*/t"{Wфh,, "

{- 
' 

r,],'::,.:;

9
ib

ýli

ý
ь

Рисlнок 1

4) В отобра:}ившемся окне <Безопасность Windows> введите в поле <Пользователь>
имя пользователя U,SдR, в поле <Пароль> - паролЬ U,SдR. .Ща,чее нажмите (ок).

5) На странице Web-cepBepa отобразится схематичное изображение модулей кон-
троллера (рис. 2). Наведите курсор на изображение процессора контроллера и нажмите левую
кнопку манипуJUIтора.

1,1 i.(iФусФl \Yeb ýen el тýХ STY5'I0

ý.rý{{i.riiý! l rlt i2,iз}.y
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Рисунок 2

6) На странице Web-cepBepa отобразится информация о процессоре контроллера (в

зависимости от дополнительно установленных на компьютере технологических программ
информация может иметь различное отображение, рис. 3 и рис.4). Идентификационное
наименование ПО yкzt:laнo в поле с названием <Rеfеrепсе Present>> (см. рис. 3) или в верхней

части открывшейся страницы (см. рис. 4). Версия тёкущей операционной системы указана в

поле с названием <Version> (см. рис. 3) или <Processor чеrsiоп> (см. рис. 4). Проверьте версию

операционной системыпц9ц99!9ц1 n9nrponn.pu "u.о. иже 3.00.
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Рисунок 4

В таблице 2 привелены идентификационные данные, которым должно соответствовать ПО.

Таблица 2

Идентификационные данные (признаки) Значения

наименование По Operating System
(операционная система процессора

контроллера Modicon Prernium)

Идентификационное наименование ПО TSX 57*634,
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где * - цифра от l до б включительно,
зависящ:ш от варианта исполнения

аппаратных средств процессора

Номер версии (идентификационньй номер) ПО Не ниже 3.00

РеЗУльтаты поверки признаются hоложительными, если идентификационное наимено-
Вание ПО контроллера и номер версии (идентификационный номер) соответствуют данным,
ПРИВеДеННыМ В разДеле "Программное обеспечение" описания типа (таблица2);



Iз

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. При положительньtх результатах поверки каналов оформляется свидетельство о
поверке. К свидетельству прилагаются протоколы с результатами поверки.

7.2. При отриI{ательных результатах поверки канацов свидетельство о предьIдущей по-
верке аннулируется и вьцается извещение о непригодности.



Протокол поверки Nэ

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительная влажность воздуха, 0%

- атмосферное давление, кПа
Эталоны и испытательное оборудование:

зав. ЛЬ

(Свидетельство о поверке }Ф

, зав. Jt
(Свилетельство о поверке }l!

Результаты поверки приведены в таблицах i,2.
Таблица 1

Таблица 1 Ик

Прелелы допускаемой основной относительной
рительного преобразователя (ПИП) частоты вращения
(Госреестр N9 49l38-12) En"n : + _

14

Приложение А

от" г.

0.|5 ol

погрешности первичного изме-
A5S09 зав. NЪ

).

г.)

г.)

Б"

(Свидетельство о поверке ]ф до _г., вьцано

Расчет относительной погрешности ИК частоты вращения производится по формуле

наименование Си
Каналы измерительные электрической части системы автома-
тического регулирования и защиты
(ИК частоты вращения)

Заводской HoMeD

Принадлежит
дата повеоки

ица l yrl\ частоты враrI{ения кдоп:fUrl)"/о

Состав ИК
!иапазон

измеренлIя,
об/мин

Vi,
обlмин

Fi,
Гц

Vвыхi,
об/мин

А вик i,
обlмин

относитель-
наяпогреш-

ность. о/о

вик
бвикi

ик
бикi

.Щатчик частоты вра-
щения
A5S09

Измеритель частоты

универсальный
ссд Фмд_422

от l до 3600

1

900 900

1 800 1800

2700 2700

3600 3600

Бrо;:1_! (s]*"-_,* t)
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Состав ИК
,Щиапазон

измерения,
обlмин

Vi,
обlмин

Fi,
Гц

Vвыхi,
об/мин

А вик i,
обlмин

Погрешность
%

вик
Yвик (6ик i)

ик
бик i

.Щатчик частоты
вращения

A5S09
Комплекс сбора

данных мно-
гофункцио-

нальный МКСД
(молчль иК FМ)

отlдо
з600

1 1

900 900

1 800 1 800

2700 2700

3600 з600

l5

таблица 2 Ик частоты вращения

Пределы допускаемой основной относительной
преобразователя (ПИП) частоты вращения A5S09
бп"п: +О,|уо

:+0_15%

первичного измерительного
(Госреестр JФ 49138-12):

погрешности
зЬв. Ns

(Свидетельство о поверке JФ до _г., выдано ).
Расчет относительной погрешности ИК частоты вращ9ния производится по формулам

- в поддиапазоне до l00 Гц

Бо^i=I.i@
где D: (V.* - Vmin) - поддиапазон измерений частоты вращения до l00 об/мин;

- в остальных поддиапzвонах

Е*; =1.1

Выводы:

Поверку проводили:

(d,-,+ý;)
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Приложение Б

Условия поверки:
- температура окружающего возлуха, 0С

- относительнаявлalкность воздуа,О/о
- атмосферноедавление,кПа

Эталоны и испытательное оборудование:
зав. J,{b

(Свидетельство о поверке Ns_ от г.)

Резутьтаты поверки:

1. ИК линейного перемещения в составе
- преобразователь линейных перемещений BTL5 (ПИП);
- модуль шиI{ы Profibus TSX PBY 100 контроллера Modicon (ВИК)

Преде.llы допускаемой основной абсолютной погрешности первичного измерительного
преобразоватеJu{ (ПИП) линейного перемеIцеЕliя BTLS зав. Nч_
(Госреестр Ns 466З 8- l 1 ) с шифровым выходом (Свидетельство о поверке JФ
до г., выдано ):Апип:*30мкм

Расчет приведенной погрештности ИК прсlизводится по формуле

Yик:|Аu"п/О1 :_О^

наименование Си
Кана_ltы измерительные электрической части системы автома-
тического регулирования и защить]
(ИК линейного перемещения)

Заводской номер
[Iринадлежит

пове



.Щиапазон
измерения,

мм

ПриведеннаrI по-
грешность, О/о

Преобразоtsатель
линейных переме-

щений
BTL5

Контро.ltлер Mod-
icon, модуль ана-

логового ввода
TSX AEY

Таблица i ИК линейного ещения

Пределы допусIйемой основной
мерительного преобразователя (ПИП) линейного
(Госреестр Ns 46638-11) с ана.поговым выходным

0,20 о^

сигнаJIом силы постоянного тока в диапазоне
от 4 до 20 мА (Свидетельство о поверке Nч до _ г., выдано ): Апип: + 100 мкм

Расчет приведенной погрешности ИК линейного перемещения производится по формуле

где An"n - предел основноЙ абсолютноЙ погрешности первичного измерительного
преобразователя BTL5, входящего в структуру ИК;

D : 320 мм - диапазон измерения параметра.

Выводы:
Поверку проводили:

Y,л:l,tJ(*+ iЧч):
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Приложение В

Протокол поверки JtlЪ

Условия поверки:
- температура окружающего возду<а, 0С

- атмосферноедавление,кПа
Эталоны и испытательное оборулование:

зав. Jф
(Свилетельство о поверке JФ от г.)

зав. Ns
(Свидетельство о поверке Ns.- от _г.)

Результаты поверки :

1. ИК электрической моlцности в составе
- прибор для измерений показателей качества и учета электрической энергии

РМ175 (ПИП);
- модуль сети TSX ETY 5103 контроллера Modicon (ВИК).

Пр"дел", допускаемой основной приведенной погрешности первичного измери-
тельного преобразователя (ПИП) электрической моrцности РМ175 зав. J\Ъ

(Госреестр Ns 34868-07) с чифровым выходом: }пип 
: * 0,20 О/о

(Свидетельство о поверке Ns

Поскольку погрешность ИК электрической мощности в целом определяется только
погрешностью первичного измерительного преобразователя PMl75, имеющего циф-

ровой выход, то Yvкдоп: + 0,20 О^

2. ИК электрической мощности в составе
- прибор для измерений показателей качества и учета электрической

энергии PMl75 (ПИП);
- модуль аналогового ввода TSX АЕY контроллера Modicon (ВИК).

до

наименование Си
Канапы измерительные электрической части системы
автоматического регулиров ания и защиты
(ИК электрической мощности)

Заводской HoMeD

Принадлежит
Дата поверки



аблица й мощности ик доп -- ! U,

Состав ИК
,Щиапазон

измерения,
МВт

Ai,
МВт

А выхi,
МВт

А вик i,
МВт

А вик max
МВт

Приведеннчш по-
грешность,0%

вик
} вик

ик
Тик

Прибор для изме-

рений показателей
качества и учета
электрической
энергии РМ175

Контроллер Mod-
icon, модуль ана-

логового ввода
TSx AEY

отOдо
900

20

240

460

680

900

l9

ик + 0.50 %

Пределы допускае^,rой основной привеленной
тельного преобразователя (ПИП) электрической мощности
(Госреестр Ns 34868-07) с ана,тоговым выходным сигнаJIом

зоне от 4 до 20 мА: Уrлап 
: + 0,20 Yо

(Свидетельство о поверке Nч г., вьцано
Расчет пвиведенной погрешности ИК электрической мощности производится по формуле

Y:1_1
. llfi

З. ИК электрической мощности в составе
- модуль сети TSX ETY 5i03 контроллера Modicon (ВИК).

Таблица 2 ИК электрической мощности Yи* доп : * 0,15 О/о

Состав ИК
Щиапазон

измерения,
МВт

Ai,
МВт

А выхi,
МВт

А вик i,
МВт

А вик mах
МВт

ПриведеннzuI по-
грешность, О/о

вик
} вик

ик
Тик

Контроллер Mod-
icon, модуль ана-

логоtsого ввода
TSX AEY

отOдо
900

20
240
460
680
900

Поскольку ИК не содержит в своей структуре первичного измерителъного преобразоватеJuI, то
погрешность ИК определяется только погрешностью ВИК.

погрешшости первичного измери-
РМ175 зав. Jф
силы постоянного тока в диапа-

до

Выводы:
Поверку проводили:
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Приложение Г

Протокол поверки Ne

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С.

- относительнаrI влажность воздlха, О%

- атмосферноедавлёние,кПа
Эталоны и испытательное оборудование:

зав. JФ
(Свидетельство о поверке Ns_ от _г.)

, зав. JФ
(Свидетельство о поверке JS_ от г.)

Результаты поверки приведены в таблицах l - 4.

Таблица 1 Ик 0.50 %

ПРеделы допускаемой основной приведенной погрешности первичного изме-
pитeльнoГoпpеoбpaзoBaтеля(ПИП)ДaBлeнияСaлфиp-22ЕМA-ДИзав.Nb_
(Госреестр Np 427682-09) с чIнаJIоговым вьrходньIм сигналом силы постоянного тока в диапа-
зоне от 4 до 20 мА : }пип 

: * 0,15 0%

(Свидетельство о поверке Nэ_ло г., вьцано ).

наименование Си
Каналы измерительные электрической части системы автома-
тического регулирования и защиты
(ИК давлеrrия)

заводской номер
принадлежит
Дата поверки

ица давления Yикдоп:tU.

Состав ИК
,Щиапазон
измере-

ния
Ai,

кгс/см2
А выхi,
кгс/см2

А вик i,
кгс/см2

А вик mах
кгс/см2

Приведенная
погрешность,

%

вик
} вик

ик
Yик

Преобразователь
давления микро-
процессорный

Сапфир-22ЕМА-ДИ.
Преобразователь

измерительный вво-
да./вывода

WAS5 ссс
Модуль аналогового
ввода ADAM-60l7

отOдо 10

МПа

(от 0 до
|02

кгс/см2)

0

25

50

75

|02

Расчет приведенной погрешности ИК давлениJI производится по формуле
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v -1 l' }тN

Таблица 2 ИК давления ик доп : + 0,50 %

Пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного изме-
рительного преобразоватеJuI (ПИП) давления Сапфир-22ЕМА-ДИ зав. }lЪ

(Госреестр Np 427682-09) с аналоговым выходньIм сигнilлом силы постоянного тока в диапа-
зоне от 4 до 20 мА: }пип 

: * 0.15 %
(Свидетельство о поверке Nэ_ло г., вьцано ).

Расчет приведенной погрешности ИК давлениrI производится по формуле

Табл ик

| Диапазон

состав ик | измере- А выхi,
кгс/см2

А вик i,
кгс/см2

А вик mах
кгс/см2

Приведенная
погрешность,

%

Преобразователь
давления микро-
процессорный

Сапфир-22ЕМА-ДИ.
Преобразователь

измерительный вво-
даlвывода

WAS5 ссс
Модуль аналогового

ВВОДа TSX AEY

(отOло l 50

ица давлеНИЯ Yикдоп-аU,

Состав ИК

.Щиапазон
измере-

ния
Ai,

кгс/см2
А выхi.
кгс/сtпt2

А вик i,
кгс/см2

А вик max
кгс/см2

Приведенная
погрешность,

%

вик
} вик

ик
Yик

Преобразователь
давления микро-
процессорный

Сапфир-22ЕМА-ДИ.
Молуль аналогового

ввода TSX AEY

отOдо10
МПа

(от 0 до
|02

кгс/см2)

0

Z5

50

]5

102
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Пределы допускаемой основной приведенной погрешности
ного преобразователя (ПИП) давления Сапфир-22ЕМА-ДИ зав, JФ

(Госреестр Ns427682-09) с аналоговым выходным сигналом силы

зоне от 4 до 20 мА: }пип 
: * 0,15 О/о

(Свидетельство о поверке J$ до

Табл ик

первичного измеритель-

постоянного тока в диапа-

Расчет приведенной погрешности ИК давления производится по формуле

y :1_1
llfr

0.50 %

Пределыдопускаемой основной приведенной погрешности первичного измеритель-
ного преобразователя (ПИП) лавления Сапфир-22ЕМА-ДА зав. J\Ъ l5080030
(Госреестр Nр 42'7682-09) с анаJIоговыN{ выходным сигна,Iом силы постоянного тока в диапа-
зоне от 4 до 20 мА: }пип 

: L 0,25 О/о

(Свидетельство о поверкеМ оо г., выдано ).

Расчет lIриведенной погрешности ИК давления производится по формуле

1, :1 i iГ.t' -+лд? ]
r lflК a,J a' urr* l l.д{fl,/

Выводы:

ица давления Yикдоп=tU.

Состав ИК

.Щиапазон
измере-

ния
Ai,

кгс/см2

А выхi,
кгс/см2

А вик i,
кгс/см2

А вик tTax

кгс/см2

Приведенная
погрешность,

о/о

вик
} вик

ик
Yик

Преобразователь
давления NIикро-
процессорный

Сапфир-22ЕМА-ДА.
Модуль аналогового

ВВОДа TSX AEY

отOдо
l00 кПа

(от 0 до
|,02

кгс/см2)

0

0.25

0,50

0,75

|,02

Поверку IIроводили:


