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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяотся на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) АО кНезависимаrI энергосбытовrul компания Краснодарского крtш) для ГТП
(МУП г. Сочи кСочитеплоэнерго) (ПС 110/6 кВ Родниковая) (АИИС КУЭ АО кНЭСК> для
ГТП кМУП г. Сочи кСочитеплоэнерго> (ПС 110/6 кВ Родниковая)), (да.rrее - АИИС КУЭ),
предншначенноЙ дJIя измерения активноЙ и реактивноЙ электроэнергии, потребленноЙ за уста-
новленные интервалы времени отдельными технологическими объектами (МУП г. Сочи кСо-
чиТеплОэнерГо) (ПС l10/6 кВ Родниковая), сбора, хранения, обработки и передачи полl"rенной
информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реttлизующий косвенный метод измерений

электрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с
rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проводения испьпаний АИИС КУЭ с
целью угверждения типа. .Щопускается совмещение операциЙ первичноЙ поверки и операциЙ,
вьшолняемьж при испьпаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатацип ДИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.
Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-

новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстtшовле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонентц не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздеЙствиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит
официальным закJIючением, что остzIльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слrrае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с
соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укшанные в таблице 1.

аблица l - ии пове

Наименование операции
Номер

пунlсга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодической
повеI}ке

1. Подготовка к поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

8.3 Ща Да

5. Проверка функционирования централь-
Еого компьютера АИИС кУЭ 8.4 !а Да



ние таблицы l

Наименование операции
Номер

пунlста Hfl
по поверке

Обязательность проведения
операции пDи

первичной
повеDке

периодической
повеDке

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( усmойств 8.5 Да !а
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов напря-
жениrI

8.6 Да .Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов тока

8.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи меlrцу вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АиИС кУЭ 8.9 Да Да

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
маIIионного обмена

8.10 Ща Да

12. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( канz}лов АИИС кУЭ 8.1 l .Ща ,Ща

13. Подтверждение соответствия прог-
рап{много обеспечения

9 Ща Да

14. офоомление Dезультатов повеDки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикzlми поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо_
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблиiIе 2.

аблица 2 - Средства измеренийи вспомогательные устройства
м
п/п

наименование

1
Термометр, диЕшазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погDешности *1 оС

2 Вольтаtrлперфазометр, диапщон измерения (0- 1 0) А

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докр{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
тпансформатоDов тока в yсловиях эксплyатацииD

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докуIuентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)

5

Средства измерений падения нчlпряжения в линии соединении счетчика с ТН в
соответствии с утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором нtшряжения
в условиях эксплyатации)

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнtlлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-0l)
Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньIхсредств
поверки с метрологическими характеристикаIии, обеспечивtlющими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, аттестованньIх в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изl"rивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

4.2 Измеренио втори.шой нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяшцх в
состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€tлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рениЙ не менее 1 года, изr{ившим докулиент кМетодика вьшолнениJI измерениЙ моrщrости на-
грузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специtlлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждaющее прЕlво работы на
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерений мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докуп{еЕтом. Измерение проводят не
менее двух специzlлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется пepcoнttJloм,
имеющим стаж работы по даЕному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с укzванным документом. Измерение проводят не менее дву( специt!ли-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2,007,З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-
тации электроустtlновок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустtlновок), а тtжже
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
жеЕные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации, нор-

мировЕtнным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Щtlя проведения поверки представляют следующую докумонтацию :

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколынаИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интервчrл (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньж работ в соответствии с деЙствующими правилЕlп{и и руководствЕlми по экс-
пJryатации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
НТЩ на средства поверки;

все средства измерениЙ, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться рtlнее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

HbIx компонентов, нЕtличие поверительньIх пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют рЕвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикitм электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньж линий по проектной документации на АИИС кУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типчlм и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ньrх линий.

8.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н€lлиIме свидетельств о поверке и срок их действия NIя всех измерительньD(

компонентов: измерительIIьD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УСВ. При обнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньтх компо-
нентов иJIи свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию, дzlльнейшие операции по
поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньD( компоЕен-
тов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нzIличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовьIх орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие докр{ентов энергосбыто-
BbIx организаций, подтверждaющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и на-
пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких докуIuентов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и нalпряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтtlп,Iперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксппуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-
дупрождений, прокругку параметров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
го компьютера. Преобразователь подключaют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опраттrивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается
успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос т9кущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрtlльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного достуIIа. .Щля этого запускают на выполнение програчIму сбора данньш и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно_
го пароJIя прогрtlN,Iма не рzврешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
ратную заrциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружtlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если пол}чено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительIIьD(
трансформаторов, хрitшIщихся в пulмяти сервера Б.Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специarльньD( программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если бьши уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается aBToHoMHuUI проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного нtшря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *10 % от UH9M.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТН не проводить, если

тtкие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ньй канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укзванного
выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIючеЕньIх ко вторичньrм обмоткtlм измеритель-
ньгх трtlнсф орматоров.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительньш трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

п.lзоне (0,25-1,0) SH9M.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в ус-
тtlновленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервчrла АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки с(мтают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укЕвtlнного
выше условия для ТТ.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входны9
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичньпд обмоткаlr.r ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение нЕшряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по угвер-



жДенномУ Документу кМетодика выполнения измерениЙ падения напряжения в линии соедине_
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение напряжениrI
не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на вторичной обмотке Тн.

Примечания
1 Щопускается измерение падения напряженLIJI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерениrI проводились при составлеЕии паспортов - протоколов на дан-
ньй измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считilют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние укы}ztнного выше требования.

2 ,,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJIять рас-
четным п)дем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации системного времени YCB-I.
Включают радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигнаJIы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниrIми
часов каждого сервера, полгIающего сигналы точного времени от соответствующего YCB-I.
Расхождение покЕваний ралиочасов с часап,Iи каждого сервера не должно превышать значения,
ук&}анного в описtlнии типа системы. Щля снятия синхронизированньrх измерений рекоменду-
ется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного
оборудования.

8.9.2 Распечатывttют журнал событий счетчика и сервера, выделив события, соответст-
вующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в
момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
кtlх электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированIIы9 с 30-ти минугным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют нtlличие данньrх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервilлу времени. Пропуск данньж не допуска-
ется за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устра-
ненным oTкtuloм какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнaл событий счетчика и сервера и отмечtlют моменты наруше-
ния связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измери-
тельной информации в пtlN,Iяти сервера на тех интервzrлах времени, в течение которого была
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрzIльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через
оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пzlil{яти счетчика. Разrшчие значений
активной феактивной) мощности, хранящейся в пчlмяти счетчика (с yreToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе дztнньD( центрального сервера Ее
должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покffltlния счетtIика по ак-
тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрztльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же
момента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто-
порт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и cptlB-
нивают эти данные (с 1^leToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-



ров), с показаниями зарегистрированными в центрiIльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего рff}ряда.

8.11 Проверка метрологических характеристик измерительньж канаJIов АИИС
куэ.

8.11.1 Расчетньrми методatми проверяют правильность значений характеристик погреш-
ности измерительньIх кЕtнЕtлов АИИС КУЭ, укtванных в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормzrльньD( условий.

8.11.3 Границы интервzIла основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выtIисJuIют по формуле (1):

где 6"*on - граIrицы интервала основной относительной погрешности ИК активной элекгро-

энергии вYо для вероятности 0,95;

бIт - предел допускаемой относительной погрешности по tlý.lплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6r" -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора на-

пряжения (ТН) в %;

6, n - границы интервала относительной погрешности измерения активной электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 0/о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в лиIIии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в
%.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грtlни-

цы интервчIла относительной погрешности бо,цв 
О/о опредеJIяются по формулам:

(1)

0=
боп =

0i +0l (2)

(3)

и ТН в минугах, соответствен-

0,029. 0.tgp

rде 0t и 0u - продолы допускаемых угловых погрешностей ТТ
но;

р- угол сдвига меяцу векторtlми первичньD( тока и напряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вtlют дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанЕые в МИ
2999, либо предусмотренные техничеокой докуIчrентацией на систему.

8.11.5 Границы интервапа относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях выIIисJIяют по формуле (4):

(4)6"rru=+1,1,

rде 6"r"n - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

дJuI вероятности 0,95;

бIT,6TH,691,6JI,6o, - те же величины, что и в формуле 1;

бооц _ предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.11.6 Границы интервzrла основной относительной погрешности ИК реаюивной элек-
троэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):
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"ro r= +1,1 (5)

уда бико r - грiIницы интервЕrла основноЙ относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо дtlя вероятности 0,95;
6"ôr - |р€шицы интерваJIа относительнои погрешности измерения реактивнои электроэнер-

гии, обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

боо = 0,029 ,0 ,ctg9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).
8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вьItIисJuIют по формуле (7)

6"*оr=+1,1,

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

При м еч ан и е - Формулы (l), (4), (5) и (7) даныдля случаrI, когдаотклонениевнеш-
них влияюIцIIх величин от нормальньж значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJuIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.t99, погрешностью обработки данньrх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленньгх идентификационньIх дtlнньD( про-

граммного обеспечения укЕванньIх в описании типа:
- наименование прогрtlп,lмного обеспечения ;

- идентификационное наименование прогрчlммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрaммного обеспечения;
- цифровой идентификатор програI\,Iмного обеспечения (контрольнtш ср{ма исполняемо-

го кода);
- tlлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрilN,Iмного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20t4 кГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJuгх угверждения типа. Проверка защиты програп{много обеспечения)) и ГОСТ Р
8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрaммному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложениrD).

9.2.1 Проверка докр{ентации в части программного обеспечения.
На испьrгания представJuIется докр(ентация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнzul техническшI документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 (ГСИ. Требования к прогрчlммному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения).

9.2.2 Проверка идентификации програп{много обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрttп{много обес-

печениrI соответствует змвленным (наименование ПО и его версия определяются после загруз-
ки ПО в разделе <справкu).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное нaмменовalЕие
и номер версии прогрчlммного обеспечения соответствует зшIвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрzll\,1много обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью программы Unreal Соmmапdеr или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суI\{мы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждый
вьцеляемьй модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО кПирамида 2000>. Запустить менеджер файлов, позволяющий

(7)бЬ * 6|n + бi, + 6'n + 6!, *Z6:"",
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производить хэширование фаЙлов или специализированное ПО, предоставJUIемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, укtвчlнные в проекте
описания типа на АИИС КУЭ. ,Щалее зtшустив соответствующую прогрЕlп{му просчитать хэш.
Поrryчившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование фаЙла MD5 строго соответствует наименованию файла,
дJUI которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньж (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-
ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

с yreToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты прогрtlммного обеспечения от нопреднамеренных и пред-

намеренньж изменений.
9.2.4.1Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднЕlмеренных и преднамеренньж изме-

нениЙ (уровни низкиЙ, средниЙ, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выполненньIх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом r{итывают необходимость применения специ-
ttльньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-
нап{еренньж изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9,2.4.2 Проверка заrциты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх дztнньD(
от слгrайньIх или непреднalмеренньж изменений,

- на основе анализа документации определяется нulличие (отсугствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньтх от изменения или удаления в
сJггIае возникновения непредскtвуемьrх физических воздействий (например, н{lличие энергоне-
зависимой пап,Iяти дJIя хранения измеренных данных);

- на основе функциональных проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-
действия, убеждшотся в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от измененияили удаления в случае возникновения непредсказуемьтх фи-
зических воздействий;

- на основе анализа докуI\{ентации и проведения функциональньD( проверок, имитирую-
щих рtцlлиtlного рода ошибки или иные изменения случайного или непреднамеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
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аблица 3 - Форма для внесения сведений об идентификационных данньтх По
Идентификационные пDизнаки Значение

Идентификационное нмменование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм выЕIисления цифрового идентификатора По

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, укiванные в таблице А.1 нормированы

tsни зitщиl-ыца
Уровень заrциты

ПО СИ от непреднамерен-
HbD( и преднalIvIеренньD( из_

менений

описание

низкии Не требуется специttльньIх средств защиты метрологически зна-
чимой части ПО СИ и измеренньгх данньD( от преднап,Iеренньrх
изменений.

среднии Метрологически значимzш часть ПО СИ и измеренные данные
недостатоIшо защищены с помощью специttльных средств защиты
от преднамеренньж изменений.

высокии Метрологически значимtц часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищены с помощью специalльньIх средств защиты
от пDеДнаI\,IеDенньIх изменений.



9J.43 Прверка заrrиты мсФолоп|чески зtlачимой чаgги ПО СИ и язмереltаш( даяньD(

от предхамереЕнш( rrзмевепцй.
- прв€рк8 вЕlлЕtия специzцьЕьв средств защиты метрологнчески зна,тrмоf, чаqrп ПО

СИ и вм€реЕньD( данЕьн от предяамсренны>( ltзменений;
- прверка фяксачlоt в ж}?яале сoбцгий действий, связдtнъD( с бяошеr ем (здФузкой)

мстрологtiчесýt значилlой часгк по си, шменением tiли удалеflием измереflпьц даsньо( в па-

мяги си, пзмеЕени€м парамстрв По Си, )^rаствую!шх в вычисJIени,н r аJIияющих на рзуль,
TllT ЕзмереId;

- прведсrrие фувrщиовальяьн прверок! имитирующих наступление собвгий, подле-

жаrпюt обнарукению и фиксачви в журяале собьгплй ПО СИ;
- прверка вевозllоrtности искlDкеIrriя либо яесанхцяонирвапflого удаJrевця даIIЕьD(

журвала собьmвf, бЕз flsр},шеяия заццты иных средств защлты мецюлогltсескя зяачgа{ой часtи

ПО СИ п измереtтньо< даявьБ от пр€дяамеЁвв!D( измевений;
- проsерм соответствия полllомоttий поrrьзователей, имеюцr{х резлиtrвые прдвli доступ8

к фувщвям мегролоптчсски звачимой части ПО СИ и излrереввым дан8ы}l;
- прверка наJlltчия s констукцхц СИ обеспечевия защиты запомияаюцего усФойст8а

от весапкциоЕироваявой замеяы.
92.4.4 Сведевпя о защите метрлогически значпмой часги ПО СИ и r{змереввъD( давцьD(

0т случаf,пях t{,пи fiепредIlшсревных изменевий, о }rщите метрологические зцаrшмой часпl
ПО СИ а измерпньок данtlых от предвамеренньоr измевевий, и об уровве зашггы ПО СИ от
Еепре.шамереriнш( и предвамеренных изменевцй ввосяr в протокол хсп,ьпаяиЯ.

На ИВК распечатывают дапяые по любому Езмерштсльному кшалу за предыдуще су,
тки, sшкJIючаот ИВК. Черз 5 мин вклочают ИВК, расп€tитыаают дааfiые по ?тому же кшцпу
зll предшдущис супФ и сравнпвают с р{шtее распечатаllliымlt данцыми, прr, зтом дацЕые долж-
вы быtъ цдсrгк.шы.

На ИВК пропзволят попьгп(у удаленпя любого Файл4 вrlосимою в таблrflý/ З, при угом

lia экраtt монt{гора Ивк доrпкно вьцаваться софщевие о невозможности удаленfiя файла.
9.2.4.5 Пров€рка }роstlя заlциты ПО АИИС КУЭ от прлнамереЕвьD( Ёзменеtrrй;

- на ИВК прrrзводят поп$тку ввсденЕя заведомо нсв€ряого парJIя, прп эrcм ва экран

ИВК долrqrо выдавsться сообщение о невозi(ожцости доступа к прграмме;

- на ИВК пршзводяг копировstrце прграмм, вносимых в табJшцу З. С помоцБю ред8к-
mра вска]йшот содерх(riмос 2-4 баfiта скопировацных фsйлов, рассчитываtот новое значение

коЕтрrъньD( сумм измевепкьоr файлов, которе доJI]кпо отличаться от ввссенrlыr( в табJЕrцу З;

- ва ИВК произволяг попьrку замеяы файла ва молифичирвавlrьй, при 7гоri ва экра!r

ИВК долхсно вьцаваться сообцевве о невозмоrfiости замеltы файла.
Результат прверки счйтается поло]к}lтеJIьвым, ес.;lи выполяяются трбования нilстояце-

rO Iцrкта.

10 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Нs осноsацня положrтельIlьD( результатоа по пуикт?lм раздела 8 выпtiсы8ают сви-

детеJlьство о пов€рке АИИС КУЭ в соотвегствхи с Прпказом Млкtiстерств{л промыrrцеаностlt It

mрюшш РФ от 02 шо.пя 2015г. N9l8l5 <Об угверхцении Порядка прведевия поверки средств

пзмеревsй, тфоваЕId к зваку поsеркIl t{ содсржанrrю свЕдетеJъстsа о поверкеD. В прЕлоrкеЕиц

к свgдfiеJrьству указьвают перченъ ИК (Прrложении А).

t0.2 Прtr отицsтgльЕьD( р€зультsтlJ( поверки АИИС КУЭ прпзначгся gеюдlоf, к далъ,
неЙшеЙ эксцJryатации и lIа Еее вьцают изЕещеЕие о иеприк}дllостп в соответствш с Прllказом
МлЕrсIýрсгва промышлеtlпости и юрговлt РФ от 02 июл,2015г. N918l5 (Об цвержленпи По-

рrцка прведениrl пов9рки средств измерений, требоваrий х зваку поверки ll содерханию сви-

детЕ,,Бства о ловеркеD с указilнием прiчrtrt.

Разрботал:
ИджеЕер по ldgrрлогви 2 категории
ФБУ (Рязаrrсю.й ЦСМ,)
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Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики
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