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ввЕдЕниЕ

настоящая методика поверки распространяется на системы комплексного управления
мультипроцессорные мскУ 5000 (далее - системы) и устанавливает периодичность, объем и

порядок первичной и периодических поверок.

при проведении поверки необходимо использовать док}менты "системы комплекс-

ного управления мультипроцессорные мскУ 5000. Руководство по эксплуатации"

СС.42|457.0|-22-04 РЭ и "Таблица подключений" СС,421457 ТЭ5 .

Первичная поверка систем проводится на предприятии-изготовителе или на сПециали-

зированньж предприятиях эксплуатирующего ведомства-
Периодическая поверка систем осуществляется после их монтажа на объекте

Заказчика.
при наличии заявления от владельца средства измерений (си) допускается проведе-

ние поверки отдельньtх измерительньD( канаJIов из состава СИ в указанных в заявлении кон-

кретньгх выбранньтх диапазонах.

Интервал между поверками - 2 года.



1. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки с}Iстемы должны быть выполнены операции, 1казанные В

таблице 1.

Таблица 1

Наименование операций F{омер пункта методики поRерItи

Внешний осмотр 6.1

опробование 6.2

Проверка диапазонов и определение
основных приведенI{ьLк погрешностей каналов с

входными сигнаJIами от термопреобразователей
сопротивления, термопар.

6.з
6.4

Проверка диапазонов LI определение
основных rrрI{веденньгх погрешностей KaHuuIoB

с входными сигналами силы постоянного тока,
напDяжения постоянного тока, частоты.

6.5
6.6
6.7

Проверка диапrво}Iов и определение
основных приведенньж погрешностей каналов
воспроизведения силы пос,гоянного тока,
напряжения постоянного тока.

6.8
6.9

Прсlвер(а Ьосrгветствия IIО идентификацион-
ным данный

6.10

ОформленLIе результатов поверки 7

2. срЕдствА повЕрки

При проведении поверки систе]\{ы должны быть применены след},ющие средства:
Катибратор универсч}льный Н4 -7,

воспроизведение силы пос]тоянного тока, предел 20 мА, * (0,004%I*+0,0004%I,,)

воспроизведение напряжения rIостоянного тока, предел 0,2 В, + (0,002%U,+0,0005o%tlr,)
IIредел 20 в, + (0,002%U"+0,00015%U,,)

(,номер в ФИФ по ОЕИ 22]125-0|)
Генератор сигналов специаJIьной формы AFG72l25. от 1 мГц до 25 МГц, + 1 , 10-6

(номер в ФИФ по ОЕИ 5З065-13)
Магазин сопротивления Р4831, от 10-2до 106 Ом. кл.0,02

, ,(номер в ФИФ по ОЕИ бЗЗ2-'77)
Вольтметр универсzrльный чифровой GDM-78261,

измерение силы постоянного тока, предел l00 мА, + (0.05%I*+0,005%I")

измеренIIе напряя(ения постоянного тока. предеп 10 В, * (0,004%Ur+0,0007%U,,)

(номер в ФИФ по ОЕИ 52669-1З)
Термометр стеклянный ТЛ-4, лиапазон измерений от 0 до 50 ОС, цена ДеленИя 0,i ОС.

Гигрометр ВИТ-2, диапазон измерения влажности от 20 до 90 %

при температурах от 15 до 40 "С, кл.1.

Барометр - анероид БАмм, диапазон измерений от 600 до 790 мм рт.ст.. * 0,8 пtм рт.ст.
Примечания:
1. Все перечисленные средства измерений должны быть технически испраtsны и свое-

BpeNIeHHo поверены.
2. .Щопускается замена указанных средств измерений на другие типы, trбеспечиваюЩие

определение метрологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой

точностью.



3. ТРЕБОВАНVlЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке систем допускаются работники государственньIх и ведомственных метро-
логических органов, аккредитованньIх на право поверки дtlнного средства измерения, имею-

щие право самостоятельного проведения поверочных работ на средствах измерения электри-
ческих величин, ознакомившиеся с документами "Системы комплексного управления муль-
типроцессорные МСКУ 5000. Руководство по эксплуатации" СС.42|457.0|-22-04 РЭ, "Таб-
лицей подкJIючений" CC.42l457 ТЭ5 и настоящей методикой.

4. ТРЕБОВАНVIЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.\. Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикой, экологически
безопасны. При их выполнении проведение специаJIьньIх защитньD( мероприятий по охране
окружающей среды не требуется.

4.2. При выполнении операций поверки системы должны соблюдаться требования
технической безопасности, реглаN{ентированные:

- ГОСТ 1 2. 1 .03 0-8 1 "Электробезопасность. Защитное заземление, зануление",

- Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей.

- Всеми действующими инструкциями по технике безопасности для конкретного ра-
бочего места.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕЙ

5.1. При проведении операчий поверки каналов должны соблюдаться след},ющие

условия:
диапазон температуры окружающего возд}хз,ОС . ......от 15 до 25

относительнiul влажность воздуха, %,.... ...........до 80

диапазон атмосферногодавления, кПа. ...от 84 до106
Питание канr}лов осуществляется от сети переменного тока напряжением

220В, частота 50 Гц.
5.2. При невозможности обеспечения нормальньIх условий допускается проводить

поверку канz}лов в фактических (рабочих) условиях.
Рабочие условия экспJryатации каналов:

при размещении в блок-боксе

-температура окружающего воздуха, ОС ... .........от минус 55 до 50

-относительнiш влажность,О^.....,....... .................до 95

-атмосферное давление, кПа. от 84 до 107

при рtвмещении в приборном шкафу или в настенной панели

-температураокружающего возд)ха, ОС ... ............от 5 до 50

-относительная влажность,О^..........,. .до 80

-атмосферное давление, кПа. ... от 84 до 107

5.3. Все средства измерений с питанием напряжением переменного тока, trредназна-

ченные к использованию при выполнении поверки, включaются в сеть 220 В,50 Гц и нахО-

дятся в режиме прогрева в течение времени, указанного в их технической документаЦИИ.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

системы следующим требованиям.
6.1.1.1. Конструктив, в котором размещена система (блок-бокс, шкаф или настенная

панель), должен соответствовать конструкторской документации и комплекту поставки
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(включая эксплуатационную локументацию).
6.1.|.2. Механические повреждения наружных частей конструктива, дефекты лако-

красочных покрытий, способные повлиять на работоспособность или метрологические ха-
рактеристики каналов, должны отсутствовать.

6.1.1.3. Защитные механические замки на дверцах приборньrх шкафов (блок-бокса)
не должны иметь нарушений. Маркировка и надписи на стенках и внутри конструктивов
должны быть четкими, хорошо читаемыми.

6.I.1,.4. Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при проверке
подтверждается их соответствие требованиям п.п.6.1.1.1. - 6.1.1.3.

6.2. Опробование.
Опробование работы системы выполняется следующим образом:
- от генератора сигналов специilльной формы AFG72125 подать на вход канала изме-

рения частоты сигнtlл с частотой, соответствующей ориетировочно 70 О/о диапазона измере-
ний1'

- наблюдать реакцию на подключенном к вьгходу канала персональном компьютере.

6.З Проверка диапазонов и определение основных приведенньж погрешностей кана-
лов с входными сигнаJIами от термопреобразователей сопротивления.

- собирают схему в соответствии с рисунком 1;

Р48З 1 - магrвин сопротивления Р4831
ЛС - линия связи

ИК МСКУ 5000 - измерительный канчш комплекса
РС - персональньй компьютер

Рисунок 1

- определение погрешности выполняют не менее чем в 5 точках Т1, равномерно рас-
пределенных в пределах диапазона технологического параметра (температуры);

- по таблицам ГОСТ 6651-2009 для термопреобразователя сопротивления 100П
(о:0,00391 0С-' 

) находят значения сопротивления R1, соответствующие выбранным значе-
ниям Tl;

- на вход канала подкJIючают магазин соlrротивления Р483 1, на котором последова-
тельно устанавливают значения Rl;

- на экране монитора РС наблюдают выведенные в соответствии с Руководством по
эксплуатации результаты Т"r, i (в единицах температуры,0С);

- для каждого значения Ri вычисляют абсолютную погрешность канала (ИК) по фор-
муле

Аи*i: |Т".",-Т, I

- находят максимitльное значение абсолютной погрешности ИК по формуле
А"* : max (Аr* i)

рассчитывают приведенн},ю погрешность ИК по формуле

Yr* 
: 100Аr* /1Т.* - Tr;n) О%,



где Tmin, Т*ч**нижний и верхний предепыдиапазонатемпературы соответственно.
- повторяют операции для сигнаJIов от термопреобразователей сопротивления l00M

(о:0,00428 0с-') и Ptl00 (о:0,00з85 0с-').

Результаты заносят в таблицы 1 - 3 Приложения А.

ИК считается прошедшим поверку с положительными результатами, если при обработке
сигн€}лов от обоих типов термопреобразователей сопротивления выполняется соотношение

l Y"- | .l T"noon|,

г[е }ик доп - предел допускаемой основной приведенной погрешности.

6.4 Проверкадиапазонов и определение основной приведенной погрешности
канr}лов с входными сигнi}лами от термопар

Н4-'| - калибратор универсzшьный Н4-7
Р4831 - магазин сопротивления Р831

Рисунок 2
- определение погрешности выполняют не менее чем в 5 точках Tl, paBHomteprro

распределенных в пределах диапiLзона технологического параметра (температуры);
- по таблицам ГОСТ Р 8.585-2001 для термопары типа ТХА (К) находят значения Ti,

термоэлектродвижущей силы Ui , соответствующие выбранным значениям Ti;
- ко входу канчша компенсации температуры хоподного спая подклIочают магазин

сопротивления Р4831 rt устанавливают на HеNI значение сопротивления 100 Ом;
- последовательно устанавливают на Н4-7 значения термоэлектродвижуtuей сиJIы

U i и на экране монитора РС наблюдают выведенные в соответствии с Руководством по экс-

плуатации результаты Т"r" i (в единицах температуры, 0С);

- для каждого значения Ui вычисляют абсолютн},ю погрешность ИК по формУле

A"ni: |Т,,rn,,-Т, I

- находят максимальное значение абсолютной погрешности ИК по фОрмУле
А"* : mах (Ацх;)

- рассчитывают приведенн}rю погрешность ИК по форпrуле

Y"* 
: l00Arn /(T,''u* - T,''in) О%,

где Tmin, T*u* - нижний и верхний пределы диапrвона температуры соответ-

ственно.
повторяют операции дJUI сигналов от термопары типа ТХК (L).

Резуль,гаты заносят в таблl,tцы 1 - 2 Приложения.Б.

ИК считается прошедшим поверку с положительными результатами, если при об-

работке сигнаJIоВ от обоих типов термопар выполняется соотношение

l Y"- | '| }"*rо,,|,

- собирают схему в соответствии с рисунком 2;

р483 1



гще }ик доп - пред€л допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешности.

6.5 Проверка диаrrазонов и определение основной приведенной погрешности

канаJIов с входными сигналами силы постоянного тока.
- собирают схему в соответствии с рисунком З;

Рисунок З

- определение погрешности выполняют не менее чем в 5 точках Ii, равномерно распре-

деленных в пределах выбранного диапазона входных сигнrtлов силы постоянного тока;

- для каждого значения Ii рассчитать (в зависимости от фlтrкционального назначения

ИК) соотВетствующее номинаЛьное значение техноЛогическогО параметра Ai по формуле

Ai: (Ii - Irln)'(A.* - A,nin) / (I.* - I.in) * Amin,

где Дmiп, Aru" - нижний и верхний пределы диапазона технологического параметра.

примечание: диапазоны всех технологических rrараметров приведены в Таблице под-

ключений сс.42|457 ТЭ5, поставляемой с каждым образцом системы коN{плексного управ-
ления мультипроцессорной МСКУ 5000.

- последовательно устанавливают на Н4-7 выбранные значения Ii и на экране монитора

рс наблюдают выведенные в соответствии с Руководством по эксплуатации результаты
Аиз* i (в елиничах соответств}.ющего технологического параметра);

- для каждого значения Ii вычисляют абсолютн}то погрешность ИК по формуле

A"Ki: IAu."i-Ai I

- находят максимальное значение абсолютной погрешности ИК по формуле

А"* : max (А"л;)

- рассчитывают приведенн}то погрешность ИК по формуле

Y"* 
: 100А"* /(Аrr'. - A,'';n) О/о,

где Дmiп, Аnl* - нижний и верхний пределы диапазона технологического параметра

соответственно.
- для испЫтаний ИК с входными сиГна!'Iами силы постоянного тока от пассивньIх пер-

вичныХ измеритеЛьньж преОбразоватеЛей собирают схему в соответствии с рисунком 4

GDM-78261 - вольтметр универсальный чифровой
(в режиме измерения силы постоянного тока)

Рисунок 4

- с помощью магазина сопротивления р4831 устанавливают выбранные значения си-

лы входнОго постояНного тока Ii , КонТРОлируя процесс по покzLзаниям вольтметра универ-

GDM-78261

р483 1



сa}льного цифрового GDM-78261 (в режиме измерения силы постоянного тока), и повторяют
приведенные выше в настоящем пункте операции.

Результаты заносят в таблицы 1 - 5 Приложения В.

ИК считается прошедшим поверку с положительными результатами, если для всех

диапазонов силы входного постоянного тока выполняется соотношение

lY"-|.|У"*rоп|,
где }r* доп - предел допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешности.

6.6 Проверка диапазонов и определение основной приведенной погрешности
каналов с входными сигналами напряжения постоянного тока.

- собирают схему в соответствии с рисунком 3;

- определение погрешности выполняют не менее чем в 5 точках Ui , равномерно рас-
пределенных в пределах выбранного диапазона входньIх сигнаJIов напряжения постоянного
тока;

- для каждого значения Ui рассчитать (в зависимости от функционального назначе-
ния ИК) соответствующее номинаJIьное значение технологического параметра Ai по формуле

Ai: (Ui - U,,'in)'(An-,u" - Arin) / (U.nu" - Umin) * Amin,

где Дmiп, А.*-нижний и верхний пределыдиапазонатехнологического параметра.
- последовательно устанавливают на Н4-7 выбранные значения Ui и на экране мони-

тора РС наблюдают выведенные в соответствии с Руковолством по эксплуатации результаты
А"зм i (в единицах соответствующего технологического параметра);

- дJu{ каждого значения Ui вычисляют абсолютн}.ю погрешность ИК по формуле

Аи*i: IA"*,i-Ai I

- находят максимаJIьное значение абсолютной погрешности ИК по формуле
А"* : max (А"* 1)

- рассчитывают приведенную погрешность ИК по формуле

Y"* 
: 100А"* /(Аr* - Amin) О/о

Результаты заносят в таблицы 1 - 5 Приложения Г.

ИК считается прошедшим поверку с поJIожительньIми результатами, если для Всех

диапазонов входного напряжения постоянного тока выполняется соотношение

lY"-|.|}"*oon|,
где }ик доп - Предел допускаемой основной приведенной погрешности.

6.7 Проверкадиапазона и определение основной приведенноЙ погрешности
канаJIов с входными сигнаJIами частоты.

- собирают схему в соответствии с рисунком 5;

ЛFG-72|25 - генератор сигнаJIов специальной формы АFG-'72|25
Рисунок 5

- определение погрешности выполняют не менее чем в 5 точках Fi, равномерно

распределенных в пределах диапазона частоты входного сигнi}ла;

лFG-12l25



- для каждого значения Fi рассчитать соответств}.ющее номинilльное Значение Тех-

нологического параметра (частоты вращения) Vi (обlмин) по формуле

Vi: (Fi - F,nin)'(V',* - V.in) / (F.* - Frin) * Vmin,

где F*in, Fn,'а* - нижний и верхний пределы диапазона частоты входного сигнirла,
Vmin, Vmа* - нижниЙ и верхниЙ пределы диапазона частоты вращения.

_ на генераторе сигналов специr}льной формы АFG-12125 последовательно уста-
навливают выбранные значения Fi и на экране монитора РС наблюдают выведенные в соот-
ветствии с Руководством по эксплуатации результоты Fизм i (в единицах частоты враЩения,

обlмин);
- для каждого значения Fi вычисляют абсолютную погрешность ИК по форМУЛе

Аи*i: Ivu.,ni-Vi I

- находят максимальное значение абсолютной погрешности ИК по формуле

А"* : mах (Ацц 1)

- рассчитывают приведенную погрешность ИК по формуле

Т"* 
: 100Аr* /(F,nu* - F.in) О%,

Результаты заносят в таблицу 1 Приложения Щ.

ИК считается прошедшим поверку с положительными результатами, если выполня-

ется соотношение

iT"-|.IY"*ron|,
гще }ик дбц - пре.щ9л допускаемой основной приведенной погрешности.

6.8 Проверкадиапазонов и определеtlие основной приведенной погрешности
канiIлов воспроизведения сиJш постоянного тока.

- устанавливают намагазине сопротивления Р4831 250 Ом;
- определение погрешностIл выполняют не менее чем в 5 точках Ii, равномерно раС-

пределенных в пределах вьiбранного диаIIазона воспроизведения силы выходного постоянно-

го тока;
- на экране монитора РС в соответствии с РуковолствоNI по эксплуатации устанавли-

вают выбранные значения силы вьtходного постоянного тока;
- при каждом установленном значении Ii снимают показаниЯ вольтметРа универсаль-

ного цифРовогО GDм-782б1 (в режиМе измерения силы постоянного тока) Iвых i;

- д_ця каждого значения Ii вычисляют абсолютную погрешность ИК по формУЛе

A"ni: IIuo,",-I, I

- находят максим€lльное значение абсолютной погрешности ИК по формуле
А"* : mах (Аgц i)

- собирают схему в соответствии с рисунком 6;

лFG-72125
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- рассчитывают приведенн},ю погрешность ИК по формl,ле

y"* : l00A"* /(In,'.* - In,in) %о,

, где Imin.I'na" - нижний ll верхний пределы выбранного диапiвона воспроизведения си-
лы
выходного постоянного тока.

Результаты заносят в таблицы 1 - 2 tIриложения Е.

ИК считается прошедшим поверку с положительными результатами, если дJUI воех
диапазонов воспроизведения силы выходного постоянного,гока выполняется соотношение

IY,,-l.IY"*ron|,
где }"* доп - предел допускаемой основной приведенной погрешности.

6.9 Проверка д}Iапазона и определение основной приведенной погрешности
каналов воспроизведения напряжения постоянного тока.

- собираlот схему в соответствии с рисунком 7;

Рисунок 7

- опредеЛение IIогрешностLI выполняЮт не менее чем В 5 точках Ui. равномерно
распределенных в пределах диапазона воспроизведения напряжения постоянного тока;

- на экране монитора Рс в соответствии с Руководством по эксплуатации устанав-
ливают выбранные значения напряжения постоянного тока;

- при каждом установленном значении ui снимают показания вольтметра универ-
саJIьного цифрового GDM-78261 (в режиме измерения напряжения постоянногО тока) U"'* i;

- для каждого значения Ui вычисляют абсолютную погрешность ИК по формуле

Аи* i : | {,Juu,* i- Ui 
I

А"* : max (Адц 1)

- рассчитывают приведенную погрешность ИК по формуле

Trn 
: 100Аип /(I.r* - I.ln) %,

где U.in. Umax - нижний и верхний пределы диап€}зона воспроизведениJл напряжения постоян-
ного тока.

Результаты заносят в таблицу 1 Приложения Ж.

ик считается прошедшим поверку с положительными результатами, если выполняет-
ся соотношение

ly"-|.|}"*ооп|,
где }ик доп - Пр€дел допускаемой основной приведенной погрешности.

АFG-72125
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6.10 ПРОВЕРКД СООТВЕТСТВИJI ПО ИДЕНТИФИКАЦИОННЫМДАННЫМ.

Определения версий метрологически значимых функuий програ}Iмного

обеспечения возможно с использованием программного пакета siemens simatic sTEp 7 и вы-

полняется в соответствии с Приложением Б Инструкции по установке программного обеспе-

чения СС.42\451.00 И6.

Щля определения версий необходимо выполнить следующие действия:

подключить разъем х2 р| R модуля центр€rльного процессора к разъему Ethernet

технологического компьютера с помощью перекрестного соединительного кабеля UTP
кат.5е.

запустить на технологическом компьютере программу sIMATIC Manager из состава

пакета программ Siemens Simatic STEP 7.

В пункте главного меню "File" выбрать "Ореп".
"msku5000" и нажать кнопку "ОК".

В открывшемся окне выбрать проект

в окне программы SIMATIC Мапаgеr откроется выбранный проект- В левой части

окна выбрать msku5000 и раскрыть дерево проекта, используя знаки "*" слева от надписей.

Фрагмент окна приведен на рисунке 8.

Рисунок 8

в дереве проекта выбрать каталог "Blocký" для выбранного контроллера.

в пункте главного меню "yiеw" выбрать "online", после чего произойдет соединение

с выбранным контроллером.
при успешном соединении с котроллером в заголовке окна отобразится надпись

ONLINE и на экране отобразится окно, содержащее состав программы, которая установлена

в выбранном контроллере. Фрагмент окна приведен на рисунке 9.

Рисунок 9

состав программы контроллера представлен в виде перечня программных блоков

(рисунок 9), в котором для каждого bronu в столбце "Symbolic паmе" указано имя (иденти-

ф"*uц"о""о. ,urrЬ"ование), а в столбЦе "Vеrsiоп (Неаdеr)" указан номер версии,

по считается выдержавшим испытания, если установлено, что

- идентификационные наименованияиномера версий метрологически значимых бло_

ков По соответствуют заявленным (таблича 2) :

ýffiffiйIirсзоо ,lйTiiЕrcш ... slмдтlсзOвstаtlф -" 1о12212[1504:51:З9РМ

i ý ceu Зls-zеШzОР lFBtbu,n"t ,, lndushыEthernet 245Б 10/1у201512:58:27РМ

i.}Чi S7Proqrm ;tйBbbatbbeпngrbta .__ Globallabelingf€ш .- 09/2Б/201з12:4705рм

i:] Е slиllc m
..i',ý! mзlr2mюр

h ;l s7 Рrщф
ii! ýффt

_checkD0

_гс_QвdlоSсй
_Fс_Oвd,оSеd

вАм

мм

мм

вАм
мм

scL
5cL
sct
scL
5cL
SCL

scL
scL
SCL

saL
ScL
ScL
scL

]Еб FисtDп
428 Furctio.

]4з8 Fчпсtiоп

698 гисhоп
428 гuпс!оп

]зз0 FлdФп
1970 tчrc!оп

886 Fшlюп

7Е FmlEn

40
4,0

40
а0
4,0

1,0

40
4,0

40
40
40
4,0

00
40
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Таблица 2

Илентификационные данные (признаки) _
1

_anInput

AnParDescrDB

_arrOutput

APOutDescrDB

Идентификационное наименование блоков ВПО

Номер версии блоков не ниже v.3.0

Щифровой идентификатор ВПО не вычисляется

ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6,З. При положительных результатах поверки канаJIов оформляется

поверке. К свидетельству прилагаются протоколы с результатами поверки.

6.4. При отрицательньtх результатах поверки каналов свидетельство о

верке аннулируется и выдается извещение о непригодности,

свидетельство о

предыдущей по-

впо
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Приложение А

Протокол поверки }lЪ

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительная в-тIажность воздуха,Yо.
- атмосферное дав;rение, кПа

Эта.ltоны и испытательное оUохж:ffrr.,

(Свидетельство о поверке Nc

от" г.

, зав. Jr{b

г,)от

г.)от

l.

(Свидетельство о поверке JФ

Результатьi поверки прIrведены в таблицах 2.

Таб-цица 2 Сигна-пы от теля соп вленIlя типа iOOM(o:0.00423 o61-1

0g

наименование Си
Система комплексного управления мультиlrроцессорная
мску 5000
(I4K с входными сигнаJIами от термопреобразователей
сопротивления)

Заводской номер
Принадлежит
.Щата поверки

аблица сигнацы от термолреобразователя сопротивлен ия типа 100ll (o:0.0039l
технологический

параметр
fti:
ом

Tn.* i ,
0g

Аик i,
0g

Аик,
Og

}r*,
%

}"* лоп ,

%.Щиапазон
0g

КонтролIлру-
емые значе-

ния. OС

от минус
l97 до 834

минус 146 40.48

+ 0,20
61 |2з 9с)

319 220.6]
577 з09.56
78з з74,96

технологический
параметр

Контролиру- i о,
емые значе- 

l

ния, OС

T",,"i, l A"oi, l Аr*,t_'gIOclOc

от минус
l 80 до 200

минчс 161

бз,15
l0 i 104,28
l05 | |44,94

|77,47
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0C-lаблица 3 Сигналы от термопреобразователя сопротивления типа Pt100(o: 0,00385

технологический
параметр fti,

ом
Tur* i ,

Og
Аик i,

Og
Аик,
06

}"* ,

%
}r* лоп ,

%.Щиапазон
06

Контролиру-
емые значе-

ния, OС

от минус
l97 до 834

минус 146 4|,з9

+ 0,20
бl |2з.6з
зl9 2l8,80
577 з06,28
78з 370,61

Выводы:
Поверитель:
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Приложение Б

Протокол поверки Jrlb

, зав. Jtlb

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорная
мску 5000
(ИК с входными сигналами от термопар)

Заводской номер
ПDинадлежит
дата поверки

Таблица Сигналы от термопары типа l хА (К
технологический

параметр Ui,
мВ

Tn.no i ,
0g

Аик i,
06

A"n,
0g

JИКл
о//о

}r* доп ,
о//о!иапазон

06

Контролиру-
емые значе-

ния. OС

от минус
270 до
lз72

минус 188 - 5.695

* 0,20
140 5.7з5
551 22.8|9
961 з9.741
|290 52,060

Таблица 2 Сигналы от термопары типа l ХК (L
технологический

параметр
tJ i,
в

T".r i ,
0g

Аик i,
06

А"*,
Og

}"*,
оh

}r* лоп ,

%.Щиапазон
Об

Контролиру-
емые значе-

ния, OС

от минус
200 до 800

минус 150 - 7,831

+ 0,20
50 3,306
300 22.84з
550 44.709
750 62,|97

Выводы:
Поверитель:
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Приложение В

Протокол поверки Nэ

Условия поверки:
- темIIература окружаюп{его воздуха, 0С

- относительная влажность воздуха, oZ

- атмосферное давление, кПа
Эталоны и испытательное оUох;.;:iЁr".,

(Свидетельство о поверке Jф_ от г.)
. зав. JrlЪ

,(Свидетельство о поверке Ns_ от _г.)
Результаты поверки приведены в таблицах 1 - 3.

Примечание: конкретные для каждого экземпляра системы компJIексного управления
мультипроrlессорной МСКУ 5000 диапазоны технологических параметров приведены в
Таблице подкJIючениiц СС.42| 457 ТЭ5, поставляемой с системой.

Таблица 1 ,Щиапазон входного с}Iгнала "от минус 20 до 20 мА"

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК,
мА

технологический
параN{етр

А"r" i ,

физ. ед.

Аик i,
физ. ед.

Аик,

физ. ед.
}rn,

%
}rn доп ,

%,Щиапазон,

физ. ед.

Расчет-
ные зна-
чения па-

раметра,
физ. ед.

минyс,18.00

+ 0.20
минчс'10"00

0
l0,00
l8.00

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорная
мску 5000
(ИК с входными сигналами силы постоянного тока)

Заводской номер
принадлежит
.Щата поверки



tIые з}tа-

чения па-

раметра,

Аик i,
физ. ел.

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК,
мА

,Щиапазон,

физ. ед.

+ 0,20

1,7

Таблица 2 Щиапазон входного сигнаJIа "от 4 до 20 пtА"

Таблица 3 flиапазон входного сигнаJIа "от 0 до 20 мА"

Вьrводы:

Поверитель:

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК,
мА

технологический
параi\{етр

A"rr i ,

физ. ел.

AlrK i,
физ. ед.

Аик,

физ. ед.
}"n,

%
}rк цоп ,

%.Щиапазон,

физ. ед.

Расчет-
ные зна-
чения па-

раметра,
физ. ед.

1,0

+ 0,20
5,0
l0,0
l5,0
19.0
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Приложение Г

Протокол поверки J\Ъ

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительнаJIвлажность воздуха,Yо
- атмосферное давление, кПа..

Эталоны и испытательное оборулование:
зав. J\Ъ

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК
в

технологический
параметр

Anr* i ,

физ. ед.

Аик i,
физ. ед.

Аик,

физ. ед.
}"*,

о/
/|J

}"* лоп ,
о/
/llЩиапазон,

физ. ед.

Расчет-
ные зна-
чения па-

раметра,
физ. ед.

|,20

+ 0,20
2,00
3,00
4,00
4"80

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорнrul
мску 5000
(ИК с входными сигналами напряжения постоянного тока)

заводской номер
Принадлежит
Дата поверки



Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК
в

технологический
параметр

А"." i ,

физ. ед.

Аик i,
физ. ед.

Аик,

физ. ед.
}"* ,

%
}"n лоп ,

%,Щиапазон,
физ. ед.

Расчет-
ные зна-
чения па-

раметра,
физ. ед.

минус 4,50

+ 0,20
минус 2,50

0

2,50
4,50

l9

Таблица 2 Щиапазон входного сигнала "от минус 5 до 5 В"

Таблица 3 .Щиапазон входного сигна,та "от минус 10 до l0 В"

Выводы:

Поверитель:

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК
в

технологический
параметр

А"." i ,

физ. ел.

Аик i,
физ. ед.

Аик,

физ. ед.
}"* ,

%
}"* лоп ,

о//о,Щиапазон.
физ, ед.

Расчет-
ные зна-
чения па-

раметра,
физ. ед.

минус 9,0

* 0,20
минус 5,0

0
5,0
9,0
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Приложение.Щ

Протокол поверки Jrlb

о,г "

Условия поверки:
- температура окружающего возд)D{а, 0С.

- относительнаявлажностьвоздуха,7о

(Свидетельство о ltoBepKe Nч

, зав. Jrl!
(Gвидетельство о поверке JФ

г.

г.)

г.)

Результаты поверки приведены в таблице

Таблица 1 .Щиапазон входного сигнала "от

1.

1 до l5000 Гц"

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорная
N,ICKY 5000
(ИК с входными сигнzIIlами частоты)

Заволской номер
Принадлежит
.Щата поверки

Y"* oon ,
о,/7о

Аик i, l А"*,
обiмин l обlмиrrные зна-

l.{иапазон. l __л._..л --л I оо/мин
чения па-

I paNIeTpa,

| об/мин

технологический
параметр

Установ-
ленные зна-
чения вход-
ного сигна-

ла ИК
F; ,

Гц

+ 0,05

1 l250
14250

Выводы:

[IоверитезIь:
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Приложение Е

Протокол поверки }Гч

Условия поверки:
- температура окружающего воздlха, 0С

- относительнчUI влажность воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа.
Эталоны и испытательное оборудование:

зав. }lЪ

"от 4 до 20 мА"

"от 0 до 20 мА"

(Свидетельство о поверке Ns_ от г.)

, зав. }1Ь

(Свидетельство о поверке Jф_ от _г.)
Результаты поверки приведены в таблицах 1 - 2.

Таблица l !и

Таблица 2 Щиап

Выводы:
Поверитель:

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорнаrI
мску 5000
(ИК воспроизведения сигнаJ,,Iов силы постоянного тока)

Заводской HoMeD

Принадлежит
Дата поверки

ица r лиапазон воспроизведения вьгходного сигнала "от 4 до 2U м
установленные на
РС значенr" 

""r*оо-ного сигнzlла ИК,
мА

I".r i ,
мА

Аик i,
мА

An n,
мА

}"* ,

%
Y"п oon ,

о/
/ l,)

4,80

+ 0.20
8.00
l2,00
16,00
|9.20
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Приложение Ж

Протокол поверки Nэ

Таблица 1 Д

Выводы:
Поверитель:

"от 0 до l0 В"

наименование Си
Система комплексного управления мультипроцессорнtu{
мску 5000
(ИК воспроизведения сигнчIлов напряжения постоянного токФ

Заводской номер
принадлежит
Щата поверки

ица иапазон вос ведения вьIходного сигнаJIа от

установленные на

РС значения выход-
ного сигнаJIа ИК,

в
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7,50
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