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1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая меюдика поверки (далее - МП) устанавливает порядок цроведения и

оформления результатов поверки системы измерительной стенда испытаний агрегатов
трансмиссий вертолета АНСАТ (далее - СИС) и устанавливает методику ее первичной и
периодической поверок.

1.2 Щопускается проведение поверки отдельных измерительных канапов (дапее - ИК)
из состава СИС в соответствии с з:uIвлением владельца СИС, с обязательным указанием в
свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

l.З Интервал между поверками - l год.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны выполЕяться операции укЕLзанные в таблице l.

Таблица 1

Наименование операции
Раздел

Методики
повеDки

пооведение опеDации
первичнаrI
повеDка

периодическая
повеDка

l 2 J 4
l Внешний осмотр 7.| да да
2 опообование 7.2 да да
3 оппеделение метDологических хаDактеDистик
3.1 Определение метрологических
харакгеристик измерительных каналов (ИК)
давления.
Количество ИК - 5

7.з да да

3.2 Определение метрологических
характеристик ИК температуры (с термометами
сопротивления).
Количество ИК - 4

7.4 да да

3.3 Определение метрологических
харакгеристик ИК температуры (с
термопреобразователям и).
Количество ИК - l1

7.5 да да

3.4 Определение метрологических
харакгеристик ИК виброускорениrI.
Количество ИК - 6

7.6 да да

3. 5 Определение метрологических
харакгеристик ИК кругящего момента силы.
Количество измеDительных каналов иЮ - 3

7.7 да да

3.б Определение метрологических
харакгеристик ИК частоты вращения.
Количество ИК - 3

7.8 да да

3.7 Определение метрологических
харакгеристик ИК силы.
Количество ИК - 12

7.9 да да

3.8 Определение метрологических
харакгеристик ИК расхода масла.
Количество измерительных каналов (ИК) - 2

7.10
да да



Номер
пчнкга МП

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств
повеDки и основные метDологшIеские характеристики

Приме-
чание

7.З;7.4;
7.5;'1.6;
7.9.7.10

Калибратор процессов документирующий Fluke 753, рег. Ns 49876-12 l шт.

7.7 Датчик кругящего момента силы ТВ2, рег. JФ 507б8-12 l шт.

7.8
Система измерrгельнiш частоты вращения турбины А5SЛlб, рег.
J{b 49146-12

l шт.

7.з
Калибратор давлениJI портативный Метран 501-ПКД-Р, рег. Jllb 22З07-
09

l шт.

7.4.1 Термометр сопротивления этzlлонный ЭТС-l00, рег. J'(b 19916-10 l шт.

7.6.1.1 Система измерительная 3 630/3629, оег. Ns 3 5 l 32-07 l шт.
7.6.1.1 Вольтмето чнивеDсальный шифповой В7-40. оег. Ns з9075-08 l шт.
7.6.1.| Источник постоянного тока Б5_71, рег. J,,lb l1999_0б l шт.

7.9.1.1
Образцовые силоизмерительные машины по ГОСТ 258М-8З Машины
силоизмерительные образцовые 2-го рaвряда. Общие технические
mебования

l шт.

7.9.2 Калибратор К3608, рег. J',|b З2876-06 l шт.

7.10.1.1
Установки расходомерные, диапазон расходов от 0,05 до0,25 л/с, с
погрешностью * 0,1З %

l шт.

5.1 Термогигрометр ИВА-6Н-ЮI-Д, рег. }lb 46434-1 l l шт.
в с по м о z апе льное о боруd ов aHue

7.4.1
Термостат переливной прецизионный малогабаритный ТПП-2. l,
диапазон воспроизводимых температур от минус 20 до l 50 ОС;

стабильность поллеDжания темпеDатчDы + 0.0l ос.
l к-т

6.7
Комплекг приспособления для поверки кругящего момента силы на
левом и пDавом сВ ГР (078АТ-00-00 СЧ).

l к-т

6.7
Комплекг приспособлениrI для поверки крутящего момента силы на
вале РВ хР (080АТ-00-00 СЧ. l к-т

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки приведены втаблице 2.

Таблица 2

З.2 При проведении поверки допускается примеЕять средства измерений (СИ) других
типов, удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям насюящей МП.

З.З При поверке должны использоваться СИ угвержденных типов.
З.4 Используемые при поверке рабочие эталоны должны быть поверены в

установленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке (знак поверки).
3.5 Рабочие эталоны должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за 6

часов до начала поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,

предусмотренные кПравилами техншIеской эксплуатации элекгроустановок потребитtлей>> и
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребrгелей> (изд.3),
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-79, ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.09|-94 и требования
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безопасности, укlванные в технической документации на применяемые этaллоны и
вспомогательное оборулование.

4.2 Любые подкJIючения приборов проводить только при откJIюченном напряжении
питания сис.

4.3 К поверке допускаются лица, изr{ившие руководство по эксплуатации на СИС и
настоящую МП, знающие принцип действия используемых средств измерений, освоившие

работу с приборами и используемыми эftlлонами, имеющие достаточную квалификацию и
прошедшие инструкгаж по технике безопасности (первичный и на рабочем месте) в

установлонном в организации порядке.
ВНИМАНИЕ! На открытых контакгiлх кJIеммных колодок СИС напряжение опасное

для человеческой жизни -220В.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
5.1 Условия поверки стенда должны соответствовать условиям его эксплуатации,

нормированным в техншIеской документации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

Операции по всем пунктам настоящей методики проводят при соблюдении слелующих
нормaлльных условий:
температура окружающего воздух8, ОС ........ ...... от 15 до 25;
относительнtul влtDкность воздухо,% .......... ........ от 30 до 80;
атмосферное давление, кПа ......... от 84,0 до 106,7.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
6.1 ПодготавливаемаI к поверке СИС должна быть технически исправна. На ней должны

быть выполнены все предусмотренные регламентные работы и сделаны соответствующие
отметки в эксплуатационных документах.

б.2 Перед проведением поверки, выполняемой непосредственно на месте технического
обслуживания, убедиться в наличии возможности ра:lмещения необходимых средств поверки,

удобстве и безопасности работы с ними.
6.3 Проверить наличие свидетельств (знаков поверки) о поверке рабочих эт:lлонов.
6.4 Средства поверки выдержать в условиях и в течение времени, установленных в НТ,Щ

на эти средства.
6.5 Подготовигь к работе средств поверки фабочие эталоны), перечисленные в таблице 2

МП, в соответствии с инструкциями и руководствами по ID( эксплуатации.
6.6 Проверить целостность электических цепей ИК, отключить, в необходимых сл)лаrIх,

поверяемые ИК от штатной схемы.
б.7 Перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки значения параметов

условий окружающей среды (температура, влажность воздуха и атмосферное давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7.|.l Проверить целостность корпусов и отсугствие видимых повреждениЙ

измерительных компоненюв, наJIиtIие пломб и накJIеек.
7.1.2 Проверить исправность органов управления (чсткость фиксации положения

перекJIючателей и кнопок).
7.1.3 Проверить р:вмещение измерительных компонентов, правильность схем

подкJIючения используемых в ИК датчиков.
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7.1.4 Проверить соответствие типов и заводских номеров факгически использокlнных
измерительных компонентов типам и заводским номерам, ука:}анным в сводном паспорте на
стенд.

7.1.5 Проверить отсутствие следов коррозии и нагрева в Mocтtlx подкjIючения проводных
линий; отсутствие нарушений эIФанировки линий,связи; отсугствие обугливания изоJIяции на
внешних токоведущих частях СИС; отсугЕтвие неудовлетворительного IФепления реБемов;
целостность заземления элеIсгронных блоков СИС.

7.|.6 Результаты осмотра счштать положительными, если выполняются
вышеперечисленные требования. В противном случае поверка не проводится до устранениrl
выявленных недостатков.

7.2 Опробование
7.2.1 Подготовить СИС к работе в соответствии с РЭ.
7.2.2Включить СИС, подав напряжение питания на все ее компоненты.
7.2.3 Заrryстить программное обеспечение (ПО) ANSAT_IRK.vi двойным щеJгlком левой

кнопки мыши.
Нажав на кJIавиатуре кJIавишу ENTER загрузить данные из указанного файла.
7.2.6 Результаты опробования считать положительными, если ПО ANSAT_IRK.vi

запустилось успешно, и на мониторе СИС не было выдано сообщений об ошибке.

7.3 Определение метрологическID( характеристик ИК давления
Определение приведенной к верхнему пределу измерений (ВП) погрешности ИК

избыточного давления осуществJIяется поэлементно.
7.3.1 определение абсолютной погрешности первичной части Ик (датчиков давления,

ре}ряжения и рil}ности давлений ADZ).
7.3.1.1 Провести поверку входящих в состав ИК давления датчиков давления, разряжения

и рtвности давлений ADZ, рег. Nэ 49870-12 (далее - датчики) по докумекгу к.Щатчики давления,
рm}ряжения и ра:}ности давлений ADZ. Методика поверкиD МtКЛ.0029.МП (проверить нtллиtlие

свидетельств о поверке).
1.З.|.2 За погрешность прошедших поверку датчиков считать пределы допускаемой

основной приведенной к ВП погрешности, * 1,0 0/о, (в соответствии с описанием типа на данное
СИла маркировкой на корпусе датчика), что соответствует абсолютной погрешности * 0,1 бар
дJIя датчиков с верхним пределом измерений l МПа п *, 2,5 бар для датчиков с верхним
пределом измерений 25 МПа.

Указанные значения пределов допускаемой абсолютной погрешности приведены в
столбце б таблицы Б.1 приложения Б МП (далее - таблица Б.1).

7.3.2 Определение абсолютной погрешности вторичной части ИК (части ИК без датчика).
7.З.2.| fuя определениrI погрешности вторичной части ИК избыгочного давления,

укванного в строке l таблицы Б.l, подключить калибратор процессов, документирующий Fluke
753 (далее - калибратор) в соответствии с данными, укд}анными дJIя проверяемого ИК в
столбцах 5 u б таблицы A.l приложения А МП (далее - таблица A.l), предварительно
отсоединив от эюго р:Lзъема датчик давления.

7.З,2.2 Вшlючить компьютер с предустановленным прогрtlммным обеспечением (ПО):
MS Office, ANSAT_IRK.vi. Запустить ПО ANSAT_IRK.vi. Перейти в окно кИзмерения>. Нажать
кнопку <<Начать сбор>.

7.З.2.З Последовательно устанавливая на выходе калибраmра значения напряжения
постоянного тока, соответствующие проверяемому ИК, согласно данным, указанным в столбце
] 1пýлцrlьl Б.1, регистировать в соответствующих стоках столбца 4 указанной таблицы
результаты измерений проверяемого ИК, оюбражаемые на мониторе АРМ оператора СИС.
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7.З.2.4 Повторlтгь операции по п.п. 7.З.2.1 + 7.З.2.З МП для остаJIьных ИК избыmчного
давления.

7 .З.2.5 По формуле l (п. 8 lvtrI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 5

таблицы Б.1 значения абсолютной погрешности вторичной части ИК в проверяемых точкаJ(.
7.З.2.6 По формуле 2 (п. 8 I!trI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 7

рýлцrlьr Б.1 значения абсо.rпотной погрешности кшкдого ИК (включаrI датчик и вторичную
часть ИК) в проверяемых точках.

7.3.3 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.
7.3.3.1 По формуле 3 (п. 8 I!trI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 8

таблицы Б.1 значения приведенной к ВП погрешности кФкдого ИК (включая датчик и
вторичную часть ИК) в проверяемых точкtлх.

7.З.З.2 Щля каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности
измерений (столбец 8 таблицы Б.l) сравнить с соответствующим значением, указанным в
столбце 9 таблицы Б.l.

В слуrае, если дJIя кЕDкдого ИК все значения погрешности из столбца 8 таблицы Б.1 не
превышают соответствующего значения, указанного в столбце 9 указанной таблицы, ю дJIя
этого ИК в столбец 10 вписать вывод: <<Соответствует>>. В противном случае кНе
соответствует).

7.3.4 Результаты поверки считать положительными, если дJи кшкдого ИК в столбце 10

рýлgr{н Б. l внесено закJIючение <<Соответствует>.

7.4 Определение метрологических харакгеристик ИК температуры (с датчикаI\rи
температуры П-l25 и приемникап.rи термометра сопротивления П-1)

Определение приведенной к ВП погрешности ИК температуры осуществJIяется
поэлементно.

7.4.1 Определение абсолютной погрешности первиlIной части ИК (датчика температуры
П-125 и приемника термометра сопротивления П-1).

7.4.|.I Измерrгь сопротивление входящих в состав ИК датчиков температуры П-125
(да.гlее - датчики) в соответствии с требованиями п.п. 10.3.2 и l0.4 ГОСТ 8.461-2009 (проверить
наличие аттестатов калибровки).

7.4.1.2 Если результат измерений (калибровки) при 0 ОС составляет 50 Ом + 0,0585 Ом, а
при 100 ОС - 69,2550 Ом + 0,154 Ом, датчик температуры считается соответствующим кJIассу

допуска В ГОСТ 6651-2009.
В противном слrIае, датчик температуры к применению не допускается.
7.4.|.З За пределы допускаемой абсолютной погрешности допущенных к применению

датчиков температуры П-l25, с r{етом ВП ИК температуры 90 ОС и последовательного
соединения двух датчиков указанных типов в первичном измерительном преобразователе ИК,
считать + 1,5 

оС, (в соответствии с документом <,Щатчик температуры П-l25. Этикетка.
ясил.4052l1.00l эт>).

Указанные значения пределов допускаемой абсолютной погрешности цриведены в
столбце 61зýлцllы Б.2 приложения Б МП (дшее - таблица Б.2) для ИК, в которьж использованы
датчики указанного типа.

7.4.|.4 Измерить сопротивление входящих в состав ИК приемников термометра
сопротивления П-l (далее - датчики) в соответствии с требованиями п.п. 10.3.2 и l0.4 ГОСТ
8.46 l -2009 (проверить нали.Iие аттестатов калибровки).

7.4.|.5 Если результат измерений (калибровки) при 0 ОС составляет 90,1 Ом + 0,15 Ом, а
при 100 ОС - 129,8 Ом * 0,44 Ом, за пределы допускаемой абсолютной погрешности датчиков
температуры П-l, в диапазоне температур от 0 ОС до l00 ОС считать * 1,0 ОС (в соответствии с
докуменюм <,Щатчик температуры П- 1 25. Этикетка. ЯСИЛ.4052 l 1 .00 1 ЭТ)).
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В противном сл)лае, датчик температуры к применению не догryскается.
Указанные значения пределов допускаемой абсолютной погрешности цриведены в

столбце б таблицы Б.2 приложения Б МП (далее - таблица Б.2) д* ИК, в которьж использованы
датчики укванного типа.

7.4.2 Оrryеделение абсолютной погрешности вторичной части ИК (части ИК без датчика).
7.4.2.| Включить компьютер с предустановленным ПО: MS Office, ANSAT_IRK.vi.

Запустить ПО ANSAT_IRK.vi. Перейrги в окно <Измерения>. Нажать кнопку кНачать сбор>.
7.4.2.2 fuя определения погрешности вторичной части ИК температуры, указанного в

строке 1 таблицы Б.2, подключIпь калибратор в соответствии с данными, укtlзанными дJuI
проверяемого ИК в сmлбцах 5 и б таблицы А.1, предварительно 0тсоединив от этого ршъема
датчик темпоратуры.

7.4.2.З Последовательно устанавливая на выходе калибратора значения сопротивления,
соответствующие проверяемому ИК, согласно столбцу 2 таблицы Б.2, регистрировать в
соответствующих строках столбца 4 указанной таблицы результаты измерений проверяемого
ИК, оmбражаемые на мониюре АРМ оператора СИС.

7.4.2.4 Повmрrгь операции по п.п. 7.4.2.2 + 7.4.2.З МП шя ост€лJIьных ИК температуры.
7.4.2.5 По формуле 1 (п. 8 t!trI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 5

1дýлцl{к Б.2 значения абсолютной погрешности вторичной части ИК в проверяомых точкаJ(.
7.4.2.6 По формуле 2 (п. 8 I\trI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 7

таблицы Б.2 значения абсоrпотной погрешности кaDкдого ИК (включм датчик и вторичную
часть ИК) в проверяемьгх точках.

7.4.3 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.
7.4.З.I По формуле 3 (п. 8 I!trI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 8

таблиr1ьr Б.2 значения приведенной к ВП погрешности кФкдого ИК (включая датчик и
вторичную часть ИК) в проверяемых точкtlх.

7.4.З.2 Щля каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности
измерений (сmлбец 8 таблицы Б.2) сравнить с соответствующим значением, указанных в
столбце 9 таблицы Б.2.

7.4.З.З В слуrае, если дJIя ИК все значения погрешности из столбца 8 таблицы Б.2 не
превышают соответствующего значения, укtванного в сюлбце 9 указанной таблицы, ш дJIя
этого ИК в столбец l0 вписать вывод: <Соотвсгствует>. В противном сJtrrае <Не
соответствует).

7.4.4 Результаты поверки считать положительными, если дJIя кDкдого ИК в столбце l0
таблицы Б.2 внесено закJIючение <СоотвЕтствует).

7.5 Определение метрологических характеристик
температуры КТХА)

Определение приведенной к ВП погрешности
поэлементно.

7.5.1 Определение абсолютной погрешности первиtIной части ИК (датчика температуры
ктхА).

7.5.1.1 Провести поверку входящих в состав ИК датчиков температуры КТХА, рег. М
571'77-14 (далее - датчик) по методике поверки, указанной в описании типа на датчик (проверить
наличие свидет€льств о поверке).

7.5.|.2 За погрешность прошецIrrих поверку датчиков считать пределы допускаемых
откJIонений ТЭДС от НСХ +2,2ОС.

Указанные значения пределов допускаемых откJIонений ТЭЩС от НСХ приведены в
столбце б таблицы Б.3 приложения Б МП (далее -таблица Б.3).

7.5.2 Определение абсолютной погрешности вторичной части ИК (части ИК без датчика).

ИК температуры (с датчикtlп,lи

ИК температуры осуществJIяется
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7.5.2.1 Включить компьютер с предустановленным ПО: MS Office, ANSAT_IRK.vi.
Запустить ПО ANSAT_IRK.vi. Перей,ги в окно <Измерения>. Нажать кнопку <Начать сбор>.

7.5.2.2 fuя определения погрешности вторичной части ИК температ)aры, указанного в
строке 1 таблицы Б.3, подключrть калибратор в соответствии с данными, ук{ванными дJи
проверяемого ИК в столбцах 5 и б таблицы A.l, предварительно отсоединив датчик
температуры КТХА от терминального блока ТВ-435З.

7.5.2.З Последовательно устанавливtlя на выходе калибратора значения температуры
имитируемой термопары, соответствующие проверяемому ИК, согласно таблице Б.3,

регистрировать в соответствующих строках столбца 4 указанной таблицы результаты измерений
проверяемого ИК, отображаемые на мониторе АРМ операюра СИС.

7.5.2.4 Повюрить операции по п.п. 7.5.2.2 + 7 .5.2.З МП шя остtulьных ИК температуры.
7.5.2.5 По формуле 1 (п. 8 rvШ) вычисллrгь и занести в соответствующие строки столбца 5

таблицы Б.3 значения абсолютной погрешности вторичной части ИК в проверяемых точка(.
7.5.2.6 По формуле 2 (п. 8 I\ШI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 7

таблицы Б.3 значения абсоrпотной погрешности кtDкдого ИК (включtu датчик и вторичную
часть ИК) в проверяемьIх точках.

7.5.3 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.
7.5.3.1 По формуле 3 (п. 8IИГI) вычислить и занести в соответствующие строки столбца 8

таблицы Б.3 значения приведенной к ВП погрешности кtDкдого ИК (включаrI датчик и
вторичную часть ИК) в проверяемых точк.lх.

7.5.З.2 [ля каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности
измерений (столбец 8 таблицы Б.3) сравнить с соответствующим значением, указанных в

столбце 9 таблицы Б.3.
В слуrае, если дJIя ИК все значения погрешности из столбца 8 таблицы Б.3 не

превыш:lют соответствующего значения, указанного в сюлбце 9 указанной таблицы, то дJlя
этого ИК в столбец l0 вписать вывод: <Соответствует>. В противном слу{ае <Не

соответствует).
7.5.4 Результаты поверки считать положительными, если для кilкдого ИК в столбце l0

таблицы Б.3 внесено закJIючение <<Соотвgтствует).

7.6 Определение метологических характеристик ИК виброускорения
Определение приведенной к ВП погрешности ИК виброускорения осуществjulется

поэлементно.
7.6.| Определение абсолютной погрешности первичной части ИК (акселерометра

емкостного ВС202).
7.б.1.1 Провести поверку входящих в состав ИК акселерометров емкостных ВС202, рег.

М 496|9-|2 (далее датчики) в соответствии с доку}rентом (ГОСТ Р 8.669-2009
Госуларственная система обеспечения единства измерений. Виброметры с
пьезоэлекгрическими, индукционными и вихретоковыми вибропреобразователями. Методика
поверки)) (проверить нали.Iие свидетельств о поверке).

7.6.1.2 За погрешность прошедших поверку датчиков считать пределы допускаемой
относительной погрешности + |0 О/о, (в соответствии с описанием типа на данное СИ), .lTo для
ИК с пределом измерений 10 g соответствует абсолютной погрешности + l g, u для ИК с
пределом измерений 5 g соответствует абсолютной погрешносги + 0,5 g.

Указанные значения абсолютной погрешности приведены в gголбце б таблицы Б.4
приложениJI Б данной МП (далее - таблица Б.4).

7.6.2 Определение абсолютной погрешности вторичной части ИК (части ИК без датчика).
7.6.2.1 Включить компьютер с предустановленным ПО: MS Office, ANSAT_IRK.vi.

Запустить ПО ANSAT_IRK.vi. Перей,ги в окно <Измерения>. Нажать кнопку <<Начать сбор>.
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7.6.2.2 Щ.гlя определения погрешности вторичной части ИК виброускорения, подкJIючить
калибратор в соответствии с данными, ука}анными дJlя проверяемого ИК в столбцаr 5 п 6
таблицы А.1 данной МП.

7.6.2.З Включить калибратор в режиме воспроизведенпя частоты. Установить выходной
сигнал синусоидальной формы частотой 100 Гц (при проверке ИК виброускорения МСХ
главного редукгора, 4 шт.) или частотой 35 Гц (при проверке ИК виброускорения фланца
хвостового редукгора, 2 шт.).

7.6.2.4 С yreToM паспортных данных и данных поверки датчика, используемого в

проверяемом ИК, последовательно устанавливать на выходе калибратора (и фиксировать в
столбце 2 таблицы Б.4) значения амплитуды сигн:lла9 соответствующие значенпям
виброускорения, указанным в столбце 3 таблицы Б.4. Одновременно регистировать в
соответствующих строках сmлбца 4 указанной таблицы результаты измерений проверяемого
ИК, оюбражаемые на мониюре АРМ оператора СИС.

7.6.2.5 Повюрить операции по п.п. 7.6.2.2 + 7.6.2.4 МП для остальных ИК
виброускорения.

7.6.2.6 По формуле l (п. 8 I!trI) вычислrгь и занести в соответствующие строки столбца 5

таблицы Б.4 значения абсолютной погрешности вторичной части ИК в проверяемых точка(.
7.б.3 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.
7.6.З.| По формуле 2 (п. 8I!trI) вычислигь и занести в соответствующие строки столбца 7

таблицы Б.4 значения абсоrпотной погрешности какдого ИК (включая датчик и вторичную
часть ИК) в проверяемых точкil(.

7.6.З.2 По формуле 3 (п. 8 Г!trI) вычислить и занести в соответствующие строки сmлбца 8

таблицы Б.4 значения приведенной к ВП погрешности какдого ИК в проверяемых точк€lх.
7.6.З.З Для каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности

измерений (столбец 8 таблицы Б.4) сравнить с соответствующим значением, указанным в
столбце 9 таблицы Б.4.

В слуlае, если для ИК все значения погрешности из столбца 8 таблицы Б.4 не
превышают соответствующего значения, укtr}анного в сmлбце 9 указанной таблицы, то дJIя
этого ИК в столбец l0 вписать вывод: кСоответствует). В противном слr{ае кНе
соответствует).

7.6.4 Результаты поверки считать положительными, если для кФкдого ИК в сюлбце l0
таблицы Б.4 внесено закJIючение <<Соответствует>.

7.7 Определение метрологическID( характеристик ИК кругящего момента силы
Определение приведенной к ВП погрешности ИК цругящек) момента силы

осуществJIяется комплекгно.
7.7.1 Подготовить стенд к проведению поверки ИК Iсpутящего момента силы.
7.7.|.| Проверить наличие действующего свидетельства о поверке на используемый при

определении метрологшIеских характеристик ИК кругящего момонга силы датчик кругящею
момента ТВ2.

7.7.1.2 Щемонтировать на стенде левый соединительный вал СВ-23.
7.7.1.З Смокгировать приспособление дJIя приложения кругящего момента силы

относительно проверяемого ИК в соответствии с рисунком B.l приложения В к МП (далее -
рисунок В.1).

7.7.1.4 Вместо соответствующего соединштельного вала, к фланцу мультипликатора
смонтировать переходной фланец (078AT-00-0l) поз. 3 рисунка B.l.

7.7.1.5 На переходной фланеч (поз.3 рисунка B.l) смонгировать датчик цругящего
момента (TB2-2kNm) поз. l рисунка B.l.
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7.7.1.6 С помощью фланцевого соединения (поз. 4 рисунка В.1) смонтировать рычаг
приложения силы (поз. 5 рисунка B.l) вместе с закреплённым удлинителем рычага (поз. 6

рисунка B.l).
7.7.1.7 Зафиксировать вал от вращения с помощью монтФкного приспособления - рычага

(078АТ-01-00) поз. 2 рисунка В.1.
'1.7.1.8 К датчику кругящего моменты силы ТВ2 подкJIючить индикатор MVD 2555.
7.7.2 Определение приведенной к ВП погрешности ИК цругящего момента силы.
7.7.2.| Включить компьютер с предустановленным ПО: MS Office, ANSAT_IRK.vi.

Запустl,tть ПО ANSAT_IRK.vi. Перей,ги в окно кИзмерения>. Нажать кнопку <Начать сбор>.
7.7.2.2 По индикатору датчика крутящего момента ТВ2 убедиться, что значение

цругящего момента силы равно 0 Н.м.
7.7.2.З С помощью тендера с использованием плеча приложения сиJIы, последовательно

устанавливать значения кругящего момента силы для проверяемого ИК, из столбца 1 таблицы Б.5
приложения Б МП (далее - таблица Б.5), контролируя устанавлимемые значения по индикатору
датчика кругящего момента силы ТВ2. Регистрировать в соответствующих строках сголбца 2
таблицы Б.5 результаты измерений проверяемого ИК, отображаемые на мониторе АРМ
оператора СИС в поле <СВ-23 Левый (ИК I9угящего момента ГNm])>.

7 .7.2.4 Поrгорить операции по п.п. 7.7.2.2 + 7.7.2.3 МП ди заполнения сюлбцов З п 4
таблиlIы Б.5 для проверяемого ИК.

7.7.2.5 По формулам (4) + (l0) п. 8 МП последовательно произвести расчеты и заполнить
столбцы 5 + l0 таблицы Б.5 дя проверяемого ИК.

7.7.2.6 Вернугь конфигурацию стенда в исходное состояние.
7.7.2.7 Повmрlrгь п.п.7.7.1.2 + '1.7.2.6 МП для ИК на правом соединительном вале СВ-23

(результаты измерений считывать в поле кСВ-23 Правый (ИК кругящего момекга [Nm])> на
монrrгоре АРМ оператора СИС; результаты измерений и расчетов заносить в таблицу Б.5 для
ИК на правом соединительном вале СВ-23.

7.7.2.8 Провести проверку ИК кругящого момента силы на вале рулевого винта, при этом
демонтировать на стенде хвостовой редукгор ХР-23.

'1.7.2.9 Смоrrгировать приспособление дJи приложения крутящего момента силы
относительно испытуемого ИК в соответствии с рисунком В.2 приложения В к МП (далее -
рисунок В.2).

7.7.2.|0 Повmрить п.п. 7.7.1.8 + 7.7.2.6 МП для ИК на вале рулевого винта. Результаты
измерений считывать в поло кРулевой вал (ИК кругящего момента ГNm])> на мониторе АРМ
операюра СИС; результаты измерений и расчетов заносить в таблицу Б.5 для ИК на вале

рулевого винта.
7.7.3 Результаты проверки ИК кругящего момента силы считать положительными, если

полrrенные значения приведенной к ВП погрешности измерений (значения в столбцах 10
16ýлцrlьr Б.5), не превышают + 0,5 %.

7.8 Определение метрологических характеристик ИК частоты вращения
Определение приведенной к ВП погрешности ИК часюты вращения осущоствJиется

комплекгно.
7.8.1 Подгоювить стенд к цроведению поверки ИК частоты вращениrl.
7.8.1.1 Проверллть наличие действующего свидетельства о поверке на использу9мую при

определении метрологиtIеских характеристик ИК частоты вращения систему измерrгельную
частоты вращения турбины А5SЛlб (дшее - тахометр).

7.8.|.2 На левый соединительный вал СВ-2З главного редукгора (далее - СВ ГР), правый
СВ ГР и вtlл рулевого винта накJIеить светоотрФкающие маркеры.
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7.8.1.3 В соответствии с Руководством по эксплуатации (060АТ-00-00-001 РЭ)
подготовить стенд к работе.

7.8.2 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.
7.8.2.| Последовательно устанавливaLя на стенде значения частоты вращения левого СВ

ГР из сmлбца 2 таблицы Б.6 приложения Б МП (далее - таблица Б.б), регистрировать в
соответствующих строка( столбца 3 указанной таблицы показания TtlxoмeTpa, а в
соответствующих строках столбца 4 этой же таблицы результаты измерений проверяемого ИК,
отображаемые на мониторе АРМ оператора СИС.

7.8.2.2 Повторить операции по п. 7.8.2.1 МП для остальных ИК частоты вращения.
7.8.2.З По формуле l 1 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца

5 таблицы Б.6 значения абсолютной погрешности ИК в проверяемых точках.
7.8.2.4 По формуле 12 (п.8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца

6 таблицы Б.6 значения приведенной к ВП погрешности ИК в проверяемых точках.
7.8.2.5 ,Щля каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности

измерений (столбец б таблицы Б.6) сравнить с соответствующим значением, указанным в
столбце 7 таблицы Б.6.

В слуrае, если дJrя кruкдого ИК все значения погрешности из столбца б таблицы Б.6 не
превыш:lют соответствующего значения, указанного в сюлбце 7 указанной таблицы, то дJutr

этого ИК в столбец 8 вписать вывод: <Соответствует>. В противном сJryчае <Не

соответствует).
7.8.3 Результаты поверки считать положительными, если дjIя кDкдого ИК в столбце 8

таблицы Б.6 внесено закJIючение кС оответствует>.

7.9 Определение метологических характеристик ИК силы
Определение приведенной к ВП погрешности ИК силы осуществJlяется поэлементно.
7.9.1 Определение относительной погрешности первичной части ИК (датчика

силоизмерительного тензорезисторного серии U модели U 1 0М).
7.9.|.| Провести калибровку входящих в составе ИК датчиков силоизмерительных

тензорезисторных серии U модели UIOM (далее - датчики) в соотвgтствии с ГОСТ Р 5522З-2012
к.Щинамомgгры. Общие технические требования), с определением относительной погрешности,
связанной с воспроизводимостью (Ь), повторяемостью (Ь'), интерполяцией СЁ), дрейфом нуJIя
(/о) и гистерезисом (v) (проверить нЕtличие аттестатов калибровки).

'1.9.|.2 Рассчитать значение относительной погрешности датчика в каждой из
проверяемых точек как cyNrмy перечисленных выше составляющшх погрешности.

7.9.1.3 В качестве относительной погрешности датчика по результатам калибровки
принять максимальную, из вычисленных по п.7.9.|.2 МП сумм, рассчитанных дIя этого
датчика.

Значение относительной погрешности датчика силы занести в столбец 7 таблицы Б.7
приложения Б МП (далее - таблица Б.7), в графу, соответствующую ИК силы, в котором
используется данный д:Iтчик силы.

7.9.|.4 Повторить операции по п.п. 7.9.1,2 + 7.9.1.3 МП для остальных датчиков силы,
используемых в ИК силы СИС.

7.9.2 Провести поверку входящих в составе ИК силы усилителей измерительных
RМ4220, рег. Nч 41759-09 (далее - усилители) в соответствии с докум9нюм МП-1521447-2009
<<Усилители измерительные RM4220. Методика поверки) (проверить наличие свидетельств о
поверке).

За погрешность прошедших поверку усилителей (в соответствии с описанием типа на
них) счtтгать относительную погрешность 0,1 О/о (столбец б таблицы Б.7).
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7.9.3 Определение относительной погрешности вmричной части ИК (части ИК без

датчика и усилитеJи измерительного).
7.9.3.| Включlтгь компьютер с предустановленным ПО: MS Offrce, ANSAT_IRK.vi.

Запустrгь ПО ANSAT_IRK.vi. Перей,ги в окно кИзмерения>. Нажать кнопку <<Начать сбор>.
7.9.З.2 В окне кНастройки) на вкJIадке кНастройка канала> выбрать проверяемый ИК

силы.
7.9.З.З На вкладке кКокгроль доступа)) в окне <Имя пользокlтеля), ввести имя, в окне

кПароль> - ввести пароль. Нажать кнопку кОК>.
7.9.З.4 В окне кНастройки) на вкJIадке кНастройка датчика) из окошка кКоэффициеrп

А> и окошка кКоэффициент Б> переписать данные в таблицу Г.l приложения Г МП (далее -
таблица Г.l) в строку, соответствующую проверяемому ИК.

7.9.З.5 На вкладке <Настройка датчика> в окошко кКоэффициент А>> записать значение
из вюрого столбца таблицы 3. В окошко кКоэффициент Б>> записать нулевое значение.

Нажать кнопку кПрименить) снизу открытого окна.
Таблица 3

7.9.З.6 Перейти в окно кИзмерения>.
7.9.З.7 fuя определения погрешности вторичной части ИК силы, подкпючить калибратор

в соответýтвии с данными, указанными дJlя проверяемого ИК в столбцах 5 и б таблицы А.1.
7.9.3.8 Последовательно устанавлив:Iя на выходе калибратора значения постоянного

напряжения, соответствующие проверяемому ИК, согласно столбцу 2 таблицы Б.'l,

регистрировать в соответствующих cтpoкtlx столбца 4 указанноft аaýлцrlьr результаты измерений
проверяемого ИК, отображаемые на мониторе АРМ операюра СИС.

7 .9.З.9 Перей"ги в окно кНастройки>.
7.9.3.10 В окне кНастройки)) на вкJIадке кНастройка канала) выбрать в окошке ИК силы,

дJUI которого проводились измерениJI.
7.9.3.1l На вкладке <Настройка датчика) в окошко <Коэффициеrrг А>> и в окошко

кКоэффициент Б>> из таблицы Г.l переписать парам€тры, сохраненные перед начilIом поверки
дJuI этого ИК силы (п. 7.6.2.4 МП).

7.9.З.12 Нажать кнопку <<Применить)) снизу отIсpытOго окна.
7.9.З.lЗ Повторить операции по п.п. 7.9.3.2 + 7.9.3.12 МП для остаJIьных ИК силы силы

из таблицы Б.7.
7.9.З.|4 По формуле l3 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки

столбца 5 таблицы Б.7 значения относl,t'rельной погрешности вторичной части ИК в
проверяемых точках.

7.9.4 Определение приведенной к ВП погрешности ИК.

обозначение Ик Коэффициент А
l 2

ИК осевой силы на ВНВ ГР леваrI 2,0
ИК осевой силы на ВнВ ГР пDавая 2.0
ик осевой силы на Внв Гр передняя 2.0
ИК осевой силы на ВнВ ГР задЕяJl 2,0
ИК поодольной (по оси веDтолЕта) силы на ВНВ ГР 1.25

ИК поперечной (перпенJIикyJlярной оси верюлета) силы на ВнВ ГР |.25

ИК осевой силы на ВРВ хР левЕuI 0,5

ИК осевой силы на ВРВ ХР пDавая 0,5

ИК пполольной (по оси веDтолета) силы на ВРВ ХР 0.125
ИК попеоечной (пеопенJшкvJIяDной оси вертолета) силы на ВРВ )Р 0.125
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7 .9.4.1По формуле 14 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца
8 таблицы Б.7 значенпя относительной погрешности кФкдого ИК в проверяемых точк:lх.

7.9.4.2 По формуле 15 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца
9 таблицы Б.7 значения абсолютной погрешности кФкдого ИК в проверяемых ючках.

7.9.4.3 По формуле 16 (п.8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца
10 таблицы Б.7 значения приведенной к ВП погрешности кalкдого ИК в проверяемых точкж.

7.9.4.4 Щля кажлого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности
измерений (столбец 10 таблицы Б.7) сравнить с соответствующим значением, указанных в

столбце 11 таблицыБ.9.
В случае, если дJlя ИК все значеншя погрешности из столбца 10 таблицы Б.7 не

превышают соответствующего значения, ук€ванного в сюлбце 11 указанной таблицы, то дJIя

этого ИК в столбец 12 вписать вывод: <<Соответствует>. В противном слуIае кНе
соответствует).

7.9.5 Результаты поверки считать положительными, если дJIя к€Dкдого ИК в столбце 12

таблицы Б.7 внесено закJIючение кСоответствует>.

7.10 Опрелеление метрологических характ€ристик ИК расхода масла
Определение приведенной к ВП погрешности ИК расхода масла осуществляется

поэлементно.
7.10.1 Определение абсолютной погрешности первичной части ИК (преобразователь

расхода турбинный ТПР 8-1-1).
7.10.1.1 Провести поверку входящих в состав ИК расхода преобразователей расхода

турбинных ТIIР 8-1-1, р€г. }lb 8326-04 (дапее - датчики) в соответствии с документом
JГФИ.40722|.0З4 МИ кГСИ. Преобразователи расхода турбинные ТПР) (проверlтгь н:лли.Iие

свидетельств о поверке).
7.|0.1.2 За погрешность прошедших поверку датчиков (с yleToM диапазона измерений

ИК) считать + 0,15 .тtlмин.

Указанные значенпя абсолютной погрешности приведены в столбце б таблицы Б.8
приложения Б МП (далее -таблица Б.8).

7.|0.2 Определение абсолютной погрешности вюричной части ИК.
7.10.2.1 Включкгь компьютер с предустановленным ПО: MS Offrce, ANSAT_IRK.vi.

Запустlтгь ПО ANSAT_IRK.vi. Перейги в окно <Измерения>. Нажать кнопку <<Начать сбор>.
'1.10.2.2 Щля определенllя погрешности вюричной части ИК расхода масла, подкJIючить

калибратор в соответствии с данными, указанными Nя проверяемого ИК в столбцас 5 и б
таблицы А.1 МП. Подключить калибратор в соответствии с данными, укar:}анными дJlя
проверяемого ИК в сmлбцах 5 и б таблицы А.1.

7.|0.2.З Последовательно устанавливая на выходе калибратора значения переменного
напрях(ения, с частотой соотвЕтствующей проверяемому ИК, согласно столбцу 2 таблицы Б.8,

регисцировать в соответствующих строках столбца 4 указанной таблиIIьI результаты измерений
проверяемого ИК, отображаемые на монlтгоре АРМ оператора СИС.

7.10.2.4 Повторить операции по п.п. 7.|0.2.2 + 7.10.2.З МП для остальных ИК расхода
масла.

7.10.2.5 По формуле 1 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца
5 таблицы Б.8 значения абсолютной погрешности вторичной части ИК.

7.10.3 Определение приведенной к ВП погрешности вторичной части ИК.
7.10.3.1 По формуле 2 (п. 8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца

7 таблицы Б.8 значения абсолютной погрешности каждого ИК.
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7.10.З.2 По формуле 3 (п.8 МП) вычислить и занести в соответствующие строки столбца
8 таблицы Б.8 значения приведенной к ВП погрешности каждого ИК.

7.10.3.3 ,Щля каждого ИК все рассчитанные значения приведенной к ВП погрешности
измерений (столбец 8 таблицы Б.8) сравнить с соответствующим значением, указанных в
столбце 9 таблицы Б.8.

В слуrае, если для ИК все значения погрешности из столбца 8 таблицы Б.8 не
превышают соответствующего значения, указанного в столбце 9 указанной таблицы, то для
этого ИК в столбец 10 вписать вывод: <CooTBeTcTByeTD. В противном слуrае <Не
соответствует)).

7.1,0.4 Результаты поверки считать положительными, если дIя каждого ИК в столбце 10

таблицы Б.8 внесоно закJIючение кСоответствует).

8 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ
Значение абсолютной погрешности вторичной части ИК в проверяемых точках

рассчитывают по формуле (1):

Д""=&-Хr,

где & -результат измерений ИК;
Х, - этапонное значение.
Значение абсо.гпотной погрешности ИК в проверяемьIх ючках рассчитывtlют по формуле

(2):

An*= До * lД""l ,

где До - абсолютная погрешность датчика.
Значение приведенной к ВП погрешности ИК в проверяемых точках рассчитывают по

формуле (3):

бпр =ff.roo, (3)

где &п - верхний предел диапа:!она измерений ИК.

По результатаN{ измерений ИК момента силы, рассчитывают средние арифметические
значения показаний ИК, для прямого Хд и обратного Яi хода отдельно, по формулам:

п1гX*=;LX*i; (4)

[=1

п1г,
xk _;LXk, , (5)

[=1
где Х16; - показания ИК момента силы, полrIенные при прямом ходе (при нарастании

момента силы);
Хh - пок.вания ИК момента силы, полуrенные при обратном ходе (при убывании

момента силы).

(1)

(2)
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Абсолютное значение оценки систематической
момента силы рассчитымют по формуле (б):

составJIяющей погрешности для ИК

X*+Xk
Аск= _мк

где М1 - показания датчика кругящего момента ТВ2.
Абсолютное значение вариации показаний для ИК

формуле (7):

hу=|Хц-Х;.l

Абсолютное значение среднеквадратического
погрешности с yIeToM вариации показаний, дJlя

формуле (8):

(6)

момента силы рассчитывают по

(7)

откJIонения слуlайной составляющей
ИК момента силы рассчитывают по

s0- (8)h?д-'|2

Границы суlчлмарной абсолютной погрешности
силы рассчитывают по формуле (9):

G
ак= zJs8 + Т

бiр = ff. ,оо ,

в проверяемых ючкaлх дя ИК момента

(l2)

(9)

Приведенную к верхнему пределу измерений погрешность (в процентах) для IД( момента
силы рассчитывают по формуле (10):

бпр =
max(A1).100

(l0)

где Мд - верхний предел измерений ИК момента силы.
Значение абсолютной погрешности (проверяемых комплектно) ИК в проверяемых точках

рассчитывают по формуле (l l):

А{r*= &* - Х, , (l1)

где &к - результат измерений ИК (проверяемого комплекгно) в проверяемых точках.
Значение приведенной к ВП погрешности (проверяемого комплекгно) IД( в проверяемых

точк.лх рассчитывают по формуле (l2):

мЕ

Значения относительной погрешности вторичной части ИК силы в проверяемых точках

рассчитывают по формуле (l3):

!r(X*i _ Х *), + x;lr(x;(, - Xk),
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6"" = Т. 100 . (1з)

Значения относительной погрешности ИК силы в проверяемых точках рассчитывают по

формуле (14):

бп* = 16""l + бу + бд ,

где 6, - значение относительной погрешности усилитеJlя измерительного RM4220;
бо - значение относlтгельной погрешности датчика силы.

Значение абсолютной погрешности ИК силы в проверяемых точках рассчитывают по

формуле (l5):

д;i_= Ч# . (l5)

Значение приведенной к ВП погрешности ИК силы в проверяемых точках рассчитывают
по формуле (16):

(14)

(16)6;Ь = ff.roo .

9 ОФОРN{.IIЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
9.1 На основании положительных результатов по пункгам раздела 7 выписывают

свидетельство о поверке стенда в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетельству

указывают перечень ИК.
9.2Приотрицательных результатФ( поверки стенд признается негодным к дальнейшей

эксплуатации и на него выдают извещение о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с

ука}анием приtIин.
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1ffi;ж:i
Таблица подключенпя датчиков к модулям NI PXI

Таблица А.1

Ns
п/п

наименование Ик
обозначение Ик

на устройстве
отображения

сис
.Щатчик

Место
подкJIючения
калибратора

Кокгакты

l 2 J 4 5 6
l ИК давления масла в

гllдDосистеме ГР
Поддон ГР (ИК
давления tьаrl)

ADZ_SML_
20.0

Кабель Pl,
разъём датчика

|,2

2 ИК давления масла на
входе и выходе

радиатора
маслосистемы Гр

Радиаюр Вх.
(ИК давления
[Ьаr])

ADZ-SML-
20.0

Кабель Р2,

разъём датчика
|,2

J ИК давления масла на
входе и выходе

радиатора
маслосистемы Гр

Радиатор Вых.
(ИК давления
[Ьаr])

ADZ_SML_
20.0

Кабель Р3,

разъём датчика
|,2

4 ИК давления масла на
выходе гидронасосов

Гидронасос Лев.
(ИК давления
IЬаrl)

ADZ-SML-
250.0

Кабель Р4,

разъём датчика
|,2

5 ИК давления масла на
выходе гидронасосов

Гидронасос Пр.
(ИК давления
|-Ьаrl)

ADZ-SML_
250.0

Кабель Р5,

разъём датчика
|,2

6 ИК температуры масла
в поддоне ГР

Поддон ГР
(til(
Темпераryры ГР
[,с])

п_l25 NI PXIe4357 Ex_,AI_,
AI+,Ex+)
Канал 12)

7 ИК температуры масла
на входе радиаmра ГР

Радиатор Вх.
(ик
Темпераryры ГР
t"C])

п_1 NI PXIe-4357 Ex_,AI-,
AI+,Ex+)
Канал 10)

8 ИК температуры масла
на выходе радиатора
гр

Радиатор Вых.
(Lil(
Температуры ГР
t"C,l)

п-1 NI PXIе-4357 Ex-,AI_,
AI+,Ex+)
(Канал 1l)

9 ИК температуры в ХР хр
(ик
Темпераryры ГР
tос,l)

п_125 NI PXIе-4357 Ех_,А[_,
AI+,Ex+)
(Канал l3)

l0 ИК температуры
корпуса ГР

l (ик
Темпераryры
корпуса ГР ["С])

ктхА
02.20_070-
с-н-3.6-
20000

PXIe-4353 тс 0 (+), тс
0G)

1l ик темпеоатчDы 20,к ктхА PXIе4353 тс 1 (+), тс
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2 з 4 5 6
корпуса Гр Темпераryры

корпуса ГР ["С])

02.20_070_
к2-н-3.б-
20000

lG)

|2 ИК температуры
корпуса ГР

3 (ик
Темпераryры
корпуса ГР rС])

ктхА
02.20-070-
к2-н-3.6-
20000

PXIе-4353 тс 2 (+), тс
2G)

lз ИК температуры
корпуса ГР

4 (ик
Темпераryры
корпуса ГР ['С])

ктхА
02.20_070_
€-н-3.6-
20000

PXIe-4353 тс з (+), тс
зG)

|4 ИК температуры
корпусаХР l

l (Lil(
Темпераryры
корпуса ХР ["С])

ктхА
02.20-070-
к2-Н-3.б-
20000

PXIe4353 тс 4 (+), тс
4с)

l5 ИК температуры
корпуса ХР 2

2 (I,il(
Темпераryры
корпуса ХР rС])

ктж
02.20_070_
с_н-3.б-
20000

PXIe4353 тс 5 (+), тс
5с)

lб ИК температуры
корпусаХВ l

l (ик
Темпераryры
подшипников хв.
вала [оСl)

ктхА
02.20_070_
к2-н-3.б-
20000

PXIe4353 тс б (+), тс
бс)

l7 ИК температуры
корпуса ХВ 2

2 (ик
Темпераryры
подшипников хв.
вала [оСl)

ктхА
02.20-070-
с_н_3.б_
20000

PXIе4353 тс 7 (+), тс
7G)

18 ИК температуры
корпуса ХВ 3

3 (ик
Темпераryры
подшипников хв.
вала [оСl)

ктхА
02.20_070_
к2-н-3.6-
20000

PXIe-4353 тс 8 (+), тс
8G)

l9 ИК температуры
корпуса ХВ 4

4 (Iд(
Темпераryры
подшипников хв.
вала [оСl)

ктхА
02.20_070_
к2-н-3.6-
20000

PXIe4353 тс 9 (+), тс
9с)

20 ИК температуры
корпуса ХВ 5

5 (ик
Температуры
подшипников хв.
вала [оСl)

ктхА
02.20_070_
с_н_3.6-
20000

PXIe-4353 тс 10 (+),

тс 10 (_)

2| ИК виброускорениrl
левой МСХ
(горизонтальная
плоскость)

мсх Левый Х
(ИК Вибрации
te])

вс202 Колодка Х3 |,2

22 ИК виброускорения
левой Мсх
(вертикальная
плоскость)

мсх Левый У
(ИК Вибрации
te])

вс202 Колодка Х3 |,2
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1 2 з 4 5 6
2з ИК виброускорения

правой МСХ
(горизонтальная
плоскость)

МСХ Правый Х
(ИК Вибрации
tg])

вс202 Колодка Х3 |,2

24 ИК виброускорения
правой МСХ
(вертикальная
плоскость)

МСХ Правый У
(ИК Вибрации
tg])

вс202 Колодка Х3 |,2

25 ИК виброускорения
выходного фланца ХР
х

Вых. фланец Х.Р.
Х (Ш( Вибрации
Isl)

вс202 Колодка Х4 |,2

26 ИК виброускорения
выходного фланца ХР
Y

Вых. фланец Х.Р.
У (ИК Вибрачии
Isl)

вс202 Колодка Х4 |,2

27 ИК кругящего момента
силы на левом св Гр

СВ-23 Левый
(ИК кругящего
момента tNml)

Маппеr
Series MW

ик
проверяется
комплектно

28 ИК tсpугящего момента
силы на правом СВ ГР

СВ-2З Правый
(ИК крутящего
момента tNml)

Маппеr
Series MW

ик
проверяется
комплектно

29 ИК кругящего момента
силы на вале Рв Хр

Рулевой вал
(ИК кругящего
момента tNml)

Manner
Series MW

ик
проверяется
комплеl(тно

30 ИК частоты вращения
левого Св Гр

СВ-23 Левый
(ИК частоты
враIп,ения

IRPM])

Маппеr
Series MW

ик
проверяется
комплеlстно

зl ИК частоты вращения
правого СВ ГР

СВ-23 Правый
(ИК частоты
вращения
tRPMl)

Маппеr
Series MW

ик
проверяется
комплектно

з2 ИК частоты вращеная
вала РВ

Рулевой вал (ИК
часюты
вращениrI
|-RPMI)

Маппеr
Series MW

ик
проверяется
комплектно

зз ик осевой силы на
внв Гр леваrI

Левая (Осевые
нагрузки на вал
несушего винта)

нвм UIOM Кабель Sl Белый (+),

синий (-)

з4 ик осевой силы на
ВНВ ГР правм

Правая (Осевые
нагрузки на вал
несчшего винта)

нвм U1OM Кабель Sl Зелёный (+),

чёрный ()

35 ик осевой силы на
ВНВ ГР передняя

Передняя
(Осевые
нагрузки на вал
несущего винта)

нвм UIOM Кабель S1 Коричневый
(+), жеrrгый

с)

зб ик осевой силы на
ВНВ ГР задняя

Задняя (Осевые
нагDчзки на вал

нвм UIOM Кабель Sl Красный (+),

ооанжевый



2t

l 2 aJ 4 5 6
несчшего винта) (-)

37 ИК продольной (по оси
вертолета) силы на
внв гр

Продольная
(Радиальные
нагрузки на вал
несyшего винта)

нвм U1OM Кабель 52 Зелёный (+),

чёрный (-)

38 ИК поперечной
(перпендикулярной оси
вертолета) силы на
внв гр

Поперечная
@адиапьные
нагрузки на вал
несчшего винта)

нвм UIOM Кабель 52 Белый (+),

синий (-)

39 ик осевой силы на
ВРВ хР лев:м

Левая (Осевые
нагрузки на вал
Dулевого винта)

нвм UIOM Кабель S3 Зелёный (+),

чёрный (-)

40 ик осевой силы на
ВРВ ХР пракuI

Правая (Осевые
нагрузки на BaUI

Dулевого винта)

нвм UIOM Кабель S3 Белый (+),

синий (-)

4l ИК продольной (по оси
вертолета) силы на
врв хр

Продольная
@адиальные
нагрузки на вал
Dчлевого винта)

нвм UIOM Кабель 53 Красный (+),

оранжевый
с)

42 ИК поперечной
(перпендикулярной оси
вертолета) силы на
врв хр

Поперечная

@адиальные
нагрузки на вал
Dулевого винта)

нвм U1OM Кабель S3 Коричневый
(+), желпый

G)

4з ИК расхода масла на
выходе левого
гидронасоса Гр

Вых.
Гидронасоса
Лев.

TIIP_8_1-1 Кабель Fl Коричневый
(+), синий (-)

44 ИК расхода масла на
выходе правого
гидронасоса Гр

Вых.
Гидронасоса
Прав.

TIIP-8_1_1 Кабель F2 Коричневый
(+), синий (-)
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протоколд поверкп

протокол J$ _
поверки системы измерительной gгенда ЭСС-АНСАТ

1 Вид поверки:
2 Щжа поверки: (()

4 Вспомогательные средства: в соответствии с методикой поверки МП-206-942-2015.
5условиrI
5.1 Температура окружающего воздуха. оС

5.2 относительная влalкность воздуха. о/о

5.3 Атп,rосферное давление, кПа

20 г.

6 Результаты экспериментальных исследований
6.1 Внешний осмотр:
6.2 Результаты опробования: .

б.3 Результаты исследований метрологически)( харакгеристик.
Результаты метрологических исследований и рабочие материалы,

погрешности ИК, приведены в таблицах Б.l - Б.8.
Расчет погрешности ИК проводится в соответствии с

мп_206_942-20|5.

содержащие данные по

методикой поверки

Наименование, тип
Jl|b и дата свидетельства о
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6.4 Результаты проверки соответствия прогрtlп,{много обеспечения СИ:

7 Вывод
7.1 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК давления ..... О/о, не

превышает\(превътттlает) предел допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений

кругящего момента силы.
7.2 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК температуры (с датчиками

температуры П-125 и приемниками термометра сопротивления П-1) О/о, не
превышает\(превьппает) предел допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
кругящего момента силы.

7.3 Значенио приведенной к ВП погрешности измерений ИК температуры (с датчиками
температуры КТХА) Уо, не превышает\(rrревьrшает) цредел допускаемоЙ
приведенной к ВП погрешности измерений крутящего момента сиJш.

7.4 Значение приведенной к ВП погрешности измерний ИК виброускорения
. Уо, не превышает\(превьтшает) предел допускаемоЙ приведенноЙ к ВП

погрешности измерений частоты.
7.5 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК кругящего момента сиjIы

ОА, не превьuпает\(превьппает) предел допускаемой приведенной к ВП
погрешности измерений частоты.

7.6 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК частоты вряrцеЕиrl
. оА, не превьппает\(превьгшает) предел допускаемой приведенной к ВП

погрешности измерений частоты.
7.7 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК сиJIы . Yо, не

превышает\(превьшпает) предел допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
частоты.

7.8 Значение приведенной к ВП погрешности измерений ИК расхода ... .. ... О/о, не
ПРеВЫшает\(превьппает) предел допускаемой приведенной к ВП погрешности измерений
частоты.

,Щата очередtой поверки ...

Поверитель
(поддись, дата) (Ф.и.о.)
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Приложение В
(справочное)

приложения крутящего момента силы при
ик щего момента силы
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Рисунок B.l
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Таблпца для заппси значений коэффициентов <сý> и <<Б>> в настройках ИК
силы

аблица Г.1 Значения коэффициентов <<Ал и <<Б>> в настройка< ИК силы
Ns
п/л

Наименовшrие ИК виброускорения Коэффициент А Коэффициент Б

l ИК осевой сиJIы на ВНВ ГР левая
2 ИК осевой сиJш на ВНВ ГР празая
3 ИК осевой сиJш на ВНВ ГР передняя
4 ИК осевой сиJIы на ВНВ ГР задняя
5 ИК продольной (по оси вертолета) сиrш на

внв гр
6 ИК поперечной (перпеIцикуJIярной оси

веотолета) сиJы на ВНВ ГР
7 ИК осевой сиJIы на ВРВ ХР левая
8 ИК осевой сиJIы на ВРВ ХР правая
9 ИК продольной (по оси вертолета) силы на

врв хр


