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Настоящая методика распространяется на Комплексы программно-технические мик-

ропроцессорной системы автоматизации нефтеперекачивающей станции "Шнейдер Элек-
трик" (далее - комплексы или ПТК МПСА НПС) и устанавливает объем, условия поверки
комплексов, методы и средства экспериментаJIьного исследования метрологических характе-

ристик измерительньж канаJIов комплекса (ИК) и порядок оформления результатов поверки.
Интервал между поверками -2года.
Комплексы являются проектно-компонуемыми изделиями; поэтому виды и диапазо-

ны технологических параметров, контролируемых конкретным экзеNIпляром комплекса,
определrIются заказом и вносятся в формуляр комплекса. При наJIичии соответствующего
заJlвления от владельца средства измерений допускается проведение поверки отдельньтх ИК
в указанньж в заJIвлении KoHKpeTHbrx выбранных диапазонах.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице i

Таблица l
JФ

Наименование операций
Номер
пункта

методики

l Внешний осмотр б.1

2 Опробование 6.2
aJ Проверка соответствия ПО иденти-

фикационным данным
6.з

4 Определение метрологических ха-
рактеристик ИК комплекса 6.4

5 офоомление Dезчльтатов повеDки 1

СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Калибратор универсальный Н4-], предел 20 мА, + (0,004%I*+0,0004%In)

предел 0,2 В, + (0.002%U*+0,0005%Un)

(Номер в ФИФ по оЕи 22|25-о|). 
предел 20 в, + (0,002%U"+0,00025%U")

Магазин сопротивления Р4831, диапазон от 10-2 до 106 Ом, кл. 0.02
(Номер в ФИФ по ОЕИ бЗЗ2-77)
Вольтметр универсальный цифровой GDM-7826 1,

предел 
}Р: 

* ( 9f9i|Y:,+ 
0,0005U");

предел 10 В, + ( 0,0040U*+ 0,0007Un).
(Номер в ФИФ по ОЕИ 52669-1З)
Генератор сигнzIлов специальной формы АFG'/2125, от 1 мГц до 25 МГц, + 1 , 10-6

(Номер в ФИФ по ОЕИ 53065-13)
Частотомер электронно-счетный ЧЗ-8513, от 0,1 Гц до100 МГц, Бг: (Бo+6.un+7.10-9/t.r.)

(Номер в ФИФ по ОЕИ 32359-06)
Применяемые дJuI поверки средства измерений должны иметь действуюrцие

свидетельства о поверке.

,Щопускается применять другие средства поверки с анаJIогичными или лучшими
метрологическими характеристиками.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке ПТК МГIСА НПС допускают лиц, освоившIих работу с комплексом и используе-
мыми этаJIонами, изr{ивших настоящую методику, аттестованных в соответствии с ПР
50.2.0|2-94 "ГСИ. Порялок аттестации поверителей средств измерений" (данное требо-
вание не распространяется на калибровку).
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4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны выполняться требования по безопасности, изложен-
ные в эксплуатационной документации используемых средств поверки и комплекса и
общих требований электробезопасности ("Правила технической эксплryатации электро-

установок потребителей", "Правила техники безопасности при эксплуатации электро-

установок потребителей", ГОСТ |2.2.а07.0-75, ГОСТ 12.1.019-2009, ГОСТ Р 51350-99).

Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктаж по технике безопас-
ности на рабочем месте и иметь группу по технике электробезопасности не ниже 2.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25
- относительнаJI влажность воздуха,О% t от 30 до75
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

Перед проведением поверки средства поверки и вспомогательное оборудование
должны быть подготовлены к работе в соответствиLI с указаниями в эксплуатационной
документации.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра проверить отсутствие механических повреждений
составных частей комплексов, изоляции кабельньгх линий связи.

ИК, внешний вид компонентов KoTopbD( не соответствует требованиям проектной до-
кументации, к поверке не допускаются.

Убедиться, что надписи и обозначения нанесены на компоненты ИК четко и соответ-
ствуют требованиям проектной документации.

Проверить наличие следующих док}4чlентов:
- эксплуатационн€ш документация на комплекс (руководство по эксплуатации, руко-

водство оператора, формуляр);
- перечень ИК, подлежащих поверке;
- копия свидетельства о предыдущей поверке;
- техническаrI документация и свидетельства о поверке этаIIонов (в случае использо-

вания при поверке этаJIонов заказчика),

6.2 Опробование

Поверяемый комплекс и этilлоны после включения в сеть прогревают в течение вре-

мени, указанного в эксплуатационной док},l!{ентации.
Опробование комплекса проводят в соответствии с руководством по эксплуатации.

.Щопускается совмещать опробование с процедурой определения погрешности ИК,

6.3 Проверка соответствия ПО идентификационным данным.

Служебная программа OS Loader, с помощью которой осуществJuIется проверка по-
ставJuIется вместе с пакетом Sсhпеidеr Еlесtriс Unity Рrо XL.
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.Щля контроллеров данного тиIIа версия прошивки (SV) указана на верхней части кор-

пуса контроллеров, коммуникационных модулей и т,д,

.щля проверки версии прошивки и, при необходимости замены версии, необходимо

выполнить следующие действия:

Запустить служебную программу OSloader (Рисунок 1),

ri- - i^,,I}t

F,
WiSa.* tофa

ýвhмidвr ElBciriс оýLоаdrг'*/lrв;rd * Vt,1

Т}ý r.irfid tчl o,*t 1яl r}rwrgh rr aapr nfirfsi.} iб b.Eкtrl} Фd'* tб {{ir*no
gr{Gпоaу*l FLý.

\rrдл}týЕ: UPoдYt}G тнЕ 0рЕRдтFlЕ ýtýтЕ;gгY*tJя Frrжц oEtETE т}Е
в.lякнr р*мс1 sвоt{ тl{ Ftс}'l€l,,{0япa.

Yй, lra }rn/a }о *фrr rtB trýOril Ёa. lэdй0 rtr P!L_л _
Upd*Et}E оЁa*lg !tа8д trcз, ЕЕ !rФ {Е{h Е, fErLL

lt*id rr,mrrý{

ýеrý

Рисунок 1 - Служебная программа ОSLоаdеr

выбрать коммуникационный протокол, по которому осуществляется связь с кон-

троллером (Рисунок 2). В ланном случае выбран протокол FТР.

S с}lпбЬ Еlёеtrь osloader

Рисунок 2 -

В поле <Target Adress>
(Connect) (Рисунок 3)

Выбор коммуникационного протоко-ца

необходимо прописать адрес устройства и нажать кнопку

*сgжýd*rс
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gЁr.ý*асa.{}ln*ff
al,t,}ж. }*elý rЁ*oiýal

9iJЁar}rr
f lжtý-c;ý!r*,;

f ý{.rýrr.{ф*

ýФr пйё!'

|г-

Ёsi,сt*
r фtrпфs"ýýсý*}

frrrЁ ш{*Qг

F-

tacr l rrе> l Ёr*a |. HJ} I

Рисунок 3 - Ввод адреса устройства

flля просмотра версии прошивки, установленной на контроллере, в открывшемся

окне выбОра требуеМой операции указать <Upload OS fronr disb (Рисунок 4 а). В открывtпем-

ся окне (Рисунок 4 б) булет указана установленнаrI версия прошивки.

Е-.a., ri{rвGяrrб
чls hЕ. J*q.ar,crrr-n я_ah *!a

Рисунок 4 а - Выбор операции

t r;tcН.
rяд er.T | Eа'я s.re | пу*и".$", t

/ý пrrrrrgяr*
г iir.r.ýorla*r

.. -1

Рисунок 4 б - Версия установленной прошивки
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птк мпсд нпс считается прошедшим поверку с положительными результатами, ес-

ли установлено) что идентификаuионные наименования По контроллеров и их версии соот-

BeTcTByIoT заJIвленным (табличы 2, З).

таблица 2 Встроенное программное обеспечение процессорных модулей

40 CPUxxxxx к )оллеров Modicon
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО 140 CPUxxxx

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 3.1З

Цифровой идентификатор ПО

Таблица
CPU ВМхР34хх:

3 Встроенное программное обеспечение процессорных NIодулей

Modicon Мз40ххх )оллеDов сOп

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО ВМХР34ххх
номер версии (идентификационньй номер) По не ниже 2.5

Цифровой идентификатор ПО

6.4 Определение метрологических характеристик Ик комплекса

6.4.| Поверка Ик ввода аналоговых сигналов силы и напряжения постоянного
тока.

При поверке коМплекса на месте эксплуатации (в составе Iчlикропроцессорной систеNIы

автоматиiации нефтеперекачивающей станции "шнейдер Электрик") выполнить следующие

операции:

- отсоединить первичный измерительный преобразователь от линии связи с проверяемьIм

каналоМ ввода анfu.Iоговых сигнаIов птк мпСА нпС (при поверке комплекса на предприя-

тии-изготовителе операцця не выполняе,tся,т.к. первичные измерительные преОбразователи В

состав ПТК МПСА НПС не входят).

- собрать схему соFласIIо рисунку 5. При подключении необходимо руководствоваться экс-

плуатационной документацией на калибратор Н4-7.

Рисунок 5

- выбрать пять значений Дl, равномерно распределенных по диапuвону технологического

параметра;

- Для каждого значения Ai рассчитать соответствующее значение входного сигнала ИК
ввода (в зависимости от функционального на:!начения ИК ) по формулам

Ii: 16 -;-]_-. (Ai - Amin) + 4
(Аmах -F\лllп)

Ii:20 (Дi - A*in)/1Ar* -'A.in)

I,:40 (Д; - Д.lп)/ (А,nо - Arin) - 20

I;: 21 (Ai - A.in)/1Ar* - A,nin)

(лля ИК давлениJI, расхода, силы тока,
вого смещения ротора,,загазовztнности воздуха,
стях)

- дJuI диапазона от 4 до 20 мА;

- для диапазона от 0 до 20 мА;

- дJuI диапазона от минус 20 до 20 мА;

- дJuI диапазона от 0 до 21 мА.

напряжения, мощности, виброскорости, осе-

уровня жидкости во вспомопlтеJьЕъгх емко-
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Ui: l0 (Al - Arln)/1A,* - Amln) - для диапазона от 0 до l0 В;

Ul: 5 (Ai - A,in)/1Aru* - Amin) - для диапазона от 0 до 5 В;
Ui: 20 (Ai - Amin)/ (А** - Amin) - 10 - для диапазона от минус 10 до 10 В;
Ui= 10 (Ai -Ar;n)/(An.a* -Аmiп)-5 . -длядиапазOна отминус 5 до 5 В

( для ИК потенциала),

гд€ дmiп, д.*- нижний и верхний пределы диапазона (поддиапазона) технологического па-

раметра.

- последовательно устанавливать на калибраторе Н4-7 рассчитанные значения Ii (Ui) исни-
мать результаты измерениЙ (в единичах технологического параметра) А"r" i по показанияМ на

дисплее АРМ комплекса.

- рассчитывать абсолютные погрешности ИК в каждой поверяемой точке диапазона по фор-
муле

A"*i: lo".-;-Ai I

- найти максимальное значенисiабсолютной погрешности ИК по формуле
А"* : mах (Ац* 1)

Результаты занести в таблицы Приложения А.

ИК ввода аналоговых сигнiIлов силы постоянного тока ПТК МПСА НПС с нормированнЬIМи
пределilми допускаемой основной абсолютной'погрешности считаются прошедшими поверкУ

с положительными результатами, если полученные значения А"* лежат в допускаемых пре-

делах, укчванных в таблице 4.

Таблица 4

Функциональное назначение ИК

Прелелы допускаемой основной
абсолютной погрешности в исполнении

с промежуточным
преобразователем

без промежуточного
преобразователя

ИК загазованности воздуха А:* 4.0%нКПР А:*2,0%нКПР
ИК осевого смещения ротора А: + 0.09 мм А:+0,07мм
ИК уровня жидкости во вспомогательных
емкостях

- в диапазоне от 0 до 7000 мм
- в диапазоне от 0 до l2000 мм

А=*9.0мм А=*7,0мм
А=+9,0мм

- рассчитать приведенную погрешность ИК по формуле

Y"* 
: l00A"* /1А.* - A.in) Ой

Результаты занести в таблицы Приложения А.

ИК ввода аналоговых сигналов силы и напряжения постоянного тока ПТК МПСА НПС С

нормированными пределами допускаемой основной приведенной погрешности считаются

прошедшими поверку с положительными результ_атами, если полr{енные значения }ик лежат

в допускаемых пределах, указанных в таблице 5.



Таблица 5

ФункционаIьное назначение ИК

Предел", допускаемой основной
приведенной погрешности

в исполнении
с промежуточ-
ным преобра-

зователем

без промежу-
точного преоб-

разователя
ик избыточного
вспомогательных

давления нефи/нефтепродукта,
систем (кроме давления воздуха)

сред
Y=t0,14Уо Y=t0,10%

ИК избыточного давления воздуха Y:t0,25Yo Y:t0,10%
ик перепада давления нефти/нефтепрод}кта Y:t0,25О/о Y: t 0,10 %
ИК перепада давления сред вспомогательных систем y:t0,25ОА Y: + 0,10 %
ИК расхода Y:t0,25o^ Y: t 0,10 %
ИК силы тока, напряжения, мощности Y:t0,25Yo Y : + 0,10 о%

ИК потенциала Y:t0,25oA Y: t 0,10 %
ИК виброскорости Y: t 0,25оА Y:t0,10%
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6.4.2 Поверка ИК ввода сигнаJIоВ от термопреобразователей сопротивления.

при поверке комплекса на месте эксплуатации (в составе микропроцессорной системы
автоматизации нефтеперекачивающей станции "шнейдер Электрик") выполнить след}ющие
операции:

- отсоединить первичный измерительный преобразователь от линии связи с проверяемым
каналоМ ввода анаJIоговых сигналов птк мпСА нпС (при поверке комплекса на предприя-
тии-изготОвителе операция не выIIолняе^гся, т.к. первичные измерительные преобразователи в
состав ПТК МПСА НПС не входят).

- собрать схему согласно рисунку 6. При подключении необходимо руководствоваться экс-
плуатационной докуlиентацией на магазин сопротивления Р483 1.

Рисунок 6

выбрать fiять значений Т;' равномерно распределенных по диапtвону температуры;
- для каждого значения Ti по таблицам
преобразователей сопротивления 1 00М;

ГоСТ 665|-20а9 (при имитации сигнаJIов от термо-
100П; Ptl00) найти соответствующие значения со-

противл€ния Ri;

- IIоследовательно

рений ( в единицах
АРМ комплекса;

- рассчитывать абсолютные погрешности ИК в каждой поверяемой точке диапазона по фор-
муле

Аи*i: lT"r*i-Ti l

- найти максимальное значение абсолютной погрешности Ик по формуле

устанавлLIвать на магазине P483 l значения Ri и снимать результаты изме-
, технологического параметра - в градусах) Т"., i по показаниям на дисплее

Магазин
сопротивления

р483 1

ИК ввода
птк мпсА
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A"n: mах (Ацц 1)

Результаты занести в таблицы Приложения Б,

ИК ввода сигналоВ от термопРеобразоваТелеЙ сопротивления птк мпСА нпС с нор-

мированными пределами допускаемой qсновной абсолютной погрешности считаются про-

шедшимИ поверкУ с положиТельнымИ результатами, еслИ полученнЫе значениЯ Дик ЛеЖВТ В

допускаемых пределах, указанных в таблице 6.

Таблица 6

б.4.3 Поверка ИК ввода сигналов от термопар.

при поверке itомплекса на месте эксплуатации (в составе микропроцессорной си-

стемы автоматизачии нефтеперекачивающей станции "шнейдер Элекц)ик") выполнить сле-

дующие операции:

- отсоединить первичный измерительный преобразователь от линии связи с проверяемым

канz}лоМ ввода аналоговьIх сигналоВ птк мпСА нпС (при поверке комплекса на предприя-

тии-изготовителе операция не выполняется, т.к. первичные измерительные преобразователи в

состав ПТК МПСА НПС не входят);
- собрать схемУ согласно рисунку 7. При подкJIючении необходимо руководствоваться экс-

ппуuruurонной докуtиентацией на калибратор универсаltьный н4-7 .

Рисунок 7

- выбрать пять значений Ti, равномерно распределенных по диапазону температуры;

- дJUI каждого зflачения Ti по таблицам гост 8.585-2001 (прlл имитации с}lгншIов от термо-

пар типа тхд (к) и ТХк (L) ) найти соответствующие значения термоэдс Ui;

IIримечание: в состав ИК температуры с сигналаIчIи от термопар обязательно входят

промежуточные преобразователи (барьеры), которые содержат встроенный кана,т измерениJI

температУры холодЕого спая и формируют на вьIходе сигнzUI, пропорциональньй измеряе-

мой температуре с учётом температуры холодного спая.

- последовательно устанавливать на магазине калибраторе Н4-7 значения Ui и снимать ре-

зультаты измерениЙ ( в единлЦах технологического параметра - в градусах) Тr." i по показа-

ниJIм на дисплее АРМ комплекса;

- рассчитывать абсолютные погрешности ИК в каждой поверяемой точке диапазона по фор
муле

, ,- 
дик i : | Т".,*,- Т, 

I

' 
ное зЕачение абсолютной поiрешности ИК по формуле- найти максимаJIьлл-- -._: л-, _---

Результаты Занести в таблицы Приложения В.

ФункuионшIьное назначение ИК

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности в исподц9ццц

с промежугочньап
преобразователем

без промежуточного
преобразователя

ИК температуры нефтиiнефтепродукта А: * 0,46 0С

ИК температуры других сред А: t i,85 0С

Ка;lибратор

универсалъныI"{
н4-7

ИК ввоДа
птк мпсА
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ИК ввода сигналов от термопар ПТК МПСА НПС с нормированными пределами до*
пускаемой основной абсолютной погрешности считаются прошедшими поверку с положи-

тельными результатами, если полученные значения А"* лежат в допускаемых пределах, ука-
занньD( в таблиltе 7

Таблица 7

Функltиональное назначение ИК

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности в исполЕении

с промежуточным
преобразователем

без промежуточного
поеобразователя

ИК температуры других сред A:t1,850C

б.4.4 Поверка ИК ввода импульсных сигналов.

6.4.4.1 Поверка ИК частоты следования имrryльсов.
При поверке комплекса на месте эксплуатации (в составе микропроцессорной системы

автоматизации нефтеперекачивающей станции "Шнейдер Электрик") выполнить следующие
операции:

- отсоединить первичный измерительный преобразователь от линии связи с проверяемьIм
KaHmIoM ввода импульсных сигналов ПТК МПСА НПС (при поверке комплекса на предпри-
ятии_изготовителе операция не выполняется, т.к. первиtIные измерительные преобразОватеЛИ

в состав ПТК МПСА НПС не входят).

- собрать схему согласно рисунку 8. При подключении необходимо руковоДствоваться экс-
плуатационной документацией на генератор сигналов специilльной формы АFG72125.

Рисунок 8

- вьбрать пять значений Fi , равномерно распределенньtх по диапазону измерениЙ частоты
следования импульсов;

- последовательно устанавлив€lть на генераторе ЛFG721,25 значения Fi и снимать результаты
измерений Fизм iпо пока:}аниям на дисплее АРМ комплекса.

- рассчитывать абсолютные погрешности ИК в каждой поверяемой точке диапазона по фор-
муле

A"*i: |г"r",-F, I

- найти максимальное значение абсолютной погрешности ИК по формуле

А"* : mах (Ацц 1)

Результаты занести в таблицы Приложения Г.

ИК частоты следования импульсов ПТК МПСА НПС с нормированными пределzll\.rи

допускаемой основной абсолютной погрешности считаются прошедшими поверку с полох(и-

теJIънымИ результатап.rи, еслИ пол}п{еннЫе значения Аr* лежат в допускаемьж пределi}х, ука-
занньD( в таблице 8.

Генератор
сигнаIов

специальной формы
АFG7z|25

ИК ввода
птк мпсА

нпс



ФункционаJIьное назначение ИК

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности в исполнении

с промежуточным
преобразователем

без промежуточного
преобразователя

ИК частоты следования импульсов А=t1.0Гц А: t 1,0 Гц

ИК количества импульсов А=*1имп А:+1имп

12
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Таблица 8

6.4.4.2 Поверка ИК количества импульсов.
при поверке комплекса на месте эксплуатации (в составе микропроцессорной системы

автоматизации нефтеперекачивающей станции "шнейдер Электрик") вьшолнить следующие

операции:

- отсоединить первичный измерительный преобразователь от линии связи с проверяемьiм

каналом ввода импульсньй сигнz}лов ПТк мпсА НПС (при поверке комплекса на предпри-

ятии-изготовителе операция не выполняется,т.к. первичные измерительные преобразователИ

в состав ПТК МПСА НПС не входят).

- собрать схему согласно рисунку 9. При подключении необходимо руководствоваться экс-

ппуuiuчrонной докУпцентацией на генераТор сигналов специальной формы АFG72125 и ча-

стотомер электронно-счетный ЧЗ-85/3 ;

- установить нагенераторе АFG72125 частоту выходной импульсной последовательности

Fl : i000 Гц;
- установить на частотомере Ч3-85/3 режим счета импульсов;

- нажать кнопку "Output" на лицевой панели генератора лFG721r25, запустив воспроизведе-

ние на его выходе импульсной последовательности;
_ ориентировочно через 15 с повторно нажать кнопку "Output" на лицевой панели генератора

АF GЗ| 2|25, остановив воспроизведение на его выходе импульсноЙ последовательносТи;

_ снять результаты измерений количества импульсов с частотомера N"r* r, r (имп) И С ДИС-

плея АРМ комплекса Nизм птк l]

- рассчитать абсолютную погрешность ИК по формуле

Аи* 1 
: I N"." n.* 1- N"зr rr 1 l

- повторить операции, установив частоту выходной импульсной последовательности

Fz : 60000 Гц; рассчитать абсолютную погрешность А"* 2.

- найти максимальное значение абсолютной погрешности ИК по формуле

А"* : mах (А"* i)
Результаты занести в таблицы Приложения [.

Генератор
сигналов

специаJIьной формы
лFG,72l'25

ИК ввода
птк мпсА
нпс

Частотомер
электронно-счетный

ч3-85/з

Рисунок 9



13

всего листов 2з

ИК количества импульсов ПТК мпсА НПС с нормированными пределами допускае-

мой основной абсолютной погрешности считаются прошедшими поверку с положительными

результатами, если полученные значения А"* не превышают допускаемых пределах, указан-

ных в таблице 8.

примечание: при необходимости определения сквозной (суммарной) погрешности

}n* r (Д"* r) измерительных канzIлов ввода аналоговых сигналов (с учетом подключаемых к

ик комплексов первичных измерительньrх преобразователей) оценку следует производить

по следующим формулам (в зависимости от вида нормирования погрешности Ик комплек-

сов):
- при нормировании погрешности ИК в виде приведенной

Y"* 
':1'1

Г,Ще }ик - основнаJI приведеннiUI погрешность ИК комtIлекса;

}пип - предел допускаемой основной приведенной погрешности первичного

измерительного преобразоватёля
- при нормировании погрешности Ик комплекса в виде абсолютной

А"* = 1,1

где Д"к - основная абсолютная погрешность Ик комплекса;

дик - Предел допускаемой основной абсолютной погрешности первичного изме-

рительного преобразователя.

6.4.5 Поверка ИК вывода (воспроизведения) аналоговых сигналов силы постоян-

ного тока.
При поверке комплекса на месте эксплуатации (в составе микропроцессорной

системы автоматизации нефтеперекачивающей станции "Шнейдер ЭлектРИК") ВЫПОЛНИТЬ

следующие операции:

- отсоединить исполнительное устройство от вьIходньD( клемм ИК (при поверке комплекса

на предприятии-изготовителе операция не выполняется, т.к. исполнительные устройства в

состав ПТК МПСА НПС не входят)

- собрать схему в соответствии с рисунком t0. При этом необходимо руководствоваться экс-

ппуuiuч"Онной докУментацией на магазин сопротивления Р483 1 и мультиметр В7-6411.

ИК вывода
ПТК МПСА НПС

Магазин
сопротивления

р483 1

Вольтметр универсальный
цифровой GDM-78261

* Y'п"r),

+Д?"п),

Рисунок 10
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- последовательно задавать с дисплея дрм системы пять значений Ii, равномерно распреде-

ленных по выбранному диапазону воспроизведения силы постоянного тока;

- установить на магазине сопротивленияР4831 значение сопротивления R= 100 ом.

- при каждом установленном значении Ii снимать показания вольтметра универсального циф-

ровогО GDM-7826I Ui, подкЛюченногО к магазинУ сопротивления, и вычислять силу выход_

ного постоянного тока по формуле

[из" i: Ui/R

- вычислять абсолютную погрешность Ик вывода аналоговых сигна_пов силы постоянного

тока по формуле

A"ni:(I".ri-Ii)
- найтИ максималЬное значеНие абсолЮтной погрешности ИК по формуле

^ик 

: Iтlзх (A"n i)

- рассчитать приведенную погрешность ИК по формуле

T"n 
: 100А"* /(Iru* - I,-,-,in) (%),

гд€ I61n, IIn* _ нижний и верхний пределы воспроизведения силы постоянного тока, указан-

ные в таблице 9.

Результаты занести в таблицы Приложения Е.
Ик вывода (воспроизведения) анаJIоговых сигналов силы посТоянногО тока ПТК

мпсд Нпс с нормированными пределами допускаемой 0сновной приведенной погрешно-

сти считаются прошедшими поверку с положительными результатами, если полr{енные зна-

чения yик н€ превышают допускаемых пределов, ук{ванных в таблице 9,

Таблица 9

6.,4.6 Поверка ИК вывода (воспроизведения) анаJIоговых сигналов напряжения посто_

янного тока.
При поверке коN{плекса на месТе эксплуатации (в составе микропроцессорной системы

u"rоrur"aации нефтеперекачивающелi станции "шнейдер Электрик") выполнить следующие

операции:

- отсоединить исполнительное устройство от выходньгх клемм Ик (при поверке ком11пекса

Еа предприятии-изготовителе операция не выполн яется,т.к. исполнительные устройства в

состав ПТк МПСА нПС не входят).

ФункчионшIьное
нrвначение Ик

Щиапазоны
воспроизведения

Пределы допускаемой основной
погрешности в исполнении

с промежуточным
преобразователем

без промежугочного
преобразоватеJUI

Воспроизведение си-
лы постоянного тока,
мА

отOдо20,от4до20 Y:tO,з0% Y:+а,25оh

Воспроизведение
напряжения
постоянного тока, В

от- 10 до 10 Y:*0,ЗOУо y:*0,25Уо
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- собрать схему в соответствии с рисунком 1 1. При этом необходимо руководствоваться экс-

плуатационной документацией на мультиметр В7-6411.

Рисунок 11

- последовательно задавать с дисплея АрМ системы пять значений U1, равномерно распреде-

ленньгх по выбранному диап€вону воспроизведения напряжения постоянного тока;

- при каждом установленном значении ui снимать показания вольтметра универсального

цифрового GDM-7826l Uiпзм ]

- вычислять абсолюТную пограшностЬ ИК вывода аналоговых сигнаJIов напряжения посто-

янного тока по формуле

Аик i : (U"r" i- Ui )

- найтИ максималЬное значение абсолютной погрешности ИК по формуле

А"* : mах (Ацц;)

- рассчитать приведенirую погрешность ИК по формуле

Y"п 
: 100А"* /(U.u* - U.i") (%),

ГДе Umin, fJru* - нижний и верхний пределЫ воспроизведения напряжения постоянного тока,

указанные в таблице 9.

Результаты занести в таблицы Приложения Ж,

ИК вывода (воспроизведения) ана.поговых сигналов напряжениJI постоянНого тока ПТК

мпсД НПС с нормированными пределами допускаемой основной приведенноЙ погрешно-

сти считаются прошедшими поверку с положительными результатами, если полг{енные зна-

чения Yик Но превышают допускаемых пределов, укЕванньIх в таблице 9,

ИК вывода
ПТК МПСА НПС

Вольтметр универсальный
цифровой GDM-78261



ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Комплекс считается прошедшим поверку с положительными результатами, если полу-

ченные погрешности всех его измерительньtх канаJIов не выходят за установленные для

них пределы.

lб
Всего листов23

результатах поверки комплекса оформляется свидетель-

в соответствующий раздел паспорта комплекса Еаносится

результатах поверки комплекса свидетельство опредыдущей

поверительное клеймо в паспорте гасится и выдается извеще-

7.2При положительньж
ство о поверке (либо
поверительное клеймо)

7.3 При отрицательньж
поверке аннулируется,
ние о непригодности.



|1
всего листов 2з

Приложение А

,Протокол поверки JrlЪ

от" г.

наименование Си

комплекс программно-технический микропроцессорной си-

стемы автоматизации нефтеперекачиваюrцей станции "шней-
дер Электрик"
(ик с входными сигналами силы и напряжения постоянного
тока)

Заводской номер
ПDинадлежит
,Щата поверки

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительЕzUI влажность воздуха, 0%.

(Свилетельство о поверке Nч

, зав. N9

(Свилетельство о поверке Nл от .--г.)
NsJ.гsРезультаты поверки приведены в таблицах

Таблица Ns

Таблица Ns

г.)

% (ИК с/без п чного п

физ.ел. (ИК с/без промежуточным (ого) преобразователем (я

наибольшее значе-
ние погрешности

Результаты преобразования
при входньIх сигнаJIах, мА (В

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого
параметра

,Щиапазон
техноJIоги-

ческого
параметра,

физ.ед

номинальцые значения
технологического параметра, физ.ел

привс-
денной,

%

Наибольшее зЕаче-
ние погрепшости

бсоrпотной погрш-
ности

Результаты преобразования
при входньп< сигналах, мА.Щиапазон

технологи-
ческого

параметра,

физ.ед

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого
параметра

номиншtьные значения
технологического параметра, физ.ед



l8
Всего листов 23

Приложение Б

Лротокол поверки JФ

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха, 0С

- относительная влажность воздуха, О/о.

(Свидетельство о поверке Jф_ от _г.)
, зав. No

(Свидетельство о поверке Ns_ от _г.)
Результаты поверки приведены в таблицах NчJrГч _

Таблица ]ф _ Anp.o : + _ 0С 
1ИК с/без промежуточным (ого) преобразователем (я)).

Сигналы от термопреобразоватеJuI сопротивления типа _ (*: )

Выводы:
Поверитель:

наименование Си

Комплекс программно-технический микропроцессорной си-
стемы автоматизаuии нефтеперекачивающей станции "Шней-
дер Электрик"
(ИК с входными сигналами от термопреобразователей
сопDотивления)

Заводской номер
Принадлежит
дата повепки

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого

параметра

.Щиапазон
технологи-

ческого
параметра,

06

Результаты преобразования
при входньtх сигнаJIах, Ом

наибольшее
значение абсо-

лютной погреш-
ности,

Об
Ilоминальные значения

технологического napareTpa, 0С
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Приложение В

Лротокол поверки N9

- температура окружающего воздр<а, 0С

- относительнаявлажность возду><а,ОА
- атмосферноедавление,кПа

Эталоны и испытательное oбoo.ж:i;r".,

(Свилетельство о поверке N9_ от _г.)
, зав. Nч

(Свидетельство о поверке ]ф_ от _г.)
Результаты поверки приведены в таблицах Nф.Iq

Выводы:
Поверитель:

наименование Си
Комплекс программно-технический микропроцессорной си-
стемы автоматизачии нефтеперекачивающей станции "шней-
дер Электрик"
(ИК с входными сигналами от термопар)

Заводской номеD
Принадлежит
Дата поверки

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого

параметра

.Щиапазон
технологи-

ческого
параметра,

06

Результаты преобразования
при входньгх сигналах, мВ

наибольшее
значение абсо-

лютной погреш-
ности,

0с
номинальные значения

технологического napaMerpa, 0С

Темпера-
тура дру-
гих сред
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Приложение Г

Лротокол поверки }ф

- температура окружающего возду<а, 0С

- относительная влажность воздlr<а, 04.

- атмосферноедавление,кПа..
Эталоны и испытательное оборудование:

зав. Ns
(Свидетельство о поверке Na_ от _г.)

, зав. N9
(Свидетельство о поверке ]ф_ от _г.)

Результаты поверки приведены в таблицах NФ.fр

Таблица JЮ _ Anp.o : + 1 Гц (ИК с/без промежугочным (ого) преобразователем (я)).

Выводы:
Поверитель:

наименование Си

Комплекс программно-технический микропроцессорной си-
стемы автоматизачии нефтеперекачивающей станции "IIIней-
дер Электрик"
(ИК частоты следования импульсов)

Заводской HoMeD

поинадлежит
дата повеоки

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого
параметра

!иапазон
технологи-

ческого
параметра,

Гц

Результаты преобразованлIя
при входньгх сигналах, Гц наибольшее

значение абсо-
лютной погреш-

ности,
Гц

2,700 5400 45000 60000

номинальные значения
технологического параметра, об/мин

2700 5400 45000 60000

Частота
следования
импульсов
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Приложение [

наименование Си

Комп"цекс программно-технический микропроцессорной си-
стемы автоIltатизациlл нефтеперекачиваюrцеЙ станции "Т ТIнеЙ-

дер Электрик"
(ик количества импульсов)

Заводской номер
Принадлежит
.Щата поверки

- температура окружающего воздуха, 0С

- относительная влажность возду<а, 0%.

- атмосферноедавление,кПа
Эталоны и испытательное оборулование:

зав. }lЪ

(Свидетельство о поверке Ns_ от г.)

, зав. Nч
(Свидетельство о поверке Nq_ от _г.)

Рез_чльтаты поверки приведены в таблltцах NчJrГч _

Таблица J\Ъ _ Anp.o : t 1 LIмп (ИК с/без промежугочным (ого) преобразователем (я)).

Выводы:
Поверитель:

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого
параметра

.Щиапазон
технологиr

ческого
параметра

Результаты измерений
при частоте входньD( сигналов, Гц наибольшее

значение абсо-
лютной погреш-

ности,
имп

Fr : 1000 Гц Fz: 60000 Гц

Коли-
чество им-

пульсов

отlдо
l000000
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Приложение Е

tПротокол поверки Nэ

Условия поверки:
- температураокружающего воздуха, 0С

- относительнtш влажность возду<а, 0%.

- атмосферное давление, кПа..
Эталоны и испьIтательное оборулование:

зав. Nq

(Свидетельство о поверке Ла_ от _г.)
, зав. JФ

(Свидетельство о поверке Ns_ от _г.)
Результаты поверки приведены в таблицах NчJrfч _

Таблица N9 _ }прел : + _% (ИК с/без промежуточным (ого) преобразователем (я)).

Выводы:
Поверитель:

наименование Си

Комплекс программно-технический микропроцессорной си-
стемы автоматизации нефтеперекачивающей станции "Шней-
дер Электрик"
(ИК вывода (воспроизведения) аналоговых сигн.lлов силы
постоянного тока)

заводской номер
ПDинадлежит
Дата поверки

Наимено-
вание тех-
нологи-
ческого
параметра

.Щиапазон
технологи-

ческого
параметра,

мА

Результаты воспроизведения наибольшее значе-
ние погрешности

номина-гtьные значения
технологического паDаметоа. мА

абсо-
лютной,

мА

приве-
денной, О%

Сила посто-
янного тока
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Приложение Ж

Лротокол поверки N9

от"

наименование Си

Комплекс прогрiLjчIмно-технический микропроцессорной си-

стемы автоматизации нефтеперекачивающей станции "Шней-

дер Электрик"
(ИК вывода (воспроизведения) аналоговых сигналов напря-

жения постоянного тока)

Заводской номер
ПDинадлежит
Дата поверки

(Свилетельство о поверке Nэ от г.)

, зав. Nч

(Свилетельство о поверке J\Го

Результаты поверки приведены в таблицах Nфfs

Таблица J\Ъ _ Yпред 
: * % (ИКсlбез промежуточным (ого) преобразователем (я)).

Выводы:
IIоверитель:

г.)от

наибольшее значе-
ние погрешностинаимено- l Диапазон

ва}lие тех- | технологи-
нологи- | ческого
ЧеСКОГО l ПаРаIvIеТРа,

параметра | В

номина-пьные значения
технологического параметра. В

приве-
денной, О%

Напряже-
ние посто-

янного тока

Результаты воспроизведения


