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Госуларственная система обеспечения единства измерений

Рефрактометры ручные АТАGО
Методика поверки

мп 26_251_2015

1 Область применения

настоящая методика поверки распространяется на рефрактометры руIные ATAGO

следующих моделей: Master-4l Master-4M, Master-l0T, Master-l0M, Master-53T,

Master-S3M, Master-2Qalpha, Master-20M, Маstеr-SзS, Master-Rl, Master-Milk, Master-AGRI,

Master-SOO, PAL-S, PAL-B)Ozu, PEN-RI, PEN-PRO, QR-Brix, PAN-l (далее

рефрактометры) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

поверка рефракгометра должна производиться в соответствии с требованиями

настоящей методики.

Интервал между поверкми -l год

2 Нормативные ссылки

в настоящей методике поверки использовчlны ссылки на следующие

документы:

гост 67 09_7 2 вода дистиллированная. технические условия

мозМ мр 108 Рефракгометры для измерения сахара во фруктовьIх соках

мозм мр l42 Рефрактометры автоматизировttнные: методы и средства поверки

пот PM-016-200l рд 153-34.0-03.150-00 <Межотраслевые правила по охране труда

(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок))

Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 J\ъ 1815 кОб утверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельств о поверке).

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, укчванные в таблице 1.



Табпица 1 - Операчии поверки

Наименование операции Номер пункта Н.Щ

по поверке

обязательность
проведения

операций при
пеовичной поверке

1 2 3

l Внешний осмотр 8.1 да

2 Опробование 8.2 да

3 Проверка метрологических характеристик: 8.3

3. 1 Проверка абсолютной погрешности

измерений массовой доли сахарозы
8.3.1 да

3.2 Проверка абсолютной погрешности

измерений показатеJuI преломления
8.з.2 да

3.3 Проверка абсолютной погрешности

измерений температуры
8.3.3 да

3.4 Проверка диtшазонов измерений

показатеJuI преломления, массовой доли

сахарозы и температуры

8.3.4 да

з.2В случае невыполнения требованиЙ хотя бы к одной из операций, проводится

настройка и градуировкарефрактометров в соответствии с руководством по эксплуатации

(далее - рэ). В дальнейшем все операции повторяются вновь, в слr{ае повторного

невыполнения требований хотя бы к одной из операчий поверка прекращается,

рефрактометр бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки примеЕяют следующие средства поверки:

- этrUIоН единицЫ температУры 3-гО рtвряда в диtшазоне значений от 5 до 100 
ОС;

- стандартный образец угвержденного типа показатеJUI преломпения жидкостей

гсо 8123 -2002 (комплею ПП) со следующими метрологическими характеристикЕlп,{и,

представленными в таблице 2;



Таблица 2 - Метрологические характеристики СО

Jф гсо
(N9 ЭМ

вниим)
Индекс Со наименование веще-

ства

номинальное
значение пока-

затеJIя пре-0

ЛоМЛоНИЯ. П п

Границы абсолют-
ной погрешности

(Р:0,95)

8l2з-2002
(02.04.001) пп-в .ЩистиллироваЕнаJI

вода
1,3330 *0,00002

8123-2002
(02.04.002) пп-г н-Гептан l,з877 *0,00003

8|2з-2002
(02.04.003) пп-ч Четыреххлористый

YглеDод
I,4602 +0,00003

8123-2002
(02.04.004) пп-Б Бензол 1,50l l *0,00003

8l2з-2002
(02.04.005) ПП-Бр о-Бромнафталин |,6579 +0,00003

- стандартный образеч состава и свойств раствора сахарозы (комплект

сдхдрозкД 10-60) гсО l0670-2015 с метрологическими характеристикЕlп{и,

представленными в таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические характеристики СО

4.2,,щопускается применять другие средства поверки, обеспечивЕlющие определение

метрологических характеристик с требуемой точностью.

5 Требования безопасности

при проведении поверки должны быть соблюдены требования руководства по

эксплуатаЦии рефраКтометроВ руIных ATAGO следующих моделей : Master-4T, Master-4M,

Master-|Ql Master-lOM, Master-53T, Маstеr-SЗМ, Master-2Oalpha, Master-20M, Master-53S,

наименование
атгестованной
характеристики

Индекс СО
Аттестованное
значение

Границы допускаемых
значений абсо.rпотной
погрешности
аттестованного значения
при Р=0.95. А

MaccoBtUI доJUI
сахарозы (Brix), %

сАхАрозкА l0 10,0 * 0,05

сАхАрозкА 20 20,0 * 0,05

сАхАрозкА 30 30,0 t 0,05

сАхАрозкА 40 40,0 + 0,05

сАхАрозкА 50 50,0 + 0,05

сАхАрозкА 60 60,0 * 0,05

покzватель
ПРеЛОМЛеНИЯ, Пр26

сАхАрозкА l0 1,34783 t 0,00005

сАхАрозкА 20 1,36384 * 0,00005

сАхАрозкА 30 l,381 15 * 0,00005

сАхАрозкА 40 1,39986 * 0,00010

сАхАрозкА 50 1.42009 t 0,00010

сАхАрозкА 60 |,4419з * 0,00010



Master-Rl, Master-Milk, Master-AGRI, Master-500, PAL_S, PAL-BXIRI, PEN_R[, PEN-PRO,

QR-Brix, PAN-I.

б Условия поверки

при проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- темперагура окружающего воздуха, ОС 20 t 5

- относительная влажность,7о от 30 ДО 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 дО 10б,7

7 Подготовка к поверке

7.1 перед проведением поверки рефрактометры должны нzlходиться в

лабораторном помещении не менее двух часов.

7.2передпроведением поверки необходимо изучить руководство по эксплуатации

и настоящую методику поверки.

7.з Промыть поверхность измерительной призмы и покровной пластинки

раствором, не содержащим кислот и щелочей (дистиллированнruI водц спирт). Насухо

протереть измерительные части рефракгометра безворсовым материалом,

7.4 Подготовить эталонные средства к поверке в соответствии с эксплуатационной

докрrентацией.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Прелставленный на поверку рефрактометр должен быть полностью

укомплеюован в соответствии с РЭ.

8.1.2 Внешний осмотр рефракгометра проводится в соответствии с Рэ.

8.2 Опробование

8.2.| Проверить работоспособность органов управления и регулировки

рефрактометра в соответствии с РЭ.

8.2.2 Проверить чистоту и целостность измерительной призмы.

8.2.3 По раствору, входящему в комплект постtlвки гсо 8123-2002 (комплект ПП-В)

проверить точность установления границы раздела, KoTopa,I должна быть строго

параллельна делениям измерительной шкаJIы.

8.3 Проверка метрологических характеристик

8.з.l Проверку абсолютной погрешности измерений массовой доли сахарозы про-

вести дJIя тех моделей рефрактометров, которые предусматривают полrIение результатов

измерениЙ массовоЙ долИ сахарозы (Master-4T, Master-lOT, Master-53T, Master-4M,
,l



Master-l0M, Master-2Qffi, Master-53M, Master-20alpha, Master-53S,Master-AGRI,

Master-50o, рдL-S, рдL-вх/RI, PEN-PRO, QR-Brix, PAN-I) с использованием стандартно-

го образча угвержденного типа массовой доли сахарозы ГСО 10670-2015 (лля поверки ну-

левого значения массовой доли сахарозы в растворе применяют дистиллированную воду

по ГОСТ 6709).

Провести не менее 3 измерений массовой доли сахарозы каждого из экземпJIяров

гсо 10670-2015 с r{етом диапазона измерений рефрактометра.

По резульТатаI\,1 измерений рассчитывают абсолютную погрешность измерений

массовой доли сzжарозы

^ -lx? -цl, (1)

где Д, - аттестованное значение массовой доли сахарозы в i-oM экземпляре ГСО, %;

Xu - результат7-го измерения массовой доли сахарозы в i-oM экземпJUIре гсо, %,

полученные значения абсолютньrх погрешностей измерений массовой доли саха-

розы должны удовлетворять требованиям таблиц 4-6,

При определении абсолютной погрешности массовой доли сахарозы для моделей

рефрактометров, не снабжённьтх автоматической температурной компенсацией (Mas-

ter-4M, Master-l0M, Master-20M, Master-s3M, Master-Milk, Master-AGRI, Master-5o0) при

откJIонении температуры окружающей среды от 20 ОС, необходимо вводить соответству-

ющие поправки на температуру окруж.lющей среды, значения которых приведены в таб-

лице Б1 Приложения Б настоящей методики поверки,

8.3.2 Проверка абсолютной погрешности измерений показатеJUI преломления

ПроверкУ абсоrпотной погрешности измерений показатеJUI преломления проводят

для тех моделей рефрактометров, которые подразр{евtlют получение результатов измере-

ний покаЗателя преломления (Master-Rl, Master-Milk, PAL-B)URI, PEN-RI). Проверку аб-

солютной погрешности измерений массовой доли сахарозы для моделей рефрактометров

Master-Rl, Master-Milk провести с использованием стандартного образuа утвержденного

типа массовой доли сахарозы каждого из экземпляров ГСО 10670-2015 с r{етом диапазо-

на измерений рефрактометра.

Проверку абсолютной погрешности измерений показатеJUI преломления рефракто-

метров моделей PAL-BX/RI, PEN-RI провести с применением стандартного образча

утверждеНного типа показателя преломления жидкостей ГСО 8|2з-2002 (комплект ПП),

метрологические характеристики которого представлены в разделе 4 настоящей методики

поверки.

8



Провести не менее трех измерений показатеJIя преломления тех экземпJuIров

ГСО 8123_2002, аттестованные значения которьtх находятся в диапазоне измерениЙ пове-

ряемого рефрактометра. По результатам измерений рассчитывают абсолютную погреш-

ность измерений пок&}атеJIя преломления

ь=lх? - 4l, (2)

rде Д, - aTTecToBilHHoe значение показатеJuI преломления в j-oM экземпляре ГСО;

Xu результат7-го измерения покaватеJIя преломления в f-oM экземпляре ГСО.

Полученные значения абсолютньтх погрешностей измерений показатеJuI прелоМле-

ния должны удовлетворять требованиям таблиц 4-6.

8.3.3 Проверка абсолпотной погрешности измерений температуры

Проверку абсолютной погрешности измерений температуры измеряемых образuов

провести для тех моделей рефрактометров, конструкция которых позволяет получать ре-

зультаты измерений температуры образцов (PAL-S, PAL-BX/RI, PEN-RI, PEN-PRO,

QR-Brix, рдN_1). Проверку абсолютной погрешности измерений температуры провести

при помощи эталона единицы температуры 3-го разряда в диапазоне значенИй ОТ 5 ДО

100 ос.

проводят не менее трех измерений температуры воды дистиллированной по

гост 6,109.

предметньй столик рефрактометра, в котором располагается измерительншI

призма, заполняют образчом пп-в и помещitют в него термометр сопротивления из

состава этаJIона единицы температуры 3-го ра:tряда. В случае нuulичия у рефрактометра

погружной рабочей части, термометр сопротивления и рефрактометр помещulют

непосредственно в емкость с дистиллированной водой.

вьцерживчlют не менее 20 с прежле, чем начать измерения текуrlей температуры

для стабилизации температуры.

По резулЬтатаМ измерениЙ рассчитыВают абсолютную погрешность измерений

температуры

^=lr-4l, (3)

где 4 - результат измерений температуры, поJryченный при помощи этаJIонного

термометра, ОС;

ос.

Г - результат измерений темперiгуры, полrIенный при помощи рефраюометра,



Полученные значения абсолютньтх погрешностей измерений температуры ДолЖнЫ

удовлетворять требованиям, представленным в таблицах 4-б. За диапазон измерений

рефрактометров принимают диапtвоны измерений температуры, приведенные в таблицах

4-5, если полrIенные значения погрешностей удовлетворяют требованиям, ).кaванным в

таблицах 4-6.

8.3.4 Проверка диапазонов измерений показателя преломления и массовоЙ ДОли Са-

харозы

Проверку диапазонов измерений массовой доли сахарозы, покff}атеJUI преломленИЯ

и температуры провести одновременно с определением погрешностей по 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3

настоящей методики поверки.

за диапазон измерений рефрактометров принимают диапtвоны измерений массо-

вой доли сахарозы, покz}затеJuI преломления и температуры, приведеЕные в таблицах 4-6,

если полr{енные значения погрешностей удовлетворяют требованиям, ука:}анным в

таблицах 4-6.
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Оформление результатов поверки

9.1 ОформJUIюТ протокол проведения поверки по форме Приложения д.

9.2 Положительные результЕIты поверки оформляют вьцачеЙ свидетельСтва О

поверке в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 ]ф 1815. Знак

поверки н,tносится на боковую пtlнель рефрактометра.

9.3 При отрицательньD( результатах поверки рефрактометр признzlют непригодным

к дальнейшей эксплуатации и вьцают извещение о непригодности с укванием причин в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 J\b 1815.

Разработчик:

Зав. лаб. 251 ФГУП (УНИИМD, к.х.н. П. Собина

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
ПРОТОКОЛ NS ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Рефракгометр рl,чной, зав Jt|b

.Щокрлент на поверку: МП 26-251-2015 кГСИ. Рефрактометры ру{ные ATAGO. МеТОДИКа

поверки).

Информация об использованпых средствах поверки:

Условия проведения поверки:
- темперчIтура окружающего воздуха, ОС

- относительнaUI влажность воздужа, О/о

Результаты внешнего осмотра
Результаты опробования
Проверка метрологических характеристик- 

Таблица д.1 - Проверка абсолютной погрешности измерений поквателя

Таблица А.2 - Проверка абсолютной погрешности измерений массовои

Абсолютнzrя погрешность
измерений показателя

преломления пD

Результаты измерений
показателя преломления

пD

Атгестованное значение
поквателя преломления

пD

Абсолютнtц погрешность
измерений массовой доли

Результаты измерений
массовой доли сirхарозы,

% Brix

Атте стованное значение
массовой доли сахарозы, 0/о

I4



Табпица А.3 - П

АбсолютнЕц погрешность
измерений температуры, ОС

Результаты измерений
температуры

Результат измерений
температуры элеюронным

Таблица А.4 - Проверка диапазонов ии
Ns Харакгеристика соответствует (+/-)

l ,Щиапазоны измерений
массовой доли с{rхарозы

2 ,Щиапазоны измерений
показатеJIя преломления

J .Щиапазоны измерений
температуры

Результат проведения поверки:

Вьцано свидетельство о поверко (извещение о непригодности)
20 цNsот (( ))

Поверитель
Подпись

Организация, проводившtш поверку
(Ф.и.о.)

l5



\о

\о

Ф

о.(d
х
(d
о
ý

Е(б
Ф
оо
(0

0о

г-

I

al
c.l

г- г-

+ +

бl
N

+

aо

+

г-
c.t

+

Ё
+

c.l

+

\о

+

ь
+

г-

+

с.a
0a

+

о\

+

0о
о\

+

n

+ +

c..l

+

ф

г- со
c.l

0a оо

+
о
+

c.,l

+

aо

+

оо
c.l
о
+

\оt
+ +

\о

+

о\

+

\оь
+

t
оо

+

c^l
о\

+ +

г-

+ +

c.t

+

ь
оо

o^l
0о оо

+ +

бl

+ +

0о

+

\о*
+

t
d
+

c.l\о

+

ь
+

0оь
+

\о
0о

+

о\

+ + +

ь
+

бl

+

гt

сa
са

I

с.)
Nо

оо 0о

+ +

c.l

+ +

о\
са

+

г-+
+ +

\о

+

ь
+

о\ь
+

ьф
+

о\

+ + +

о\

+

0оN
+

ь
Фts
д
!.)н
Fо
Fiоо
а
о
Ф
(d
сr)

д
л

Е
о
ц
о
ооо(с
z
ац
Е
Ф
td

с,l

2

iд

Ф
9
Q

(f

Е

\о

оо
aа

I

со ol
I

ф 0о

+

\о

+

c.,l

+ +

о\

+

г-ý
+

d
+

\о

+

c.lь
+

фd
+

0о
0о

+

\о
о\

+

т
+ +

c.l

+

о\
c-l

+

\о

оо
c.l о

0о ф

+

\о

+

*
c.l

+

с{

+

{
+

ооч
+

\о

+

Ёч
+

Nь
+

оо

+

о,
0о

+

ь
о\

+ +

t

+

сч

+ +

оо Фо c.l
0о оо

+

\о

+

ý
o.1

+

бl
с.)

+

<t

+

0о+
+

\о

d
+

t\о
+

с.)ь
+

оо

+

о\
оо

+

0о
о\

+

ь
+ +

+
c.l

+

ч
+

ф

I

c.l о
оо оо

+

\о

+

+
сч

+

c^l

+

Ё
+

ф
=t

+

\о

+

\о

+

г-

+

0о

+

о\

+

о\q
+

ь
+

\о

+

c.l

+

*
d,}

+

<t

оо
сао

I

o.1 о
I

ф 0о

+

\о

+

*
Nо
+

c.l

+

ао
+

0о
=t

+

\о

+

\о

+

г-d
+

c-l
ооо
+

о\

+

о\
о\

+

оо

+

\о

+

c.l

+

<f,

+

*
ь
с.) a.l o.1

rl оо оо

о
+

\о

+

N

+ +

чt

+

ф+
+

\о

+

r<г
\о

+

соь
+

c^l
оо

+

о\

+

о\q
+

оо

+

г-

+

\о
сч

+

c.l

+

ь
с.)

c.l
c..l

0о

о
0о

+ +

c.l

+ +

о\

+

ь\t
+

\о

+

t\о
+

aаь
+

оо

+

о\

+

о\q
+

0о

+

г-

+

\о
с{

+ +

m

\о о\
c.l

c.l
a.l

ь
l

0о

+ +

с.)
c.l

+ +

о\

+

г-.ч
+ +

t\о
+

Nь
+

оо

+

о\
0о

+

0о
о\

+

г-

+

\о

+

N

+

с.)

+

c.l

0о
сч

+
c-t

Ё г\ г-

+
d
+

N

+ +

0о

+

\оЁ
+

d
+

\о

+

г-

+

оо
d
+

о\
0о

+

ф
о\

+

г-

+

\о

+

ч
+

t

+

бl

t оо
c.l с{о

ý ь ь
+ +

c..l
c.l

+ +

0о

+

\оч
+

<f

+

c^l\о

+

ь
+

о\г-
+

0о
0о

+

г-

+

\о

+ +

t
c.l

+

ý("}
+

I

ь
c.l N

I

ý ь
I

ь
+

t

+

c.lч
+

о\
бl

+

ь
c.l

+

<l

+ +

\о

+

ь
+

фь
+

г-
оо

+

\оq
+ +

+ сч

+

a.l

+

L
Е
ý
Ес

(t.

ц

c.l
с.)

\о
N c.l

г-. г-

+

Ё
+

сч
о
+

о\
o.1

+

\о

+

{*
+

c-l

+

\о

+

ф
\о

+

г-
гtd
+

0о

+

t
о\

+

m

+ +

c.lч
+ +

Ф
I

c,l
о\ с.) \о ь

+

<t

+

N

+

0о
c.l

+ +
=t
+ +

о\

+

г-ч
+

\оь
+

,+
ф
+

c.l
о\о
+

c.l

+ +

c.l

+

с.)

+

\о
Gн

о\
c.l

-t
o.1

0a

I

c.l \о \о

+ +

cl
+

ь(\
+

t

+

c.l+
+

d
+

ф

+

\оч
+

ý
гt

+

оо

+

oqq
+ + +

о\

+

о\ч
+

:яо
.Фья

\о ь U, о\
a.l N

c.l
c.l c.l

<t
o.1 ol

\о
c.l

ьat
0a
c.l

о\
c.l c.l

c.l =fсо
\о

ц
нлR! с)

iдЕ
(io
Хдлкt

цr cJ

дЕ



г-

0о
c.l

+

\о
(,}

+

aоt
+ +

+

о\dt
+

ьt
+

tv}

+

+

с.|ч
+ +

0оч
+

\оct
+

чfч
+

N

+

\о

+

оо \о
<t \о

+ + + +

ý
+

0оч
+

ь
+

\оч
+

d

+ + +

0оч
+

ч
+

c.l

+

\о

+

ь
+

ч
+ +

o.1

+

ь
+

<tч
+ +

\о

+

o{
.--

+

ýч
+

ý
+

ч
+

\
+

ý
d

+

+

+

ч
+

ь
+

чfч
+ +

\о

+

г-

+

с.)ч
+ +

\о

+

ь
+

c.lt
+

c.lV}

+

с..|\о

+

clь
+

ý
+ +

\о

+

ь
+

r+

+ +

\о

+

г*-

+

о\

+

о\ч
+

о\

+

о\\о

+

г- 0о о\
=f


